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uniDADE 1

nais

Revisao dos numeros racto
ymero raclonal.
Um numero que se pode representar por uma fracgdo 6 um numer

S Ao Jeros racionals.
Assim, por exemplo, -10; =5; +3,5;0; - 6 * 5 shg niw

.se por Q-
O conjunto dos numeros racionals deslgna se por Q

dade,

@2 Q

a unl
Entre dols numeros Inteiros relativos que diferem de um

ndo existe nenhum elemento de Z. 15
Entre dols elementos de Q, por mais proximos que estejam, €

te sempre outro elemento de Q.

NCZcQ
Representag@o na recta graduada
Os numeros racionais relativos podem ser representados numa recta.
5
. 'U:3 ) ‘ = - —!“1‘[-—1:5 o
-3 -2 =1 0 1 2 1 7 4 5 _'1" -'1 (;-l;T
? 2
ordem crescente

ordem decrescente

- A origem tem abcissa zero que se representa: o.0.

-0 ponto A tem abcissa 1 que se representa: A LI

- 0 ponto B tem abcissa - 0,3 que se representa: B._ —03.
- 0 ponto C tem abcissa 3,5 que representa: C._. 7/2.

-0 ponto D tem abcissa - 4 que representa: D _ —3.

- Qualquer nimero positivo & maior que zero.

- Qualquer nimero negativo é menor que zero.

- De dois nimeros positivos é maior o que estiver mais distante do zero, ou seja, o que tiver
maior valor absoluto,

- De dois numeros negativos é maior o que estiver mais proximo do zero, ou seja, o que
tiver menor valor absoluto.

- De dois nimeros de sinais contrarios, o numero negativo € sempre o menor.

-=2<-03<0< % < 4, por ordem crescente.

1
‘3 >-1,6> -% , por ordem decrescente.

Numeros rears. Padiciocuo

Operag¢oes em 0

Adigao de nimeros racionais

(+2)+(+5)=+7

(-3)+(-7)=-10
(-05)+(-4)=-45

Para somar dois numeros raclonais relativos com o mesmo sinal:

- Somam-se os valores absolutos das parcelas.
- Mantém-se o sinal,

Para somar dolis nimeros racionais relativos de sinals contrérios: (+8)+(-6)=+2

+ Considerando os valores absolutos das parcelas, ao maior subtrai-se

0 menor, -9)+(+7)=-2
- Dd-se o sinal do que tiver maior valor absoluto. (<13,5)+(+35 =-10
+ A soma de dois numeros simétricos é zero. (+8)+(-8)=0

(-15)+(+15) =0
A adicao de numeros racionais relativos goza das propriedades:
-Comutativa:a+ b=b+a
-Associativa: (@ + b) +c=a + (b + ¢
- Existéncia de elemento neutro;:a + 0=0+a=a
- Cada ndmero tem simétrico: a + (-a) = 0

Adigdo sucessiva

-0 recurso as propriedades da adigdo de nimeros racionais no calculo é muito importante,
pois facilita o cdlculo mental e escrito.
Por exemplo, calcular, recorrendo as propriedades da adigao:

(*%)_%jﬂl—%ﬁ;“g) =(—%) + (-%) +(+19) + (~19)=—5 +0=—5

-Na a-dit;éo sucessiva, para simplificar a escrita, suprimem-se os sinais de adicao e todos os
paréntesis.

Por exemplo,

(+ 3)+(—l)+(+l)+(--1—)éomesm0que+1 -l
2 2 5

)
5 5 2 5 2

Subtracgtio de nUmeros racionais
- Para subtrair dois numeros racionais relativos, adiciona-se ao aditivo o simétrico do sub-

tractivo.
Exemplos:
—8-(43)=-8+(-3) = -7-(-05)=-7+(+05) =
=-8-3= =-7+4+05=
=-1 =-65




UNIDADE 1 I

Adicao algebrica

sinal - . Regras das,

RLLETTY

m
- Dols sinals diferentes seguidos ddo origemau
Exemplos:

)=

r(-Amw-2  -(+05)=-05 R

sinal + .
Dols sinals - , ou dols sinals - , ddo origem aum

)=

!

(
¢
=4

Exemplos:

Expressoes numéricas

Numa expressdo que envolva somas algébricas podes: shoracEdE s enr

- Suprimir os paréntesis precedidos do sinal + e 0 slnald' qu:réntzsis. os
termos da soma algébrica que se encontram dta'mrcaI os pe ox precedle st

- Suprimir os paréntesis precedidos do sinal - e 0 sinal - qu Ay F;elo i
cada termo da soma algébrica que se encontra dentro dos pa Metrico,

. Exemplos:
+(-3+2)=-3+2 -(+9-7)=-9+7
Multiplicagao de ndmeros racionais

- O produto de dois numeros racionais com sinais contrarios € um numero negativo.
- O produto de dois numeros racionais com sinais iguais é um
numero positivo.

+ O valor absoluto do produto de dois nimeros racionais € igual
ao produto dos seus valores absolutos.

Regras dos sinais

(+ _Ix(-__)
(=__)x(+_)
(- __I=x(-__)
(+ _)I=(+__)

Propriedades da multiplicagao

A multiplicagdo de numeros racionais goza das propriedades:

- Comutativa - Existéncia de elemento absorvente, (0).
- Associativa - Distributiva relativamente a adigao.

- Existéncia de elemento neutro (1). - Existéncia de numero inverso (todos os ndameros,
excepto o zero).

Multiplicacao sucessivea

- O valor de uma expressao com vérias multiplicagées pode obter-se multiplicando sucessi-
vamente os factores pela ordem em que se encontram ou recorrendo as propriedades da

multiplicagao, facilitando os célculos.

Exemplo:

(- 0,25) x (—%) X (+4) X (-3) = (< 0,25) X (+ 4) X (_:}) X (-3) = -1 X 1= -1

S—

Mumeres rears Podrciacco

Divisao de nUMeros racionais

* O quociente de dois numeros com sinals contrarlos é um nume- Nocras dos vinaiy
ro negativo.

-0 quoclente de dois num
positivo.

* O valor absoluto do quociente ¢ o quoclente dos valores abso-
lutos do dividendo e do divisor.

eros com sinals Iguals é um numero

—— ——

* O quociente de zero pPor um numero diferente de zero é zero.
*Numa divisdo, o divisor & sempre diferente de zero.
Calculo de expressoes

No célculo de uma expressdo, deves:
- Observar a expressio atentamente.
- Respeitar as prioridades das operagoes.

Exemplo:
adad :(- l) +
2 2 4

|
]
1
+

(NI
+

N w
1}
w

=

Quadrados e raiz quadrada de nimeros racionais

Ja deves conhecer o simbolo \/] que se chama radical e serve para calcular a raiz quadrada.

Para calcularmos a 4rea de um quadrado cujos lados medem 4 unidades, fazemos:
A=41=4x4=16
4

Para determinar o lado iras usar a raiz quadrada de 16. Obteras:

Vi6=4porqued x 4 = 16
Em 16 = 4,V é o radical, 16 é o radicando e o resultado 4, & a raiz quadrada.

Da mesma forma obteras, por exemplo, V25 = 5, pelo que os lados de um quadrado com
25 cm? de area medem 5 cm. De facto, 52 = 25.

A raiz quadrada de um nimero k (ndo negativo) é o nimero w (também nio negativo)
que elevado a dois é igual a k. Se Vk = w, entdo k = w2
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-
meros que satisfazem a condigdo w2
quadrada consideramos 54 G

Valg,

N -

O facto tado um numerpo |, existem dois N de raz
finigdo ae [ale
4. Na defini Algoritmo de rai
7 quadrada

ey pwal -4 M -4 p(-2) -

POt

Um algaritmo é um,

R F 5
bieine “duéncla de passos que nos permite obter uma solugio para um pro-

Existe ym processo, n
numero qualquer, cam

Vamos apresent

A0 tdo simples, mas que permite calcular a raiz quadrada de um
d apraximacio desejada

areste métado através de alquns exemnplos.
« Calculemos V164

drados perfeitos.

Quando temos de calcular a raiz quadrada de um ndmero natural que ndo seja um quadrado
perfeito, fazemo-lo usando o algoritmo da raiz quadrada ou na maquina de calcular e apresentamos
um valor aproximado.

| Logo, V1024 = 32,

: ! Comegas por divig|
: -9 f 0 numero, da direita 02
e Area i . em grupos de dols algarismos, S i} it
Area = ¥ | "
{ 2 D:“’""“‘“ a raiz quadrada do maior quadrada perfeito =
o= Vial do= a2 a0 = v9=] { :;’:_::De:m 40 numero formado pelo grupo da esquerda. 1044
J dcte:n:n:;n::? exemplo, esse numero é 3. De sequida, -91
_ B erenca entre o numero formado pelo
g:’:i’]"odag'-‘"q:-'@'dd € o quadrado perfeito. No nosso exem-
Quadrados perfeitos
[ 1 A direita escreves o :
. 4 grupo seguinte de algarismos: 24.
Quanto medem os lados de um quadrado cuja rea é de 5 m*? Debalixo do 3 escreves o seu dobro: 6. 5 Vio-Zd (3
; -9 6
Deveras ter concluldo que ndo existe um numero inteiro que seja solugao para a questig 1 24
que te colocdmos. -
A resolugdo do problema consiste no cdlculo de \5 . .—q
=11 T | . s 4 et ESES e
Repara: — T ﬁ 4 De 124, separas o algarismo da direita, 4, e divides o nume- viD-24 |3
5 nitee T "090' . € estprh aniie i) s _.-—.-—- T i ro a direita, 12, por 6, obtendo 2. Colocas este quociente & -9 62
| | S o I | . direita do 6 e multiplicas o nimero assim obtido, 62, pelo 12 8 | %2
- 2,52 =6,25 (é maior do que 5) ; 3 9 16 | quaciente, 2. 5t
-2,2?=4,84 (é menordoque5); 2,39=529! Quadrados perfeitos |
_ | . : e
De facto, ndo é possivel representar o valor exacto de \5. ! ®Lomaa p'“"? SHHoR € ol e jos s
A raiz quadrada de um ndmero natural nem sempre é um numero natural. | s s e b bl =2 =
. ‘ ; e ¢ | desi ) do pelo primeiro. E aceitas 2 como sendo o segundo ndme- 12 4 | %2
Os numeros naturais cuja raiz quadrada é ainda um numero natural designam-se por qua- | 10 da raiz quadrada. 13 4 33
1]




- Calculemos v728.

e esquerda,
v Comegas por dividir o namero, da direita par3 2

| em grupos de dois algarismos.

or quadrado perfeito
lo grupo da esquerda.
tre 0 numero forma-
drado petfeito. No

| 2. Determinas a raiz quadrada do mal
| nao superior ao numero formado pe
| De sequida, determinas a diferenga en
I do pelo grupo da esquerda e 0 qua
| nossoexemplo,7-4=3.

|

|

|

|

|

|

e

.. i : 28.
| 3. A direita escreves o grupo seguinte de algarismos 2

|  Debaixo de 2 escreves o seu dobro: 4
|
!
|

4. De 328, separas o algarismo da direita, 8, e divides 0 "'F'“i"’".’tg
direita, 32, por 4, obtendo 8. Colocas este quociente a direi g
do 4 e multiplicas o numero assim obtido, 48, pelo quocien
te, 8.

5. Como o produto obtido nao é menor ou igual gue 0 nUMe-
ro que se encontra a esquerda, ndo efectuas a subtracgao
do segundo pelo primeiro. Tentas o 7. O produto continua
a ser superior ao nimero da esquerda. Tentas 0 6.

-l 6. Como o produto obtido é menor ou Igual que o nimero
que se encontra & esquerda, efectuas a subtracgao do
segundo pelo primeiro. E aceitas 6 como sendo o segun-
do numero da raiz quadrada.

Logo, V728 aproximada por defeito s unidades, é 26.

B
i
i
!
|
|
e .

V728
-4
32 8

V728 |26
-4 4 SZ 46
128 x6
-276 38\}2&2?6
52

Numeros reois. Radiciogao

Vamos agora utilizar
este métod i e
P oo 0 para calcular a raiz quadrada de 5, com valores aproxima

Comecemos por verificar que:

- O quadrad v i
q 0 de um numero decimal tem sempre um nimero par de casas decimais.
+ 0 nimero de casas de

tadicateces cimais da raiz quadrada é metade do numero de casas decimais do

Assim sendo, para
terd de t
V5.

SrRRES que a aproximacao seja a menos de uma centésima (0,01) o radicando
Quatro casas decimais. Podemos, entio, utilizar o método apresentado para calcular

18

‘ Calculemos V5.

v5,00.00| 2,23

-4 42 443
100 x2 | x3
-84 84 11329
1600

-1329

0,0271

Portanto, V5 = 2,23

Observagoes

1.2 - Araiz quadrada de um ndmero inteiro tera tantos algarismos quantos forem os grupos
no radicando.

20 - Se depois de baixar um grupo e separar o Gltimo algarismo a direita, o numero resul-
tante a esguerda for menor do que o dobro da raiz, o algarismo que na raiz corresponde a esse
grupo serd zero; baixa-se o grupo sequinte e continua a operagao. Exemplo:

11664 |10 V1.16.64]108

-1 [20 -1 208

016 - 01664 | x8

A | -1664 |1664
1<2 0




Numeros reais e S

Numeros reais. Radiciacao

Recorda alguns conjuntos numéricos:

I\ = {numeros naturais} = (1,2,3,4, ...}

Z = {ndmeros inteiros relativos) = {..., =2, —1: 0 1'27 -
Q = {nimeros racionais} = 7 U {nimeros fraccionarios}

|
= | Os nimeros |
do por uma fraccag, | y TS irraci
Sabes ainda que todo o numero racional pode ser representacoP 590 ' juntos. O conjunto do

@, formao conjunto d

*NOmeros racionaic. _ i
! onais: 53 — 284,01 ...

«Numeros irracionais: —

N V3;5+ V2 i — 1,0030003, ..

lé-se “’Euhiéu

onaij 3
1S, como, por exemplo, \/2_e T nao pertencem a nenhum destes con-

s nu irraci j
Meros irracionals juntamente €om o conjunto dos nimeros racionais,

b numeros inteiros com b # 0 08 numeros reals, que se designa porR.

+ia
Z e Q) dividem-se, ainda, em subconjuntos:

| | | R = {numeros reais] = O U {numeros irracionais}
! Z w1234} ©" = {numeros racionais positivos

e i ionais nao negativos}
Zy=1{0,1,2,3,4,..} @5 = (numeros raciona } | inds Lo
| - " ) ianal tivos
Z ={..,.=3,-2-1) Q" = {nameros racionais nega ; (‘ Nimeros Niimeros racionals
- ; : ; is n3o positivos. Irracionais
Zo={...,—3,-2,-1,0} 0 = {numeros racionais Nao p : e msintenss pedtleng
I 2 n Numeros naturals, _;_
g = | Ze(: 5 ' C :
Assim, é facil estabelecer relagdes entre N, Ze (J «Co lé-se westd contygq 0| 1 -
N - ZC G = ,! 2447 -6
£ a | - -% - - ‘J{%
Dizimas ' el
275 0001 NCZCQCR

Observa como se representam alguns nimeros na forma de dizima:

[ %=3:5=0.6

O quociente de 3 por 5 é exacto;
resto zero.

0,6 é uma dizima finita.

5
= =5:6=0833...
= =5

O quociente de 5 por 6 ndo € exacto
(prolonga-se indefinidamente) e o
algarismo 3 repete-se.

0,833... = 0,8(3) é uma dizima infi-
nita periédica, de perfodo 3.

V2 =1.4142135...
V5 = 2,236067977...
n=3,141592654...

nao periddicas.

VZ, V5, = nsao dizimas infinitas

—e R —— - —
O periodo de uma dizima infinita periédica pode ser formado por um ou mais algarismog Resolucao:
que se repetem, - 0,(6) = _: — _:
Como acabas de ver, existem dizimas finitas e infinitas, | Fii b ) . _
{>i s fin: 1 : i [ A6) = x * equagao 1 1,(18) =x ~ euacao 1
As dizimas infinitas, tanto podem ter um periodo (um ou mais algarismos que se repetem), | <10 ( 50 < 100 ( -
como as casas decimais podem aparecer sem qualquer reqularidade. | 616 = 104 P RS < B—
4 |
. Lo - 3298 _ 3951251...; e =2 | ‘ .
2 999 2 b | Efectuando a diferenca entre 2 e 1, vem: Efectuando a diferenga entre 2 e 1, vem:
séq mln_aeros que se representam por dizimas finitas ou infinitas periodicas, ou seja, niimeros | 10x = 6,(6) 100x = 118,18)
racionais. ¢ 0,(6) . = - 1018}
“V2,=1,4142135...; +\/5=2,23607977...; T =3,141592654... | =6 = x- g : i | Sox=117 =  x-—

sao numeros que geram dizimas infinitas nao periédicas, ou seja nimeros irracionais.
Uma dizima finita pode ser considerada como infinita de periodo zero.

e INE L

Sao subconjuntos de R

k" = {numeros reais positivos}

R = {nameros reais negativos}

5 = {nimeros reais nao negativos}

IRy = {nimeros reais nao positivos}




| 10 i (4 L f
- ! — = e i e ' EX 1 1 . T o
e —— ==~ _____Xercicios de consolidacdo (iill oy
e _ U A i,
Recta real . _-— (L4

1.a) Represent iyi
P a por uma dizima cada um dos numeros e classifica-a.

i !
Aprendeste a representar os nimeros racionais numa recta orientada. Certamente concluiste | an’? Vi ot
que os nimeros racionais nao «esgotavam» os pontos da recta, ao serem nela representados. Ou ] 5 a2) 5~ a3) -4 a.4) V064
seja, podes representar os nimeros irracionais que acabaste de aprender nos pontos que | ”
«sobramy. ‘ o | as) i3 a.6)>2 a7)312 13
Chama-se recta real a recta onde representamos tanto os numeros racionais como os i 6 30 a.8) 5
irracionais, isto ¢, onde representamos os numeros reais. Assim, na recta real, a cada ponto P ] b) Dos niimero )
corresponde um e um sé numero real x, que é a abcissa de P; reciprocamente, a cada numero | $ anteriores indica quais sio racionais e irracionais.
real x corresponde um e um s6 ponto P da recta, que é o ponto de abcissa X. ;
Vamos marcar alguns pontos na recta real: | 2. Representa na forma de fraccdo: 1,(2) e 3,(45).
: |
e _ _— - SIS e 3. Copia o quadro sequint
= . ee, i
| e ia A | eritens nﬂmeros:g de acordo com o conjunto a que pertencem, coloca adequada-
e — — T~ [ 42
1 « =1 e
| o 0 ¢ iy g 6 -V R L b 0,
- 243 0 18k 2 3 . \/132 28 ——T T T
| ' i ¢ W4 Ty Naturais | Intei Racionai ionai
b ] | aEpaitei i Borirdiaa U .3 €iros | Racionais| Iracionais | Reais
I (R = A 2 tridngula rectangulo n +0,125 «=3,2)
« Pelo Tearema
‘ dePitigoras: - —5,02002000200002. ..
I FLC R R

i LEAL 4.Copiaec i

| | /, G o P ompleta com os simbolos «E» e «&», de modo a obteres afirmacées verdadeiras.
* . | / i % | a)73..Q b) 7 . R 0073..7 e 8 -

i | Segmento dividido | I | - ‘rl_ | 3 4"
N em 11 partes iguats. N3 -1 3 0 12 e)0..0Q_ o - T

| ! | c sso, transfere-se I' | ] Qn ﬂomRo g]—ligilmz NV49..N

| om o COMPasso, E |
| Com nlcompasgo,iransfete‘seo | Ez:;p‘::::::-f:;:’:rfxa o comprimento V2 | | i) V‘ﬁ 0 i) ’ 3 . .

| | comprimentn 5. para & moxa real. | el (V5 & simdirico deVE) para a recta real. | JIm... {nimeros irracionais} k) 12‘ {numeros fraccionarios}
| - = et - - ] N1-V5..R L

| , m - Q no0..R* 0)\036...Q

e - aa . e £ .
| Atencao! Muitas vezes, para marcarmos numeros reais num eixo usamos valores - P) V'94... {nimeros irracionais)

aproximados. Para marcar, por exemplo, M, podemos tomar o valor aproximado 3,1.
5. Verdadeiro ou falso?

' 4
. B’ . e s | R < z B. — V3 & {nameros irracionais}
I | "Exercicio resolvido i ) |
| { i 1 C.Q U {ndmeros irracionais) = R D.0ER
j Marca na recta o ponto cuja abcissa é \/13. b Ig ' : §
i3 \‘\ i E.ZUer:Z F'_..g. A
! Resolucao: 2 ) I :
iy b nd? \ GQQCR -
[ (V13)2 = 32 + 22, pelo Teorema de Pitagoras ! ‘|- HOA.Z=Q
0 1 2 3 i3 | 6. A qual dos conjuntosN, Z, Q ou R pertence cada um dos nimeros?
B 20 72
I a)1-V2 b) = = tt
. ) 2 c) )
; d) L e) }§ f) 1,70997594. ..




i f.orcicios de consolidagbo
: -

sapmpy aferma feeg veetiader s

a4 weet A w0 B
ny F MR "2 ay R
: AR U UR -
& {7 cwreroy eracionani - ol SO R - "
N L Engverns vacionait) -
L LA

B i 3 abchag dos pontos A & C D ¢ £ assinaladon na recta feal @ G se 0 valor obtido ¢
SO O rachonyl

] - + ‘ _
$.2) Marca na recta real ; ,
A2 B 4 « s 3
. For)2S
+Dor =3 .t.__, 3 F
G - VE . TR |
b Coloca 01 valorey por ordem Crescente
10, Calcula a raiz quadrada de
aj112 b) 2018 o 141N d)872 e) 12769
11, Caduda: ‘
a) 52 b)12¢ any’ d) 25

1. Determina o perimetro de um quadrado, cuja rea é 169 cm™

13, Calcula o valor aproximado As centésimas da diagonal de:
a) Um guadrado de 3 cm de lado
b) Um recténgulo de 3 cm por | cm.

—

Rndi(inguo

Raiz cubicn

Se calcularey o volyme
} dm, abterds

de um rubo Culas arestas megam, por examplo,
V=V =3e)ry=37 o
ou s@ja, o volume & igual 4 27 drmy?

Se. consultares a tabela da Pagina 224, verificas que a raiz cubica da 27, &

Va7 =)
A raiz cubicade 27 6 O NUMero que elevado a trés & Iqual a 27, ou seja, 3.
! A raiz cubica de um numero k ¢ o numero w que elevado a tris 4 igual a k, ou sejar
I Vk=wseesosek = w'

Em\ 27 = 3\ dar el Lo dsobreg ot & o Indice da raiz; 27 £ 0 1< el @ 0 resuitado
Jeéarvs cubica Utihza-se o indice 3 para distinguir a raiz cubica da raiz Quadrada, para a gual
se omite o Indice (escreve-se, simplesmente, | sm vezde ).

Repara que, ao contrarlo da raiz quadrada,

# possivel calcular a raiz cibica de um numero
negativo. Por exemplo:

Y -8 = -2 éequivalente a (-2P = -8, V3375 =~ 15 éequivalentea (-15)' = —3375

Cubos perfeitos

Os numeros cuja raiz cubica é um numero natural designam-se por ukos perfatas,

Por exemplo, se um cubo tem de volume 1 m?, a sua aresta mede 1 m;

_ se o0 cubo tem de
volume 8 m’, a sua aresta mede 2 m.




UNIDADE 1

Para teres uma ideia da grandeza do numero V2 + \/3 tens de recorrer a valores aproxima-

dos. Podes recorrer a tabelas ou a calculadora.

_ B’ Exercicios resolvidos B | _—

1.Calcula V2 + V3.

Resolugao:
12<V2<13 ca
17<Vi<18 31 -29=02

29 < V2 +V3<3n
2.9 é um valor aproximado, por defeito de V2 + V3,amenosde0,2.
3,1 é um valor aproximado, por excesso de V2 + V/3,amenos de 0,2.

2. Calcule V5-V2

Resolugao:

223 <V5<224 ca. e
1,41 < V2< 1,42 31808 — 3,1443 = 0,0365
3,1443 < V5 V2< 3,1808

3,1443 é um valor aproximado, por defeito de V5 \/2, com um err
3,1808 é um valor aproximado, por excesso de \'5 \/2 com um err

o inferior a 0,0365.
o inferior a 0,0365.
3. Indicar um valor aproximado da quantidade de rede necessaria para
vedar um canteiro como o da figura.

Resolucao:

. Pelo Teorema de Pitagoras, calculamos x:
o (I WG
x =\2

. O valor exacto do perimetro &, em metros:
Po=1+1+V2 =2+ V2

. Sabendo que V2 = 1,41421356..., o valor aproximado do perimetro do triangulo sera,

em metros:

eldl< VI <142 entdo,2+141<2+V2<2+142

341 <2+ V2<342
341 < P, <342

1 f
valor aproximado valor aproximado
por defeito por excesso

or aproximado conveniente é 3,42 metros.

Neste caso, o val

.l
i

ﬁ— e —— Numeros reais. Rodiciacao

5
[ 170 =7 - &
; ) 4.V2=27
2.2 =V7 ,
} 5.Va5 =4’
3.(1)?25 4\ gk
9 (9) 6.V3=3"

Poténci
la de expoente fracciondrio

O radical Va*
a‘es = 5
Creve-se como poténcia de expoente fraccionario

k
L]
: Va=q" |

onde:a é um nu iti
mero real positivo e k e n sio numeros naturais

-

AS P p a T {
i
ro ||edade5 d p()]e['l |a§a0 ate aql.Il collll&ddas "la“téln se hé“das ]

C




UNIDADE 1

Passagem de factores -
para fora ou para dentro de um radical |

Quando o expoente do radicando é maior ou igual ao indice, podemos passar para fora do
radical, decompondo o radicando em factores e escrevé-lo como produto de poténcias com
expoente igual ao indice tantas vezes quantas necessarias e em sequida, aplicar as propriedades
da multiplicagdo de radicais e deﬁn]qéo de raiz, entao

l Vak = q9- W aénumero real, n, q,kernurneros naturausek gXn+r ‘

“j

Consequentemente, podemos passar um factor de fora para dentro do radical, elevando-0 a
um expoente |gual ao indice da ralz, isto é:

(Exemplios
1.V32 = V37:
2.V/5% = 59V/5lvistoque 14 > 3e4 -3 + 2 = 14

5-3\/—v|stoque12:>7e1 7+5=12

R Va' = Va" - a'; animero real, n e rnimeros naturals !
=) Exemplos " N .
3 r. .
1.7V2=V7.2
g 5 5 5 5
{ 222V2= \/(23)5-2=\/2*5’2=\/2'6
3
3.aV108- V7

Para facilitar os calculos podemos simplificar cada radical:

V108 =V22-33=2-3V3=6V3 V72=VZ- - V7F
Entdo: V108 \/_—5\/‘2\/"- 12V3- \/—~12\/ 34—12\/' 123\/'3 36\/‘3

Propriedades dos rudlcals
Observa:

V3)2= 3porquet~/§12—( )z=3;=3$:3

7 I sp
(Va)? = aporque (Va)? = (a7 T= a'=a
0 quadrado de uma raiz quadrada é igual ao seu radicando

(Val=a

onde a é um numero real positivo ou nulo.

(V2)? = 2 porque (V2)? = (2

e e e =T

Poténcia de uma raiz

Partindo da definigao da poténcia, teremos que:
(Vaf =Va-Va

p factores

=Va-a ..a=

p factores

;a-..-a=V/gp

portanto:

r\/_)p—\/?coma>0 nEN,pe Q—'

[L Exemplos
1.(V3) = V3

2. (V5% = /5% = VS XS XSTX 55X 55% 53 = 55V/53
3.V = V5= V5 5= 5V

5 5
4_( Ji) = 'I§Y= | (23) =\P2.22.22_22.22. 1,92, 27 |2
3 3 33-31-3 32.32.32 22 - I 3

3

Raiz de uma raiz
Aplicando as poténcias de expoente fraccionario podemos ter:

\"/%=(\’/5J:=(b%ﬁ=b%'% — b =5

portanto:

l /b =%com_b:»0,n,pEN —t

LV Vs =V5=5
2.V3V3 = V/V37.3 =3 = V3
Vsvs- (VY _ VAs-5.vE V5. V33
V125 — 2Vas Vsi-2V3Ts - 6V5
= \/§_.\/? -V23=-2V2

5




T a5 " S ¥
8 e 8 gt B - v B .
o i b —

Comparucoe de radicois { L A

B T T . e g Ty ——

P e e o 4 Rt v 8 s .

consinte arm reeusic o rufic ais wmelhantes,

§
b
1
{
]
1
. K ot

| m i WA VAN N 8T vy
g , o . i } \ A LR -5l Ay v d Bl i V3 - ?\‘J
¥ v ¥ o A A oV AT 1 "
' Lo g : LVva'tp®., Va =gy g, Vi e alht g VT RN 4
| v1t <) paegue 17 5 1) i LN1000 -avie - (ig 10VI0 -9 16 810+ 1 = ighe i
1oV o sy 0)-vig-
e Indice @ " P
W oo el 3 thm . <o premees codurers o o3 radicaly 8O ' S10VI0 - < 810 - VI0 =15 10 -9
DED0S (TP 38 0} I ANAS )
[l e eaivians Multiplicagao e divisao de radicais
C {3 on cadait L Ye L & 3 O prochuto de e HICOM 0 meten inelic i @ yeny radical do mesmo Indice, cujo radicando
4 0 produto dos radicais, isto -
Va: Vb =\ag bcoma>0,6>0.nEN

; O quociente de radicais com o 1 eqime ilien & igual a um radical do mesmo indice. cujo

: Comparaosradican \ 4o\ 4 k radicando & o quociente dos radicais, isto ¢

o ! 1 = : = T T L B M i -
A Y
B 3 ] £ (3 -‘;;ma:-o.bn-o.nem

o — et s PR 3 | AT g meem . i A ki i ‘2
1 V3-VS = V3 5= \13 ‘
Adicao e subtraccao de rodicais 2V18+- V2= V1872 ¥5= 0T = {3 !
Radicats semeihantes 150 aqueies Jue sDenas Sferem nos ' |
A multiphcagan @ @ divitao de radicais com indices diferentes efectua-se do seguinte
|. = - o | maodo: primeiro reduzem-se os radicais ao mesmo indice e, de sequida efectuam-se as opera-

¢bes de multiplicagdo ou divisdo, dos radicais de indice comum.

20 que X 16 - 2\ 3 CO W cempios _—

1VI V2 =3 A < {37 2% = (127 16 = Van2

2VT VT T A - LT

4! y 2

|

= V,]_

di e S e
e

L




simplificag@o de radicais

mesmo numero natural, diferente de zero, o va

de um radical e o expoente do radicando pelo

Se multiplicarmos ou dividirmos o indice
lor do radical nao se altera. Isto é:

/g = Vbr,nEN,b>0,qEZ

)]
- PR

1.3 = {352 = V310

Racionalizagdo de denominadores

significa transformar a fraccao noutra equiva-

Racionalizar o denominador de uma fracqao,
lente, com o denominador sem radicais.
. Se 0 denominador é da forma Vaentao,
factor Va.
.Se o denominador é da forma \/a® entdo,
pelo factor V@@
+ /b entdo, multiplica-se

. Se o denominador é da forma Va= : -
dor pelo conjugado Va ¥ Vb, para se obter um produto equivalente a u

quadrados no denominador.

Ceorem e

l .

multiplica-se 0 numerador e © denominador pelo

multiplica-se © numerador e o denominador

o numerador e 0 denomina-
a diferenca de

3 __3:V3 _ﬂé_ =\/§»ofactoré\/3.
¥s V3 \‘;‘E\/’i 3 !
14 14.VF _1aV49 =__‘4_\”_r4__9__=2\’/49;ofactoré\’/?ﬁ
27 "G NE P . G o3 G
4 4-(V7+V3) _4(VT+V3I) 4VT+V3)
T =a NT-V3) (VT+ V3 VDRV 73

— \/7 + V3:0 conjugado & V7 + V3.

:
1-VE B-VAB-VD _ P-2.3Vi+VR _9-6V2+2 _11-6V2,
31- V2 9-2 7

4A3%V2 T 3+V2B-VD

Exercicios

de consolidacao g'_u
- Yy

O conjugado é3 — V2.

i

14, Determina;

a) Vo T V4
b) V-36 ) Y 125
15. Calcula:
a) VA2
V32 b) V200 + V10 o AL V3
V12
16. Determina:
4
V6 5
a) V6 b) V16 NEY d)V/256
17. Escreve na fi
- . orma de rad!cal as seguintes poténcias:
" ; 2 L) n
b) 0,7 < ( 1) ; dn2’ e) 625025
\ - . T
] 8. Efectua e simplifica:
\r 27 l.+ ; 2’
/ a(Z)+s? b —=—
/ 8’+4?
19. Efectua e simplifica o resultado:
a) V3-V27 V& NS5 V39V AV
b) Va4 .V5: /35 V39 V383 = V77 dl‘/_‘—‘i’-;-—“"/E
20 6

21.

22,

23.

24

. Efectua e simplifica:
a)(V2)° v v ;
b)V3V3va7 <) (V3263
25, Efectua e simplifica:
¥ IR 3
a) V\ea b) (V 2a7)* o Vavava
26. Racionaliza o denominador de cada uma das seguintes frac¢ées:
a) 1_ b) S ‘]
! o 16 NS
V2 s Viz v - 1 +172

Simlpliﬂca 0s seguintes radicais:

a) \}¥ ,5/—'— 24
b) V2401 <) V6561

Compara os sequintes radicais:

a)Vise Vi7 b) VaZe /35

Simplifica os radicais:

a Vi b) VBT

) 3/64x"!
7

y
Efectua e simplifica;

3
a)5V3i-2vV3i+V3 1:1\/4o+\3/_s—4z c]\/356+\/3189+\/3448

2

~
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Frerooet de eccotha multipla

1. Parte
1.* Parte 9 ' 1 Verdadeiro ou falva?
1.0 oo wgundo aigarivme. 8 Segut B vguis 8 B Gue rrETESENEa , € ASEQ
Al B4 5 0.8 B\ 2 & (nimeras irracianals)
APRppR—— |  Co&r
AQ BN ' 4 D.R

0.1, (38) & uma dizima Infinita periddica

1 Oual das ahrmaches ¢ falea?

AQCR BI =N cQgnZ=2 D.0vIIER 2. Caleula \ 1020
4.0 ponto A tem de abasss 3. Determina (-0,125) '
\
A |
1 p ‘ - | 4.5ejama ~ 225eb - 400. Determina va + b

L

Ay 8 ~\3 C2 D. -1 . S.Sejama = 225 e b ~ 400. Determina \Va + b.
S. O valor exacto de ~ 213 + Vi e - 6.Calcula V276" +bVBb - 066" V1257
\
i D.3\2
ALY B2\4 e | 7.Determina o valor exacto da érea de um tridngulo rectangulo, cujos catetos sdo: 318 cm e
' 4\/5¢cm.
2937 « 6
& gt
{S i . sb )3 - 8. Determina o valor exacto da 4rea de um quadrado que tenha de lado (3 + V3)cm.
5 6 E. (2'
A-3 8.30 Cls) o.(3) )




de inequagbes lineares
gom uma variavel

rminara reunido e a intersecgao dos intervalos numericos

0 & Intersec e Intervalos numéricos

conhecer uma inequagao linear.
1Ca0 de inequacao linear

. Resolver inequagoes lineares de forma analitica .
: lucao analitica ¢

nresentar a solucao na recta graduada

- ,ares na forma ametrice + i &
s lineares na forma geometrica na de inequagoes

er Irl!_"‘]l_l.’

logdo de sistema de inequacdes lineare
.|

> inequacoes lineares

teconhecer um sistema d

salver analiticamente os sistemas de inequacoes line

: s bt !—Jr._;bl._qn,'j‘; conducentes auma IH-I"]LJE‘-','--!"‘ linear « Resolucao de sistema de iru—__--l.u acHes lineares com ur
| J 5 e uacoes lineares com v
« Resolver sistema de inequacoes lineares com uma variavel I BHeNg ‘

| .

(]



UNIDADE 2

Intervalos de nUmeros reais

ompreensao, 0 conjunto dos numeros naturais

Como representar, em extensao e em C
maiores que 1 e menores que 57

se N ={1,2,3,4,5....]}, entac:
-{2,3,4) —» Representagao em extensao
xEN:1<x<5}

Como representar em extensao e €
maiores ou iguais a 1 e menores ou iguaisa 57

—» Representagao em compreensao

m compreensao o conjunto dos numeros naturais

—= Representagao em extensao

(1,2,3,4,5

xEN:1=x=5) —+ Representac3o em compreensao
1
. sy : P
Quantos numeros reais ha maiores que -1@ menores qu 5

i ico nao é possivel
t evidente que ha uma infinidade de numeros reais nestas condigdes. LOgo, P
representar este conjunto em extensao.

i onjunto:
Vejamos trés outras formas diferentes de representar este conj

3
Indica que x pode ser 3
g |
it 3
/ 2

Indica que x nao pode ser -1 ou

. {x eER-1<x< -1—1 —+ Representagao em compreensao
' 2

¥ __H)__, —» Representagao geometrica
T %3 3 2
z seja, ] -1 21

* ]‘Ll{ —» Representag¢ao em intervalo
2

Os paréntesi
nao pertencem a este conjunto.

i 1
indi i «tremos, o que significa que -1 e
< rectos voltados para fora indicam intervalo aberto nos dois & -

(=] o ]

O j ¥ i i iguais a -1 e menores que —:
1. Representagoes do conjunto de ntimeros reais maiores ou Igu 3

. [X eR-1=x< ‘-} —+ Representagao em compreensao
’ 2

' ___m_’. —» Representacdo geométrica

3

Intervalo fechado a esqu

1
2 2 3
— Representacao em intervalo

erda e aberto a direita, para indicar, respectivamente, que —1 e elemento deste con-

unto e i naoé
| 3 .

Ine - . ) i ) »
quagdes e sistemas de inequacoes lineares com uma variavel

e

2. Representacd i
p tacdes do conjunto de nimeros reals maiores que -1 e menores ou iguais a % :
-[xER: -1 <x=§l}
2

|3l

Intervalo aberto & esqu
erdae f i ic
g echado a direita, para indicar, respectivamente, que —1 nio pertence a este
conjunto e E pertence,

—* Representagao em compreensao

— Representagdo geométrica

[

— Representagao em intervalo

3. Representacd : 5
i P' ¢oes do conjunto de numeros reais maiores ou iguais a -1 e menores ou
uaisa—:
2

-[xExR:—1 $x5%]

— Representacao em compreensao

]

]

Intervalo fech ; [
ado a esquerda e 4 direita paraindicar que -1 e L pertencem ao conjunto
2

= —* Representacao geométrica

o-
w4

—= Representagao em intervalo

4. Representagdes do conjunto de todos os numeros reais maiores que -1,5:

| XER:x>-15) —R : sl
{ epresentagao em compreensao «mais infinitos;
) — este simbolo Indica
—Fj 2 — — Representacao geométrica e aiNvelo &
llimitado & direita.
Neste caso, a representaca 3 :
e5entacao geométrica é uma semi-rects )
| que ele sefa, ha sempre outro 4 su semi-recta, ou seja, se pensares num numero real, por malor

a direita, que pertence a este canjunto.
-]1-1,5; +oof

— Representacao em intervalo

B 0 —
Rep ese Coe C iun‘o de todOS os n'I.:l eras Ea|s enores q 2 :
T nta Sdo on mer T m or u |,5

|
i xER:x< —1 5
. 5} = Representacao em compreensio

* — Representacdo geométrica

!
in
ot

w-2n |&-se umenos infinitos; este
simbolo indica que o intervalo ¢
llimitado & esquerda.

«]—=; —1,5(

—= Representagao em Intervalo

MNeste caso, a represen enmeé m mi-r a seja ensar m NUMearo rea r
| 25 50, e agd0 geometrica ¢ uma i o]
v a semi-recta, ou J9, SE pensares n
: e 1 ' a3 hu (4]
| menor que ele seja, ha serr pre outro a sua esquerda, que pertence a este conjunto, ? '

- PP - _

P P S S




.xER:x=V2}

6. Representagoes do conjunto de tod

3 Marcagao de V2
— Representagao em compreensao 5 N

* — 4 E —» Representagan geomeétrica

em forma de intervalo.

mado pelos elementos

]

. 1
1. Determinar 1— 1,~2—

Note-se que o conjunto de to
1—, +[ ou pela recta:

Dados dois conjuntos,

— Representacdo em intervalo

S -

0s 0s nUMeros reais maiores ou iguais a V2: |

N/ |
\
0 N2

Com o compasso transfere-se
V2 para a recta real.

dos os numeros reais, I, pode representar-se pelo intervalo

- 0

—o e +o0 N30 530 NUMeEros reais.

Interseccéo e reunido de intervalos
ia tad
Vais aprender a fazer as operagdes de interseccao e reuniao de conjuntos, TepresEniatos

Dados dois conjuntos, A e B, o conjunto interseccao de

comunsaAeB.

B nerrios

]ﬁ [%, 2] 2. Determinar [—;— +o0 [ n \ =2 +m[

logo,
‘—;—, +oo [ n

2-1 011 2
2

A e B, o conjunto reuniao de A com B, A LU B, é o conjunto formado
pelos elementos que pertencem pelo menos a um destes conjuntos.

+a0

AcomB,ANBéo conjunto for-

—

-2+ = [+

Inequacs : . o ‘
quacoes e sistemas de inequacées lineares com uma variavel

1. Determinar 2, 4] |y 13,

6):

W

0123456

logo, 12,41 U 13,6] = 12,6]

2. Determinar]—1,0[ U ]2, 3):

=101 2 3

: logo,]-1,0[{U12,3] =]-1,0{U]2,3]
3. Determinar12,3{ U ]2, 51 4., Determinar ] —=, 1] U |-, 4]

i 01 2 3 &
oA sl =t logo, 1-2, 1] U ) ~2, 4] = ] <, 4]

Representac@o de subconjuntos de nomeros reais
Sejam a e b niimeros reais, sendo o < b.

[ Em compreensao 1 s ét;iﬁa .\ o

Em interval
: aE= vaio
{XER:aﬁxga}

|
St 5 T |
'L
[

[a, b] — limitado, fechadoemae b.
[—\\» g & — | '~
| XER:a<x<b) || la, bl — limitado, aberto em ||
I_ | a

aeb,

h

| xER:a=x< b}

. _ll__#

la, bl — limitado, fechat]o em a._;i:.er- |

toem b. i

| = — __k L R _;

| kER:a<x<b ll __EEm | v imeoseome
| |

> 4 | fechado em b. |
: =0 _— . . -
| XER:x=a} |

| —_E. | la, +=[ — limitado, fechado em a. l

-

| la, +=[ - ilimitado, aberto em a.
_— _ﬂ |
[

xER:x<a) I: ! ' | e |
_____ i e e SR i i)
xER:x =< a) I| L.

|
il—w. a] = ilimitado, fechado em a.

- A 1 B - conjunto formado pelos elementos comuns ao conjunto A e ao conjunto B.
* A LU B - conjunto formado pelos elementos que pertencem pelo menos a um destes conjuntos.
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B, Exerciclos resolvidos ) M‘_—‘ﬁ

i tes: —
Representar, de trés modos diferen o I
epa) O conjunto de todos 0s numeros reals maiores ou iguais a 2eme
Resolugao:
.12, 5]
SxER:2=x=5)

— Em intervalo fechado

— Em compreensao, usando condigdes.

Oqueéomesmoque(x ERix =2 x= 5).
: l | | l - . Geometricamente (a vermelho na figura)
0 2 5

b Q nt T i |" ale l'li eriores a 4,
} 0 C nju o de tOdOs os nl:lmercls eais Supe iores i
o

Resolugao:
=11, 4]
xeER:1<x<4)

——'—C-____ —+ Geometricamente (3 vermelho na figura).

0 4

— Em Intervalo aberno

a0.
— Em compreensao, usando uma condig

¢) O conjunto de todos os numeros reais inferiores a 5.
Resolugao:

+]=,5(

xER:x<5}

. .

0 5

— Em intervalo aberto.

ica = 5.
— Erm compreensao, usando a condigao x =

— Geometricamente (3 vermelho na figura)

is na i -3.
d) O conjunto dos numeros reais Nao superiores a

Resolugao: |
3] — Em intervalo fechado a direita.
. }_TE R:x = —3} — Em compreensio, usando a condicao x = —3.
X LoX =

. Geometricamente (a vermelho na figural
-3 0

e

Inequagses e sistemas de inequacoes lineares com uma variavel

Resolugao de inequagées do 1.° grau
Inequacao é toda 3 desi

| 9ualidade literal que ¢ apenas satisfeita por certos valores, as letras
ou Incognitas que nela figuram. Por outras palavras, apresentam os sinais de maior (>), maior ou
iqual (=), menor (<), oy menor ou igual (=).

‘ Soluc_oes ou ralzes de uma inequagao sao os valores das incégnitas ou letras que satisfazem
a inequagao, ou seja qu

€ atransformam numa desigualidade numérica, verdadeira.
Problema:
is <3 ’ i ~ «Ndo superior a...» é ser
Quais sao os nimeros cujo triplo nao é superior a soma de 1 com  umenor St 55,
o proprio numero?

Este problema traduz-se pela condigao:

3X51 + ¥ —~inequacdo do 1 grau com uma Incégnita
Resolver uma inequagaodo 1°

os valores da incégnita que transfor
O conjunto dos valores encont

A linguagem utilizada nas in
estudaste as equacoes,

grau com uma incégnita é determinar o conjunto de todos
mam a inequagao numa desigualdade verdadeira.
rados é o conjunto solucao da inequagao.

equacoes € muito semelhante aquela que utilizaste quando

Incégnita
) 3x —termodo 1.” membro
3xs 1 +x 1.x —termos do 2° membro
1°membro  2° membro

Para‘resolver uma inequagao, tens de isolar a incognita num dos membros da inequacao,
como fazias nas equagées, tendo s

empre presente as propriedades ja estudadas:
« Propriedade 1: quando se adiciona

(ou subtrai) o mesmo numero aos dois membros de
uma desigualdade,

o sentido da desigualdade mantém-se.
- Propriedade 2: quando se multiplica (ou divide
membros de uma desigualdade, o sentido da de
» Propriedade 3: quando se multiplica (ou divide
membros de uma desigualdade, o sentido da d
Vamos, entao, resolver a inequacao:
x-x<1 =

) por um mesmo numero positivo os dois
sigualdade mantém-se.

) por um mesmo numero negativo os dois

esigualdade passa ao sentido inverso.
3x<14x

Isolam-se os termos com incognita num dos membros, passando-se os termas sem

incdgnita para o outro membro, com troca de sinal.
< 2x<1
x 1
o e — Reduzem-se os termos semelhantes.
2’ 2 Dividem-se ambos 0s membros por 2
1 3 Sm-
o kg 5 O sentido da inequacao mantém-se.

Os nimeros menores ou iguais que 3 sao solugdes da inequacao dada, isto &:

=




Outro exemplo:

- Resolver a inequagao:

3
2

L

e —3x—10x<s3 +
P —-13x<13
= xz—1

——x—%55x+5¢:-

—3x—3<10x + 10

-§(x+11$5x+5
2

' aparecer
Usa-se a propriedade distributiva da multiplicagao para fazer desap
0s paréntesis.

3 2 sapa-
Multiplicam-se ambos os membros da inequacao por 2, para fazer desap
recer 05 denominadores

mbros e reduzem-se 05 termos

10

Isalam-se os termos com incognita num dos me
semelhantes,

Vo
Dividem-se ambos os membros pelo numero negatl
tido da inequagao.

Conjunto solugao da inequagao: [~ 1, |

Duas inequagdes com o mesmo conjunto

de solugoes sao equivalentes.

B’ Exercicios resolvidos

Resolugao:

Se x = — 8 vem

Resolugao:
S5x=— 6=
Xz

5.
5

Conjunto solugao:

Geometricamente:

[ 3 i rs
1.Sem resolver a inequagao, -2x + 4 > 0 averigua

2. Resolver a inequagao -5x < 6. AElresentar,
numeros reais, 0 conjunto solugao.

e -8 é solugao da inequagao:

—2x(—-8) +4>0
= +2; ig Verdadeira, — B € solugao da inequacao.
L—J

geometricamente € em forma de intervalo de

Multiplicam-se am membr r - inverte-se 0 SEII[H:{O da inequa: a0.
| ambos 05 bros po e inverte-se aga
iplic 5

i a inequacan,
e 0 56 tido da in
i 05 por 5 & mantem
Dividem-se a nbos 05 1 embr té

pois 5 é positivo.

Em forma de intervalo:

-13 e inverte-se 0 sen-

L]

Ine ua i ) '
_ quacoes e sistemas de Inequacoes lineares com uma variavel

T——

3. Resolver a Inequagao s5x —
intervalo de numeros reais,
Resolugao:

4 <20 +1,5). Apresentar, geometricamente e em forma de
0 conjunto solugao.

SX=4<2+3es
=X - 2&<q 43
= 3x<7

Usa-se a prapriedade distributiva para desembaracar de paréntesis,
Isolam-se 65 termos cam

Incoégnita num das membros e reduzem-se os ter-
mos semelhantes,

7

SN C —
Dividern-se ambos os membros por 3 e mantém-se o sentido da inequacdo
Conjunto solucao:

Geometricamente: ?
h : Em forma de intervalo:

o 7
3

|== =
-4 1-3x ¥
Iv
4.Resolver a inequagao =2 g >~—2~ Apresentar, geometricamente e em forma de intervalo
de nimeros reais, o conjunto solucdo.,
Resolucao:
Ax-4) 3f1-3x
=6 T T§—

Reduzem-se ambos os membros da inequagao ao mesmo denominador (6).

Aplica- .
< 2x-4)>3(1- 3x) plica-se a propriedade distributiva,

- 2X-8)3—gx

Isolam-se o5 termos com Incognita num dos membros e reduzem-se os ter-
Tix>11

= mos semelhantes

= x}]

Dividem-se amhas os membras por 11 e mantém-se o sentido da inequacao
Conjunto solucao:

Geometricamente:

o 1

Em forma de intervalo:

1, +%[

5.Uma piscina tem duas tarifas de entrada:
- Tarifa 1: 20 MT por entrada,

- Tarifa 2: assinatura de 100 MT, mais 5 MT por cada entrada.

A partir de quantas entradas é vantajoso usar a tarifa 2?
Resolugao:

- Escolher a incognita:

- Traduzir o problema por uma
inequacao:

- Resolver ainequacao:

x € o nimero de entradas.

Com atarifa 1, paga-se por x entradas: 20x

Com atarifa 2, paga-se por x entradas: 100 + 5x

Actarifa 2 é mais vantajosa quando:

100-+5x < 20x <= 100 < 20x - Sx <= 100 < 15x <> x > 6,(6).

O numero de entradas é o nimero inteiro, logo, o
numero inteiro superior a 6,(6) é 7.
A tarifa 2 & mais vantajosa se se for a piscina pelo menos 7 vezes.

- Interpretar o resultado:
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1. Representa, geometricamente, e em forma de intervalo:

b}lelRa:x ﬁ%}
e)x ER*: x < \3)

a) xER x> -2}
d KERzx> —1)

QxER":x=<4)
flixeER:x= -3}
2. Representa na forma de intervalo as representagées seguintes:

aA){xER:12<x<3)

b)ixER:2 = x< 3}
AxER:x < 3)

3. Averigua se —4, 0 e 2 sao solugdes de cada uma das inequagoes:

a)Ix—7<13 b)3x + 11 > 5x c)3x+2>x
4.Verdadeiro ou falso?
As solugoes da inequagao x — 6> —5 sao:
A.x=1 B.x>1 C.x<0 D. —1<x

. i de nume
5. Resolve as inequagoes, apresenta geometricamente, e em forma de intervalo ros
reais, o conjunto solugao:

a)4x>2 o —8x<—24

b) —x=zx

. i m intervalo:
6. Resolve as inequagdes e indica a solugao, quando existir, na forma geométiicaee

a)x+3>-2 b)—-x-+1>5 x—5<1

7. Resolve as inequagdes:

3
x Ao el c) 3x—x29
a) - s b) SR— g+ X<3 4
8. Resolve as inequagdes, apresenta geometricamente, e em forma de Intervalo; o-canlung
solugao:
1
o4 X ¥ . St b)—x+ - sx—4
a)3" + > < 2 2
1
c}x—';]sBx d1Sx+Ns -3 k+2

9. Escreve uma inequacao equivalente a cada uma das inequagoes dadas:

)3x+9<4x—3

4
a)6x—3>8 b’?"£‘

10. Determina o maior numero inteiro que verifica cada inequagao.

a)22n+1)=-5 b) 4(1 —n) =15 n—-7n>4

d)4x + 025 <

*X+3=2

Para determinados valores da varidvel transfor-
Problema:

Determinar x, ¢
+ d€ modg .
inferior a 60 cm?, e a drea do rectangulo seja

(16 -2x) cm

10em
Resolucao:

Adrea do rectangulo é inf,

A erior a 60 cm?,
As medidas dos ladog deu — 10016 - 24 < 60

M rectangulo tém de ser positivas.

— 16-2x >
soes 15%0'6, tamon. s resolve?-r gl»):i)sstt:;:r;'los de procurar as solucoes comuﬁns éz: d :‘as inequa-
A Ut temas s o el dec:(r;m;::::ézilas duas inequagées. Também podemos
10016 - 2x) < 60 n . 16-2x>0
160 - 20x < 60 A\ -2x>-16 “As lE-se een,
-20x < -100 I 2x<16
x>5 A x<8
15; +o2[ N 1-=; 8

Vamos representar 0s conj
mesma recta e procurar as sol
determinar o conjunto interse
quagoes.

u~ntos solucao das duas inequagées na
ucoes comuns as duas inequagdes, isto &,
€cao dos conjuntos solucdes das duas ine-

A conjuncao, A, de condi-
§0es corresponde a inter-
seccdo, M, de conjuntos.
Graficamente:

Em intervalo:

15; +2[ N ]-o0; 8] = )5, 8, ou seja, o valor de x deve ser
superiora 5 e inferior a 8 cm.

1+ Resolver a conjungao de condigdes:x+1<2 Ao -3x= -1

X+122 A =-3x2-1

x=1 A +3x<]
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b
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Xs 4 A oxz3
2
i i .
\— = j—\ M 3, +=[ = {} — Nao ha nenhum elemento comum aos dois conjunto
'3 i

3. Resolver a conjuncao de condigoes: xz2 A Xs2
xz2 A xs2
[2,+=(N]-=,2] = (2) 0 2

Disjuncao de condicoes

: 3 i i 7
Probleme ja distancia a origem & maior ou igual a 67

i i real, cu ! ¢
Quais as abcissas dos pontos, da rectare B s 0 problerid geometncamente.

Facilmente encontraras a resposta se interpre

4 orlgem é maior 3 origem @ maior
orige

la-6 ou igual ab.
ouigual a -6, .
m - dicoes:
: a isiuncao de condig! 4
O que CD"QSPDHdE, algebnc . e
x<-6 v xz6 &-se «oL

6 eal acima desenhada, 3
O conjunto solugdo desta disjungao de condicdes é narectar

i3 | j : A disjungao, v, de condigbes
reuniao de dois conjuntos: Ao . d condis

1=, -6] U [6, +=( i

ue satisfa-
Ao conjunto reuniao pertencem todos os elementos
zem, pelo menos uma das condi¢bes dadas.

M1

icoes: ; x+1557
| 1 - Resolver a disjungao de condigdes: x < V2 v X 2

i My e
J-=,V2(U 1-=,0] p=

O conjunto solugao é J-=, V2[.

1
a icoes: -— v X<25
2 - Resolver a disjungao de condigoes: x 2 7 N

xz-% v X<25

j aoéR. -1o 25
Ut 250 O conjunto solugao
4

\ 2 - Resolver a conjungao de condigdes: 2x<1 A X2 3 | 1
2x<1 A x23 -——o———v———" |

11. Resolve, em %, o sistemas de inequagoes:
5 .
a) (x-9<— 2+ 1 =
[ 2 b}-ZS—-E——Sl c) 1(x——3$5
X-9<-x+5 4
12. Quais os valores de x € R que verificam:
A2x-1)-320 A <5 BE- X g X 3 &
3 5 2 9
13. Quais 0s numeros inteiros Qque verificam simultaneamente: -1 < n<5 e -2<n<3

14.Resolve,emR, a disjuncao de condicoes,
3+2x 3+x

6 g Vv “5x-220

a) b)-2x+7<2x+1) v x—-i"x+120
5 2
15. Resolve as inequagges e apresenta, geometricamente e em forma de intervalo, o conjunto

solugao:
X+3
2-—/5s_1
a) 3 > 1
2(2-1)  2(3x+4) 4(,“3) ol
b) 3 +___5_“-[3x-4}<x;2+2 0 x+4+ 3 3

e
2 1-2 2

3
16 Para cada caso, justifica se as duas inequacdes sao equivalentes:

a)3x+2>x-4

& X+2+4>x-4+4
RS AR Ax=T 44 e B > 5x -7
2 1
C}S_X-l-?-bx e 2X+1>5x

17. Numa grande empresa, trabalham actualmente 24 eco-

nomistas e 8 gestores, Pretende-se recrutar igual nimero
de economistas e gestores,
Qual o menor nimero de funcionarios a contratar para
cada grupo se a direccao da empresa pretende ter nos
seus quadros um numero de gestores que seja, pelo
menos, trés quintos do numero de economistas.

18.Como pode variar a altura de um triangulo de base 24 ¢cm, de modo que a sua area seja
maior que 96 cm? e menor que 240 cm??

19. Num picadeiro, um cavalo dé voltas circulares com 20 m de raio.
Quantas voltas inteiras tera de dar para percorrer uma distancia entre 1 kme 1,5 km?



Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte
1. A representagao do conjunto dos valores de
igual a -%— &
A.xER: -2 <x4—}
B. ‘IER —2<X=
. lx eR: - 2‘

D.lxenz:—zgm—;‘-}

NI.HMUJ
__,_-

2. A representacao geométrica daintersecgao [— 1,

x dos nUmMeros reais maiores q

1no3lé

ue —2 e menores ou

AL et 1 B/ﬂi‘:l—/-

-1 0t 3
C EE
-1 0 3

3, A solugao da inequagaox—1> — 3é
A.x=2 B.x>—4

4, A inequagao equivalente a % x-1=1&

A -2x=-3 B.2x=—1

5.0 conjunto solugao dainequagdo —

3
5
10 10
TR
6. xER:—2x=2 —4} é 0 mesmo que:

A.[0,2) B.[0,2(

7.0 menor numero inteiro que verifica a inequaga

A.3 B.4

C.]-=,0l

303(n-1)> 8¢

C.5

D.x>4

D.2x= -3

|
5
1
|

[ —— ’Q
j"' N\ Teste final
1 @

2.2 Parte

1. Verdadeiro ou faiso:

A.(x € Ri:x <4} =]0,4)
- —— € solucdo da condicao — i—x <-5
: -

C. Arepresentacao geométricade {x € Ry x> —0,5})é

e

-0s 0

2. Resolver, em R, as condigdes:
a) -3 - >
4

b) (2x — 1) 1
) +3x<4,,2+_2_ B et

x+1 1

c)2- i
) 35 2 v X—=7x=0

3.0 Joao quer comprar uma lapi
m i §
‘ lapiseira e uma régua. A lapiseira custa o triplo da régua e o Joao s6
S

Qualéo Axi :
preco maximo da régua que ele pode comprar?

. Quais as abcissas dDS pol’ 1tos Iia rectarea d t 3 é 3 1 ?
4 | CU'a istancia a 01‘(9&“1 nao s p i
uperiora | + 92

5.0 compriment
0 de um rectan .
' gulo € sete
erimet . . e
guais Sért?gs?vrﬁaangmo nao pode ser superior a 88 metro?sura' °
alores possiveis para a largura deste ’ec‘éngu.lo? |

6- a} Ir |d":a um numero |Ea‘| que Sal‘lsiaga as duas C0||d|GOES

- 4x-2>0 e 4x-3<0
ara esse valor, escolhe a afirmagao verdadeira:
A.(4x-2) (4x-3)ER" B.(4x-2)(4x-3)=0

C.(4x-2)(4x-3) ER”




Nog¢ao de monémios
e polinémios

fogao de monomios e polinémios
- Nogdo de monomio
- Grau de um monémio
- Adigao algebrica de monamios
Multuplicagao de monomios
- [hvisao de monomios
| + rotenciagao de monomios
: : - Nogao de polinomio
O aluno deve ser capaz de: - Grau de um polinémio
- Soma algebrica de polinamios

cntificar monomios.
. icar o grau de um monomio.
. Adicionar e subtrair monomios.

g Viultiplicacao de um polinémio por um menémio
- « ML
Multiplicar monomios.

ultiplicacao de um polinémia por um binémio
- Multiplicagao de dois binomios

Propriedades da multiplicacao

. Adicionar e subtrair polinomias.
- tMultiplicar: o
a) Urn polinémio por um mommm.
h) Um polinomio por um binomio.
¢) Dois binomios. _ -
. Aplicar as propriedades da multiplicacao.

composigao de um polindmio em factores recor-
cndo

- Propriedade distribuitiva (factor comum)

Produtos notaveis {a = b)?e(a + b)(a — b)
raves da simplificacio de
A L monomig
e _Jmln..lr”\.__ M Dor um maono -

um polindmir
R g factor comum @ 05 €as
nio e factares, tendo em conta o fact:

g kﬁvmi IR



UNIDADE 3

Monémios e polinomios

Problema 1: )
Sabendo que o triangulo da figura é rectingulo, determina x.

Resolugao: A

2 = 52 + 122 — equagao de grau superior a um, que admite as
solucoes 13 e -13.
A solucao do problema € 13 cm.

Problema 2:
Calcular x, sabendo que a area do rectangulo € 10 cm?.

Resolugao:

(x — 5)(x — 2) = 10 — equacao de grau superior a um.

Nao podes resolver esta equagao sem estudar monomios €
polinomios.

Monoémios

Quais sdo as expressdes com variaveis que nos dao a medida das areas da figura A e da .

figura B?

Figura B

Figura A

3x? — area da figura A. 5xy — area da figura B.

3x2 e S5xy sao expressoes onde nao figuram nem adi¢oes nem subtracgoes; chamam-se .

monomios.

3

2
¢ . =a’b
3; X; 2

— 1
Outros exemplos de monomios: ~2—:

1
N3o sao mondmios, por exemplo:  x + 3% 3z-4 30yt Y

Num monémio podes distinguir:

. O coeficiente — parte numérica

- A parte literal — letras com respectivos expoentes
. O grau — soma dos expoentes da parte literal

5cm

[x -2)cm

12¢cm

E,
|
-1
1\

[x-5)ecm

e —T—————————

Monémio é um nimer.

sentar por letras.

Vejamos:
. Monémio Coshisnr e
——— T =Ana rte liter: a1
-7 it
______:3______ n3o tem 0
x 1 .
IR
=X i 1
2 B
2 x 1
73 |
3 -—1' 293
—_—— e e 3R yz 2+3=5 J

= Mondmi
mios semelhantes: tém a mesma parte literal

Exemplos:

P

3

xy?

Nao sao monomios semelhantes, por exemplo:

x2
2Ly

- Monémios simétricos: sao monoémi

tricos:

Exemplos:

a) O coeficiente

Resolucao:

+ 4x?

2

‘3 Exercicio

- . x
Dado o monémio - —1, indica:

3

a) Coeficiente — — %

b) Parte literal — x?y

24 1
<) x‘y' =2+ 1 =3 — ograu do monémio é 3.

2 el = 5
Gx 8x todos tém a mesma parte literal, x2.
2
Xy 2 .
5 14xy? — todos tém a mesma parte literal, xy?2.

3
——ah e +-3—03b
2

resolvido

00U um ro v
Produto de nimeros em que alguns deles se podem repre-

Sxy

— porque as partes literais sao diferentes.

0s que tém a mesma parte literal e coeficientes simé-

e —4x?

b) A parte literal c) O grau
Xy 1
T




UNIDADE 3

. - < & 5 = F__ i . _ )
| Adicao algeébrica de monomios o Nogao de monémios e polinomios

. ) i ! MU“lpIICano d - = I
. Considera as situagoes: | e Mondémios
! Situagzo 1: ; 3 e | Considera as situagpes:

: . e p—t ! ’
} Qual é a medida do comprimento {AB]? i Sittiacao 1:
D r
c
[21

Observando a figura: A 2
<

e+ ex=(1+2+x=4x

1
30 Monomi semelhantes ual é . =
£ ox+2x+x x, 2x @ x 530 MENGMiIos | Qual é a medida da érea do rectan g
i1 gulo [ABCD)? |
1

2x X 4y = B
| Situacado 2: ) Y = Bxy
| Qual é a medida do perimetro do quadrado (ABCD)? D.——‘—-*—'—' c |
{
! | Situacao 2:
. £ x+24x+2+x+2+x+2  xe2nsosiomonomios semelhantes. ' ituagho 2
Qual é i Q
'- x+2+x+2+x+2+x+2= | ea’“ed‘dadaéreado(;uadrado[MNPQh 5 i |
'. =x+x+x+x+2+2+2+2 Ok ’ x|
| =4x+ 8 N3o se pode continuar. . servando a figura:
. : 2
l; 4x e § N30 s30 MONOMIOS semelhantes 8 : (2x)2 = 442 =
1. Situagao 3: 1 3 |
I‘. Reduzir os termos semelhantes em: 0,5x% + 35732 X=X » N
[ | 3 1 N1
o'5x2+1§x+%x2—-X=0,5X1+%X2+%X‘X=(0;5+E}x2+ -B-_-lx-_zx Bx Calcular
. .
3x3y? X WySz=— 6x3+1y2+5; = 6xty” ]
== z
para somar monomios semelhantes: S A ST | %
i ! 29°0) =(~3) @6 =—Z s i
. Da-se a mesma parte literal. - . i | P .
. | A soma de dois monomios semelhantes || —— - |
. Somam-se os coeficientes. & um monodmio semelhante aos mong- e — i o [
A adicao de monomios é: mios dados, tendo por coeficiente a | Acabamos de verificar que: |
soma algébrica dos coeficientes. = .
- Comutativa produto de dois ou mais monémios é um monémio:

+ Cujo coefici =
ente € o produto dos coeficientes dos monémios factores

- Associativa
.0 zero é o elemento neutro. + Cuja parte li 5
O zel | Ja parte literal é o produto das partes literais d Sni
poténcias). s dos monomios factores (usar as regras das

B’ Exercici

Calcula a soma dos seguintes mon

Resolugao:
05x e 2 x sao monomios semelhantes porque téma

3
+ 3 —3=(05+075x—3=125x—3
5 4]1 3=(05 +0,75) X

o resolvido 5
B S —— .

B’ Exercicio resolvido %

Escreve o monémi -
nomio 5abe (-3a?b) n
a sua form is si
Resolucao: 3 mais simples.

omios: 05x X -3
|
l
|
l Sabc (-3a%b) = -15a°bc
e
|

mesma parte literal.

monomio reduzido }

Entao, 0,5x + 3y-3= (0
a4

.

53

ATl ey

N R



Divisao de monomios

eficiente com coeficient

Na divisao de dois monémios, dividimos 0 co
ar a prop

parte literal. E quando dividimos as partes literais devemos us
diz para conservara base e subtrair os expoentes.

(156) = (53 = (15 5) = b€+ %) = 362 =3¢

ou
(15x5)+(5x’}=15-x-x-x-x-x-x+ 5.X'X=
EX IS & & &P S

=3

Conclusao: dividem-se 05 coefici

(e
1

a) (21x0) + (—7x%) = —3x3

b) (—10x3) + (—2¢%) = +5X

o (=27x3) = (-9 = +3x?

entes e as partes literais.

Potenciagao de monomios

Para elevarmos um monoémio a uma poté
mio a essa poténcia. Na pratica elevamos 0 COE
cada um dos expoentes das variaveis pelo expoente

Vamos calcular:

ncia, devemos
da poténcia.

(@™)" =
(503 m)? = 53(a*)m)2 = 250° m?

Conclusao: para elevarmos um monémio a uma poténcia, elevamos cada u

res a essa poténcia.

PSSt e mpio:

a) (—7x)? = 49¢
b) (= 3x%y)} = —27x

ol 4o

e e parte literal com
riedade da poténcia que

elevar cada factor desse moné-
ficiente numMErico 3 poténcia e multiplicamos

a”'"a#0

(a-b)”‘=a'“-b“;aeb;eg"]

m de seus facto-

Vamos calcular:
L gmegt=amha? b | \

|
i
|

1.0 Jodo tem um certo numero de CD's. A Joana tem o tri
5 ri-

plo do nimero de CD's do Joa
4 , 0a .
trés CD's que o Jodo. © e o Pedro tem s6 mais

a) Escreve expressoes
. i que represen F
CD's do Joao, da Joana e do Pedro tem o numero de

Quais destas expressdes sio mondmios? Porqué?

b) Se o Jodo tem 22 CD's
trés amigos? » Quantos CD's tém juntos os

2.a) Faz corresponder cada expressao a sua escrita sim

plificada:
03%Xa “e
4 2 s 7a
XxXa ‘
nscid > 0,5 + 2a
> 0,3
2Xa+1 o - :
05+2%Xa -~ S 4a
e 1+ 2a

b) De entre oes si
as expressoes simplificadas, escolhe os mondmios

3. Copia e completa o quadro:

Monomio | C
oeficlente Parte | 53
Iteral Gra =)
7ab | . 3
_3 Xz 1 - JE
L A 4
I ) -
Lt
| ___éi_____. smemeer o W o CAVSEH
| = *
1
R ’ -1 a’b J

4, De entre os SEgLIiIIlES pa]es dE nono §, escolhe os que $d0 |“O||é|||305 EHIE“IBIRQS.
mio ”I S

1
o) —x¥yz
FTIE e 2y d) abic? e 2EE
3

5. ESC' eve um mor lé| NIO ser IIE" 1ante a CBda um dOS maor |6| |l|05 S uint
eg es.

a)3xly b)

abic
4 <)ab d)a?




6. Explica por que 530 ou nao simétricos os seguintes monomios:

a)3a e —3a b)9x3z e lgx’z c)—-x e x
d2 e -2 c«.-]i4 e 4x

7. Escreve uma expressdo simplificada que represente o perimetro de cada figura (unidade: cm).

a)

ax
8. Reduz os termos semelhantes.
c)2y-7y +y+0,5y

a)3x+ Sx + 0,2x + x b) =33y — ¥

1 1 5 7
—_— — — — _—a
d}2x+4x 4x elaa 12

9. Descobre mentalmente o mondmio que representa 0 comprimento de cada rectangulo.

a) b) <)

5_351 7b

?

10. Calcula os produtos:

a) 24x3a b) - 6a x8a c) 5b% x b? d)@®x102xax105 |
3 2

A

11. Escreve na sua forma mais simples: |
2 3

a) —3ab (-2abc) b) - -5——xy{—5x] i

12.a) Escreve uma expressao simplificada que represente a medida da 4rea de cada figun
(unidade: m).
A. x

b) Se x =3, qual é a drea de cada figura?

13. Calcula os quocientes seguintes;
a) (15x°) + (3x2) :

d) (+ 8x5) + (=2
g) (+ 15x8) « (—3x3)
D(=10x%) + (4542
m) (15x7) = (6x5)

&) (=10y%) + (~2y)
hl(—&xl + (= &x}

k) (+ 6x2y) = (— 2xy)
N (20a%?) = (15qp2) o}(+ %x’) 3 (_ 1

) (= 30x5) + (+ 3x3)
fl (= 3547) = (+ 5x3)
i (= 14x%) = (+ 2
1) (— 7abc) + (—ab)

4
Pl(——xz)+(—-4_ ) "
59, 3 Yy q) (—2xy?) +(le) 5
4
14. Calcula:
a) (10xy) = (5
xy) + (5x) b) (3 y?) + (24y) A (= 3x2) + (- 3x2)
d) (= 14mén?) = (7m* n?) e) (-1—a3b2 % 3
5 “(=d%)  N(a*b}) = (5a%h)

g) (= 3x°y%) + (- 4xty)

15. Calcula as poténcias seguintes:
a)(+ 3x9)2 =

b) (~ 8x)2 =

h) (~ %x‘z‘)+(-§~z‘)

d) (3y?)?* = i
e) (= y)= ) (= mn)® =
9) {2Xy2)4 = mn} =
: h) (— 4x2b)2 = (=32 =
Nl—6m¥)2= Y=
16. Calcula:
(5]
aj\= | =
2 b) (_ 1
- 3v)-

d) (+ -;—x)L




UNIDADE 3

Polinomios
Problema:

A Mariana tinha x bolas de ténis e o seu pal deu-lhe mais o qua-
drado das que ela tinha. Num Jogo, a Mariana perdeu uma bola.

|
Qual é a expressao que representa o namero de bolas de ténis que a
Mariana tem agora?

Resolugao:

540 €
A Mariana tinha x bolas, deram-lhe x? e perdeu 1, logo, a expres

X+ X2 =1 — polinémio com 3 termos e de grau 2

« Polinémio: é uma soma algébrica de monémios. -
Smi olin 5
. Termos do polinémio: sdo monémios que formam um p
i ios.
« Grau de um polindmio: é o maior grau dos seus moném

; s 3x2 4 x
. Um polinémio com dois termos é um binémio. Por exemplo: 3x* +Xy

;. 2+ 5x
3 d
i i x4+ 5x-1 ;¥ -3y 4
- Um polinémio com trés termos € um trinomio. Por exemplo: x
Vejamos: .
7 | Termosoumonémios
54_-}“_-. Polinémios | Te “;'o linamior
—4x?+ X2+ x+5 —ax3; %% x;5
3a2 + 5ab - b? 3g?;5ab; — b?
‘ S e =
7 = I;_ '
—%y’+;xy+y‘ e

i implifica-lo.
. Reduzir os termos semelhantes de um polinémo é simplifi

Calcula:

1 3.5\
1 3,5= 2-—}x2+(5—9)X+ -—+5)-

3 1 — yd o xd -9x-—+5
2)(21-5)(—5—"2"1’(2'*5'9’(_2,( 2X +5x 2 ( 2 (

Smi i i cada.
x?-4x+ 3 —= polinémio na sua forma reduzida ou simplifi

oo

Adicdo e Subtraccéo de P

olinémios
Considera as situagoes:

Situagao 1:

Calcular a soma dos Polinémios seguintes:
2%3-3x2 4 5

21'3—3.7(2‘1‘5 -+ (—x4+2xl_.3] = 2x3

e -x'4+2x3-3

Retiram-se os paréntesis.
Reduzem-se os termos semelhantes
=324 5-x4 4 233
= . y4 3
x4 + + 23 - 32 =
D34+ 23-3x2 4 5 3

N&o se pode continuar, Os termas
=-xt a4x3 _3,2

nao sao semelhantes,
+ 2

Situacao 2:
Calcular a diferenca dos polinémios sequintes:

S5y2-3y+1 e y’-%y2+3y+2
i s o b 33
G Y'I"I—-(y 3 +3y+2)= 5y2~3y+1-y3+-5—y3-3y_2 Trocam-se os sinais.

=~y3+5y2+%y2-3y-3y+1—2

——

1
=..y3 +_2_y2 ‘*6)! =
Situagao 3:
Sendo A=d’-al+g-1 ¢ B=2a2-1 calcular A+ Be A-8.
-A+B=a3-a2+a—1+{2az—‘|}=aa~az+a—l+2az—1=a3+ai+a—2

1
-A—8=a3~az+a-1—(23’-—1]=a3—a2+a—1—203+1=a3~3a3+a
Recorda:

|
el -l)=0 e i
Os paréntesis precedidos do sinal wmaisn:
suprimem-se os paréntesis sem alterar a

Os paréntesis precedidos do sinal amenoss;
expressao dentro dos paréntesjs,

suprimem-se os paréntesis desde que se tro-
quem os sinais no interior dos paréntesis,

Nogao de monémios e polinémios

e o
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] Exercicios de conso QQQT"""

5 Noc¢ao de monémios e polinémios

" - —T -
17. Escreve dois monomios, dois bindmios e dois trinomios. | S - e .
f Multiplicag@o de um monémio por um polinémio
18. Indica o grau dos seguintes polinémios: Conslidera as situagées:

2.4
a) s —3x+2x—5 b) 8 - 8y — 3y° +y' c)34-4” g Situagao 1:

Qual é a medida da 4rea d
19. Reduz os termos semelhantes e indica o grau do polinémio. 0 rectangulo [ABCD]?

5— A e 3= 5_2]_3+2 K Area d
a) 8y — 7yt +5y — 5y’ —8y> =2y’ — 3y : A 5 & i
b}3x5«-%xﬂ+xl—2x5+-‘}x-'x5+x3+5x4+9 ] 21- 2x + 5) = 3% + 10
o Area do A o
<)3a* _%GJ + 30 F 4= a“+%a3—a2—-a § tecung:h:MBCD! lvmrr:;:ﬁmxur
d) 5,,3_2yd+y_~|_y_1_2y4+5y3 Situagao 2:

Qual é a medida da 4rea do rectangulo [EFGH]?

20 Calcula o valor numérico de cada um dos polinémios. A medida da drea do rectangulo RGNS

_ 3224+ 3x'—x para x=—1
a) X+ x3—x—x para x=1 b) 5x° — 2x P - O produto da largura x, pelo comprimento x + 3, isto é:
21.5endo: x(x + 3)
! 3 N - =x'+ lx -1
A=x}— Exz + I = 5 x =1 G 3 -
- A soma das medidas das areas dos rectingulos vermelho e azul, isto é:
a) Calcula: A+B+C A-B+C A-B-C x2 + 3x
! Logo, ml =x?
b) Qual é o valor numérico do polinémio A para x = — 5? g9 =x°+ 3x
22. Representa, por um binémio, a medida do comprimento de [AD]. ' Situacao 3:
A 5 c o Efectuar: -5x(2x% + 3x-1)
I m-1 =5x(2x? + 3x - 1) = -10x° - 15x2 + 5x
23. Simplifica as expressdes: )
Multiplicou-se o monémio -5x por cada um dos termos do polinémio:
a) 7x-(3-x b) 5x + (5 — 8x) — (x — 6) - Coeficiente vezes coeficiente.
0 - (l _ gx)_ 2 d)3y2 - 2y — 7) — (—y2 + 5y) - Parte literal vezes parte literal, usando as regras de poténcias.
5 3 5 3 PR
1 ] Para calcular o produto de um monémio por um polinémio aplica-se a propriedade distri-
e)(3a—7)+(-3a+5) —(1-2a) f) (5x — 2) + (— 6x — 5) butiva da multiplicagdo em relagao a adigao algébrica.

24, Escreve e simplifica as expressoes que representam as medidas dos perimetros das figuras. Emartmatics: Em dlgebra:
c) 30 +2 b +c
4 120 o ab
4%x(30+2)=4%x30+4x2 ax(b+c =ab+ ac




1 Calcula:a) —7(3x + 5) b) 3y(2y + 1)
Resolugio: .
a) Hm 5) = ~7(3x) + (=7) X 5 u;a-seaprcpriedade distributiva.
=-21x-135
b) 3y 3y + 1) = 3y(2y) + 3y x 1
= 6}12 + 3,V N = —

UNIDADE 3

irami binémio
Multiplicagéio de um polinémio por um
Considera a situacao:

Como exprimir a medida da 4rea da figura A de duas
maneiras diferentes?

Resolugao:
Penso:

Fig.g
- Soma das areas de seis rectangulos de

lados:xex;xe2;yex;ye 2;Sex;5u_

- Rectangulo de comprimento x + y + 5 a4
ede largura x + 2:

b +y + 5) (x+ 2)
(x+y+S)(x+2)=xt+22+yx+2y+5x+10

=x1+7x+yx+2y+10
ou seja: {m]

X2+ 2+ xy+ 2y + 5% + 1p

=x2+2x+yx+2y+5x+ 10
da propriedade distributiya,

Multiplicamos um polinémio por um binémio: ' o
* Multiplicando cada monémio do polinémio, por cada um dos monémios do binémio.

+ O produto serd a soma de todos os produtos anteriormente obtidos, isto ¢, aplicamos a

propriedade distributiva da multiplicago relativamente a adigao algébrica e, em sequida
adicionamos os termos semelhantes.

8 e cmoio. Y

Calcula:

=2~ 16xy+ 5x— By + 2 Redugio dos termos semelhantes
b)(a + 26b—3)(a—b)=a2—ab+ 2ab— 2b* - 3a+ 3b=a? + gb — 3a—2b?+ 3b

=2+ 7x+ yx+ 2y + 10 Resulta também da aplicacsg

{ a)(2x+ 1) (x — 8y +2) =22 — 16xy + 4x + x— By + 2 — 2 Aplicacao da propriedade distributiva
!

Nogao de monomios e polinomios
Multiplicacge de dois binémios
Considera as situagdes;
Situagao 1:
Como exprimjr a medj
maneiras diferentesy A i — ’

Resolugéo:
Penso:

Fig. B
'! - Rectingulo de comprimento x + 3
|

ou *Soma das 4rea 5 <
edelarguray + 1. reas de quatro rectangulo

. deiados:xey,lex:3ey3e1:
| b+ 3)(y + 1) XY+ x+3y+3

\L ‘/

W+ 3Ny +1)=xy+ 5% 3y+3

ou seja: lx+3}(y+1}:xy+x+ 3y +3 Oquemmbémresuhadaap{au;éoda
S propriedade distributiva.
Situagao 2:
Como exprimir a medida da area da figura C de duas maneiras
diferentes?
Resolugao:
Penso:
- Quadrado de lado (a + 2) ou * Soma de quatro areas: a?; 2g; 2a; 4:
(a+2)(a + 2) a’+2a+2a+4
\‘
la+2a+2=a+2a+2a+4
=a’+4a+4
ou seja: {m} =a’+2a+2a+4 O que também resulta da aplicacio da propriedade
" =a’+40+4

distributiva.




1. Calcula (x + 3)(x + 4),

@ A =xx+dx+3x+3%X 4 Aplicagao da propriedade distributiva
=x2+4x+3x + 12

=x*+(4+3Ix+12 Reducdo de termos semelhantes

=xl+Ix+12
2. Calcula (3x - 5)(4x + 2).
(3x— )(745_< +2) =12x + 6x — 20x - 10
=122 — 14x — 10
3. Calcula (@ — 1)@ — 1),
P
[a&;l)=az—a-a+1

=a’-2a+1

Calcula (2y- 5)(y+ 3)

Resolucao:

- De um modo geral, o calculo ou desenvolvimento de:
|

ST
a4 + d)=
(:__f_}_]lﬂ{ic—_”d} ac + ad + be + bd
] "‘_‘—1'—!—‘
! produto soma de 4 termos

Multiplica-se cada termo de (a+b)
por cada termo de (c+d).

* Substituir o produto (a + b)(c + d) pela soma ac + ad + bec + be é desenvolver o produto.
+ De modo anélogo:

(@a—b)c+d)=ac+ad— be— bd
(a — b)(c —d) =ac — ad— bec + bd

E Exercicio resolvido

(2@3)=2yxy+2yx 3-5Xy-5x%3
=2y?+6y-5y-15

+ Multiplica-se cada termo de (2y - 5)
por cada termo de (y+ 3).
+ Efectua-se os produtos.

=2y2+y-15 - Reduz-se os termos semelhantes.

U

26, Calcula:

a) - 9(2x - 1) bj(——:-x+iJ(%x+y-1) A -y2y+1)
d]%(3x+6) e}(3 .

§+x).(5+5x—5.'(] n{2+5y)-(‘%)

27. Efectua e reduz os termos semelhantes;

e +2)-3fir-

503+

28. Observa os rectangulos |, II, Il e |V (unidade: ¢m):;

b) 0,25(4x —100) + x(f‘z- + 1)

_[1 =
d)y [2(y+l} 2{y+2}}

3x 2

a) Escreve as expresses que representam a medida da area .
de cada um dos rectangulos e calcula a sua soma.

b) Calcula (x + 5)(3x — 2).

29. Calcula e simplifica:

ajld+x—y3+x) b)lx— Nx+y-=13) o(x+ Nx+y+13) d)(2x—y-5)3x+2)

30. Dados os mondmios a e b, calcula:
a) O produto de b pela soma de a com b.
b) O produto de a pela diferenga entre a e b.
¢) O produto da soma de a com b pela diferenca entre ae b.

31.Quadrados de numeros:
a) Calcula 112, desenvolvendo (10+1)(10 + 1).
b) Usando o mesmo método, calcula 212 e 192




ot

e b B e L it e il 5 it

UNIDADE 3

pu— M Ny e MOrideres a pnhindimins
L4
Quodrado de um binéemio - e Diferenca de B
. o Haw 1 rados
¥ St gue N S oMmmmoque - ﬁ { ] ‘Jh'halrnl'n‘ 1o Bila M
Ceveeva 0 guadrado a0 ladd ' o £ um prived
W) G0 lado ¢ hilogo.avuadwadia s D 10 de palingmios Yamas desenvolv lg:
O rormgrimento do Lado & o + b loge .
Man ¢ quadiado ¢ formado por quatro rectangulos em que | o3 ! | o Sl .:'” @ ab i gb b - gl
N30 21 uay dreay obténs | - } | simetricen
o ab + bo b . deh =+ | ! ] logo.
'}
i o < b = (a + bia ~ b)
4- 2 20.0 i ] Interpretacio geomatrica
s br = ’
{ Qual é a medida da drea da parte colorida na Bqura#
-——-—-—__'.'_.._,____. o
Nota: o+ brndoé @@ « b Y - . 1 |'r ——— |
Esquecer o termo Job & esquecer 3 Srea dos rectanguios amar S . -
O quadrado de um BINGANO & um trinbmio . I al | .
. . pug b Obtiveste, com certeza: - a 3 . .
2. Experirenta desenvolver (o &0 farendo o B °[ K i ohrd (2 .?,‘.”:&:
- e
% Masbib fa-b' o
fo~ b =g-200+ : b
+ Area da parte colorida: ou + Area da parte colorida:
Atencho: ge - b la ~ bila - b)
3 1 | - ¥ Sa + |'l“ =
«(~Sa — 1)} ¢omesmoque |~ (5a - V)" =~ | ] "o - b (a+ bia - b
1 .} N - ! 2 jr |"
" " '. Desenvolver os produtos de binémios:
Lm LAy -yt bl (b + 5)(=5 + b) = b* - 25
y . Iguns benOmics
Calcular 0% quadrados de aigun _ c}(‘la-hi)(—la—l):icﬂ—i d) (~x = S)~x + §) =2~ 25
N+ WD 2xyycy=bcdyy i d 4 '
1 ‘o AP pEe-—,. | svel Itiplicaca
| bifc-3) =@ -2xexgr o= Ery Casos notaveis da multiplicagao
: 2)

. X .
¢ (-5 - 1) (S5g + 1) =250 +2%x5ax1 -1 25¢° ~ 10a

marr-2p41

2 I S 1.1
d”'%‘z'-" . (lr-g] ma <IxANGHG 3" 9

(@ + b)! = a* + 2ab + b? Quadrado da soma

(@ - by =a—2ab+b? Quadrado da diferenca
(a+b)la~b)=a’-b*

Diferenga de quadrados




1.Calcula: (2x- 5)2x+5)

Resolugao: i 2
= - 53 =4x" ~
(2x - 5)2x +5) (2x) & 3
' tes:
I' 2. Calcula e reduz 05 termos cemelhan
Resolugao: 2
solug (1_2]2 _ [2X+”
7+ 4xt

4 (4x
{x_z)i_{2x+l'}1=x1_4x+4 (

PUES S

=xl—4xz"4x"u+4r

e

|
|
| e
|
i
|
| T .
| o de polinémios

Factorizaga
mioé escrevé-losoba fo

Factorizar um polind
Como factorizar um polinémio?

1.0 Caso: Factorizar, pondo em eV

Pela propriedade distributiva:

Considera as situagoes:
situagao 1: Factorizar 4x -4y
ax -4y = 4lx-y)

20

O factor comum aos dois
termos é o numera 4,

Situagao 3: Factorizar 4y? - 8y
2_gy=4yy-4y X 2=4yly—2
4y?-8y =4dyy -4y y(y—2)

O factor comum é 4y,

| B

= '3’\'2_81’3_'/,/_’—/_—_\'\

idéncia o factor comum

ka+ kb= ka+ b
ka- kb = Ka-b)

-{2X+”2

. Desenvolve-se.

1)

. Suprime-se 0% paréntesis Precedid; |
5
do sinal amenos». .

1

1 . Reduz-se 0s termos semelhantes

rma de um produto de factores.

Situagao 2: Factorizar 3x% + 4x
32 4+ 4x = 3xx + 4x = X (3x + 4)
h_—v——‘

0 factor comum aos dois
termos & a letra X.

Situacao 4: Factorizar 3(x + 1)+ x(x+l}z

I+ 1) +xlx+ 1) =(x+ 13 +x)
‘-——-«-——J

Q factor comum é o
binomio (x +1).

Nogao de monomios e polinémios

2.0 Caso: Factorizar, utilizando os casos notaveis da multiplicagao
Considera as situacoes;

Situagao 1:

Factorizar 9x2 — 16 1 a’—bi=(a—bla=b)

Nao ha nenhum factor comum. Trata-se de uma diferenca de quadrados:
9x2 — 16 = (3x)2 — 42 = (3x — 4)(3x + 4)

Situagao 2: - ) )
@+ 2ab+ b2 = (a + bY

2
Factorizar 4x? + 12x + 9 S e

Nao ha nenhum factor comum. Trata-se do quadrado de uma soma:
42 +12¢+ 9 = (2x + 3)2 = (2x + 3)(2x + 3)

3.9 Caso: Factorizar, pondo em evidéncia o factor comum
e utilizando os casos notaveis da multiplicagao
Considera a situagao:
Factorizar 8x? — 2
8x2—2= Z{M =2(2x — 1)(2x + 1)

diferenga
de quadrados

Para factorizar um polinémio deve-se:

- Averiguar se ha factores comuns para por em evidéncia:
ka + kb = k{a + b)
ka — kb = kla - b)

. Averiguar se se trata de um caso notavel da multiplicagao:

factonzar

(Ca‘i'fi}*(a+b)=(cr+b)2=1:12|+2ab+b2
(a-b)a-b) = (a-b)?=a?-2ab + b?
(@a-b)a + b) = a’-b?

desenvolver

Nota:
- No mesmo polinémio podem existir factores comuns e tratar-se também de um caso notavel.

. Desenvolvendo a expressao factorizada obtém-se a expressao inicial.
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i 5 Decompbe num produto de factores ' - 9
Resolugbo

y v 1] '\-l"."

et e, T

& Fantoriza 2y~ - 18,
Resturho:

¢ o eeiinCax ¢ 0 2

2

\“‘I)t: Ay e mondrivgs § pos OGS

ey T

Divisao otraves da simplificagao
de um polinémio por um monémio

A mprsansdn de oo fuee iora 3 Abrdo de polindemo oo mondmic vi degender de
Alguman definigdes o conhacimentos Serd preciso racordar (oo resahese 3 diisia de mord

MO poF MONdimin

« Divisda do mandmia per mandmie

Ao resolvermos yma divisho onde o dividendo @ o divisor 58G MonGmios devernos segusr 2
regra jd ranhec . ta dividirnos - oefleisnte com ~oeficients s Garte litaral com Caprtm Vitpr

D véit s s @

| | . = lx [

2100 y* - 2oy - 2'0 :‘ ;’:ﬂ P

| Observacbaes: ao dividirmos as partes litarais temos que estar J1entos 4 progriedades de
| potenclacio que diz que se a base é igual na divicdo, di-e 3 Mesma Dase e wbtrsem-1e o5
| expoentes

Depois de relembrar algumas definicbes vejamos aiguns exemplos de como resolver divi-
s6es de polinamio por monamio

[}

1.{10a’ b’ ~ Bab?) - (2ab°)
O dividendo 10a’ b' ~ Bab’ ¢ formado por dois mondmios. Dessa forma, o divisor 208~
que é um mondémio, ird dividir cada um deles.

i 3pd . . n . o | 8ab?
(10a* &* + Bab?) - (2ab%) Y057 e

Assim, transformamos a divisdo de polinémio por monomio em duas divisdes de mond-
| mio por mondmio. Portanto, para concluir essa divisdo é preciso dividir coeficiente por |
coeficiente e parte literal por parte literal. :
e {
8ab? ="

—_—

Sa7 b - 3

10a’ b’ o = .
| 20 T 2007 ou (100’ b’ + 8ab?) ~ (206°) =
L L ] » 3
: 5a*b + 4 = (10a* b = 2ab°) = (Rab®) ~ (2207)

| Portanto, (10a* b* + 8ab?) + (2ab%) = 5a'b + 4




§ 2. By - my - o) - (3 y)
| Odwidendoox y* - 6y’ - xy ¢ formado pors
Que é um mondémio, Ird dividir cada um deles.

UNIDADE 3

ay ey XY
Wy 3y 3y

omio por monémio e

Assim, transformamos a divisdo de polin
uir essa divisao é prec

mios por mondmio. Portanto, para concl
coeficiente e parte literal por parte literal.

) -
Eﬁ_ﬁi-%:;&y’—w =

s I - - =
9y = 6x’y? = xy?) + (3x7y) Wy Iy

Exerciclos resolvidos ; i
S — ‘_1

1. Simplifica as expressoes fracclonarias se for possivel:

aiauz b]x--u
2x 3x
g =1 .
x+1 ax +bx

Resolugio:
a)4x+2:£{Z_X+_”_-£_.+,_]‘Sendox;-_o
2x 2 X

b}xz;x = ;’{xg:/” =5~313,sendox =0
c)r_]:mu:x—l.sendox—'!?*o
x+1 e

d) x =X i ,sendox =0

rés mondomios. Dessa forma, o divisor 3xy,

m trés divisdes de moné-
iso dividir coeficiente por

e

Exercicios ¢ &
S c . o v
e con .

12.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Desenvolve:
a)(x + 3)x + 3) bl (y + 22
Q= ar d)(n - a)2

n -—_
e) (2x + 2)(2x + 2) nE -+ 20

+

Calcula:
a) @+ 5Y b) (4x — 5)?
c(—x+ 2}1 d”_y - gy
e) (a + 0,5)2 ﬂ(lx+5):

2
q) (éa -4 2 x 12
Sem calcular (-l + —])2 e —1_ e 1 Indi | '

573 » ca qual das expressdes representa o malor nimero.

Copla e completa as igualdades:
allx—4P=x~- .. +..

L | S |
cl(x 4J 2+...

e)a* — Bab + 16b% = (a? — ...)2

b) (3a+ 2b) =90 + ... + 4b?
d) c* — 6a%b + 9b3 = (... — 3b)2
f) 160 — 12xy+-2’y3=[.‘.—.,.)3

Indica um valor de a que te permita escrever cada uma das expressdes seguintes na forma de
um quadrado de um binémio.
a)y’+8y+a b) (2y)? +ay + 25

C}g‘+4y+0yz

Calcula:
b)(—a + 2)(a + 2)

d) (¢ = 22 + 2)

a)x+ Nx—=1)
(o

Desenvolve e reduz os termos semelhantes.

a)8ala — 3)2 b) Sy(2y — 1)

¢) 7a(s — a)(—a - 5)
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39. Factoriza os polinomios:
a) 15x — 30

o x?—x

40. Factoriza os polinémios:
a) 22 — 6x
) a* - 3a® - 2a?

41. Factoriza os polindmios:
a) 4st + 12t

) 15x% + 5x + 20x°

42, Factoriza os polinémios:
a)5(@—-1)+al@a—1)

Sx—1)2+7(5x—1)

o) +(r+3)

gllx+1)2=2x+1)—xtx+ 1)

43, Decompde os polinémios em factores:
a)d+ 2+ 1
Ax?—x

e) 4t + 20t + 25

1
t2—t+—
a) y

44. Decompde num produto de factores:
a)y? -1
& £
25 4

e) 169x2 — (2x-1)2
glx -1

T e

¢ de consolidacao

|
b)7a— 28 ’i
dy* -y |

b) 4x3 + 24x2 — 16X
b) 6a2 — 12ab

b)a—1*+(@-1)

dy-Ny—-22-@-Ny-2 4
f)S(c— 12 =10(1 — ¢ 4
hy—12=-30-y :
b)y* -4y +4 ]

d)9x? + 9 + 18x

f) 36a2 — 84a + 49

b) 25 — a?
d)(2x —4)? - 36

f(2x+4)2 - (x—3)2
.. 2
h]4 (a+2)

45.

47.

. Decompde num produto de factores:

Factoriza:
a)2y! -8
c) 2x2 + 24x + 72

b) 3x2 — 48
d) 4 — 16y + 162

a)8x?—2
)16 —(x+1)?

b) (x + 3)2 — (2x — 1)?
dx—-1x+3)+6B-x01—-x

e)2(a— 1) + (4a — 4) y+13—-4@2y+1)

Simplifica as expressées fraccionarias se for possivel:
__a+b b) _a-b
a? + 2ab + b2 a’-b?
- x 24 i
0 4 d) a*+2ab+ b
X2+ 2x 3d® + 3ab
-y 2x+2
e) -1 f x4 x

48. Observa o tridngulo da figura:

5x 4

a) Escreve uma expressao simplificada que representa a medida da srea do triangulo.
b) Se x = 2 ecm, calcula a medida da 4rea do triangulo.

75
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Exervacion de excotha multipla

1.* Parte

n:
~ & um mondmio de cosficiente
1

a -7 8 LSS
7 —
& O perimetro da figuta ¢ b
Ay Cta* 10 "9 e |

B faey D 3» A B 1

1 A drea em o, do rectinguio ¢
: . . o ‘ .”-
B 2r 4 0.+

4, (-1 l'j:‘
A = a¥ | A A I Cl1+2xen

5. 0polindmio (x = 1F « (r - 1) factorizado ¢
{ Ay - 1 [ Clr= 1 =1)

6.100 - (r - 4) ¢ 0 mesmo que
A ~x’ + Rx - B4 B 10 - 4 C.(14 - x)6 + x)

7.Qvabvnum¢n(odopohnormor'y-h-fdz':-‘lthmnda
Br=ley= -1 Bt—-;rr- : Cx=0ey=~0

£. Decompondo em factores o polinamio Iry - &'y - 'y’ obtemos:
ARy 2y - ry) Bay(a -6y -y) Cryd-ty-py)

Sr—Nx- -g- € uma factorizacho de

A.r"--ﬁ:-?-%u-3'~B.r‘—9‘%u—33 cf-‘—;uy

10. Urma fraccio equivaiente a :,""; é&
K oo 8.2 s,
a-1 g~ 1 a+ ]

—— _ Testa final _[

2. Parte

1 Lonk e complata £aMm o% sinaig »

U« de moda a obferes aflrrmagfias sardadeins.
ay y oy

By .p.y=y Oy .y .7 y=py=¥
1. Prova fue

AM@EOE a0 g by agp L WP
2

1. Qual das afirmagdes & falsar

) LI . -1 » v By &
A. 2 . 2 B = 8 N | c ! !‘ - .1_-._‘.
J 3 5 5 5
4. Atribui um valor a p, ¢ . :
it a p, de modo que S Hpe 9 reprasente o desenvolvimento do Quadrado de

5. Na figura abaixo encontra-se a plant

2 da piscina de um clube. Escreve uma sxpressio
simplificada que represente o perim

etro da piscina.

m el H “
I! . i{ﬂ =1
| <SR TAE B Jl
6. Determina a expressdo equivalente a-
_a _av2

-4 20+4

7.Indica o polindmio que expressa a drea da figura sequinte:
e =

8.Factoriza a expressdo seguinte;

6(% - %) v d3x - 2y)
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O aluno deve ser capaz de:

- [dentificar as equagoes quadraticas.
« Resolver as equagdes quadraticas (incompletas e completas) aplicando:
a) Factorizacao e lei de anulamento
b) Farmula resolvente; soma e produto de raizes da equacio quadrética; outros métodos
- Equacionar problemas conducentes as equacées quadraticas.
- Resolver problemas conducentes as equagoes quadraticas.

Equacoes quadraticas
+ Nocao de equacao quadratica
+ Lei do anulamento do produto
- Resolucao de equagoes quadraticas
a) Incompletas do tipo:
ax’ =0
ax* +c=0
ax! +bx=0
usando a lel do anulamento
b) Completas do tipo:
ax’ + bx + ¢ = 0 usando a lei do anulamento
do produto
« Formula resolvente
* 50ma e produto de raizes da equacao quadratica
« Factorizacao de um trindmio:
ax? + bx + ¢ = alx—x,) (x— x,)
+ Problemas conducentes as equacdes quadraticas

= :.»W p~ -:**“._

i I

PR &




Equacgoes do 2.° grav
eiros consecuti

2 equagao:

i 1, logo. @
X, 0 seu consecutwo 6 xt

VoS 6380
<0 produto de dois numeros int

Podemos traduzir este enunciado Por um

Se um dos numeros for

3 lado & .
equacdo que traduz o enunc ad propriedade distributiva

Aplimndoa
x(x + 1) =380 «

e x2+ x =380

< x?+x-380=0

—- gqua
maior gra

que pode ser escrita na forma:

uagao
Chama-se equacao do 2.7 grau, em x todaaeq ¢

.ax;-|~bx+c=0

onde a, b e ¢ sio numeros reaise d #0.

4 H . 200 rdU
Forma canénica de uma equacao do g

Quando uma equagdo do 2.° grau esta escrita na forma:

|- e+ bx+c=0

em que:
.0 1.° membro é um polinémio reduzido,

-0 2.° membro é zero.

do 2.° grau.

Diz-se que a equagao esta na forma canénica, onde:

x —= incognita
ax? — termo do 2.° grau, cujo coeficiente éa
bx — termo do 1.” grau, cujo coeficiente éb
¢ — termo independente

[rj Exemplos _ _ -
S50 equactes do 2. grau, escritas na forma canénica:

.ox2+3x-1=0 emque a=2,b=3 ¢c=-1

.—y?+3y=0 emque a=-1,b=3,¢=0

0 emquea=—%,b=0,c=13

| Nameros intelros cop,
| tivos € 0 MesMo que pn
ros Intelros sequidos,

¢30 do 2.7 grau porque o tery,
u desta equacdo ede 27 gpy,

Ume.

—

Equagao quadratica

e

—
Numa equagao se substitujr 3

g incégni
deira, entao diz-se que este nimer, égnita,

or um n .
0é solucéop M numero e se obter uma igualidade verda-

da equagao.
Assim x =0 e x = 2, 530 solucses da €quacio x?

.Sex =0 entdo 02 = 2x = 0 porque:

_2X0=OIOUSQJBU=O

. - 30 22 —
Sex = 2 entao 2 2% 2=0,0useja0 =0,

B’ Exercicio resolvido

Escrever na forma canénica a equacao (3x - 1)(x + 1=

4 eindicar os valoresa, b, e c.

Resolugao:

{3{—?‘ gg<+1)=4@3x?+3x-x-1=4=gﬁ

< 3x?+2-5=0 logo, a=3, b=2 e c=-5.

Equagoes do 2.° grau completas e incompletas

3 a
Uma equacao do 2.° grau deve sempre ser escrita na forma canonica:
ax’ +bx+¢c=0

Se a+0, b 'F'. 0 e ¢ # 0, entdo o 1. membro da equagao contém exactamente trés ter-
mos nao nulos: um termo de 2.° grau, outro do 1.° grau e um termo independente:

Considera 2x+5x+7 =0 — equacao completa do 2.° grau

1-Se a# 0, b=0e c+#0,aequacionao tem termo do 1.° grau e escreve-se:

ax?+¢c=0 Diz-se equagao incompleta do 2.° grau.

~2x2+2=0

2.5e a # 0, b=0 e c = 0,aequagao ndo tem termo independente e escreve-se:
ax*+bx=0 Diz-se equagdo incompleta do 2.° grau.
47+ 5x =0

3.5e a4 0, b=0 e c=0,aequagao ndo tem termo do 1° grau nem termo independente e

escreve-se:
ax?=0 Diz-se equacao incompleta do 2.° grau.
3x2=10

Slaliutas
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Dot de ewrevered U0
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Factorizagao de um pinom

hdll Exerciclos resolvidos —aae Hﬂ:’
g . y
a3t TR
1. Efectua e redusl 03 termos serneihantcs 2 A
=oc+ad +be s by
Resolugdo: . i
X — \ = 1. +1 r + 2] + 1 {
)

(X +
! (acbl"=ﬂl°280«y
(a-bY=a’-2abs

2. Desenvolve 0s casos notaveis:
(a-bia+b)=a’-p

o fox = NOx+ 1

a) b+ 1y b) (3 - 2

R lugdo:

"‘]"“'C :i 24 2+ ) b)Gx - 27 = 9xi — Vx4 &) (9 — 1) + 1) =8lxt =y
a) (x + 1 X

3. Factoriza linémios:
a os po b1u+11*2*"‘”"‘_”

a)4x? = 2x
Resolugdo: ' ka+kb=kia+b) j
a)d4xd + 2= 2d2x + 1) ) .
by x = 1) = 2x + Nx = N =+ N =2~ D=+ N=2+3
4. Factoriza os polinémios (usando oS Casos notaveis): i |
axisu+1 b)81x? — 36x + 4 25x2-16  d)3x?—6x+3
.a?+2ab+ b=
Resolugao: —(a+bP=(a+blla+b)
Axi-u-1=@+ W=D+ e

=(a-b)=la-b)la-b

b)BIx? — 36x — 4 = (9x — 2P = (9x — 2)(9x - 2)
.?-b=a-b)la+h)

€) 25x% = 16 = (5x — 4)(5x + 4)
dy3x?-6x+3=3(x"— 2+ N=3k-11F=3Kk-Nk-1)

Equncag quadraticn

Resolugdo:
Este enunclado traduz se pela eqUACAD: flx + 4
" e vd)=(
- 1." tentativa para resolver x(x + 4) = .
Efectuar os cdlculos no prim '
eito membro da
- equagdo: + = =
Obtém-se uma equagdo do 2. gray, em e mc:‘b:::em‘:}e Qesul 4+ d4x =0
' ver.

. 2. tentativa para resolver x(x + 4) = g

0 que & necess para Qque P
n él*o ar um prod f onhecldos seja “uio} Pelo
uto de actores dm )

Assim:

Xx+4)=0esx=0,x+4-0 I-é-s.eiou».
Aplicou-se a lei do anul
dg pda amento do produto, o que conduziu 4 resolugdo de duas equagdes
x=0yx=-4

Lei do anulamento do produto:
S:[C!}U[-"I} S = (- 4,0}

O problema tem duas solucdes: 0 e - 4.

« Se um factor & nulo, o produto @ nulo

« Se o produto ¢ nulo, um dos factores ¢ nulo

Verificagdo:
-Se x=0 vem Sex=-4vem-4x(-4+4)=0
-4%x0=0

0 = 0 verdadeiro

0x(0+4)=0
0%x4=0
0 =0 verdadeiro

O conjunto solugao da equagdo x(x + 4) = 0 & S = [-4,0}

Quando ligamos duas condigdes com o sinal ~ obtemos uma nova condicdo, a que se
chama disjuncao das duas condigées iniciais. Por exemplo, para o preenchimento de um lugar
exige-se que o candidato seja matematico ou engenheiro gedgrafo. Pode ser matematico e ndo
engenheiro geografo (ou o contrario). Mas também pode ser matematico e engenheiro geégrafo.

2. Quais s3o as dimensdes do rectingulo, se a sua drea € 15 cm??
(x-5)cm

Resolugao:
A equagao que traduz o problema é: (x-5)x-3)=15




Equacao quadratica

Desenvolvendo o primeiro membro: - Se substituirmos x por 5 vem:
. _STE;_: -~ | (5-5)(5+7) =0 ’ 'serbStituirmosx por -7 vem:
X S)x - | 0x12=0 (=7-5(-7+7=0
0 = 0 verdadeirg Tiexa=0

W —3x—5x+15=15 0 = 0 verdadeiro

= 2 grau. . ;
X —8x=0 . Equagao do  membro @ equagdo, pondo x em evideéncj,
mei

Lei do anulamento do produto

. riza-se o0 pri o pmduto s
o €50 se pelo menos um dos factores é nulo:

x(x—8)=0 .
x=0y x—8=0 -Usase? jei do anulamento do prody
x=0yx=8 15é5={0:8}- )
O conjunto solugao da equa

o —

_ab=0¢ba=0vb=° |

céo(x-sllx'”: g
{ Condicdes para aplicar esta lej 3 resolucao de equagoes:

to: ]
problema propos + Um membro da equacao tem de ser zero
- O outro um produto,

N 5-—0'5='5 |, pois as dimensées n; |
- se x = 0, no rectangulo Xx—2= Impossivel, po nsoes nao%j
) - 3=-3 ser negativas. i g Exercicios resolvidos
vy — x—3=0-
. A3 | -

1. Factoriza a expressao: 33x2 — 3y,

Interpretacao das solugdes perante 0

Resolugao:
| 33x7 — 3x = 3x(11x — 1)

_5=8-5=3 e
S Pds-se em evidéncia o factor comum, 3x.

! | 2 Factoriza o polinémio: (x + 2)2 — g,

.se x = 8, norectangulo

O rectangulo tem de dimensoes IcmeScm. |
1 : Resolugao:
3. Resolve a equacdo: 5 (x-—| (x-1)=0 | X+ — 9= (x+ o
quac ( . ] ( )= 9=(x+2+3)(x+2~-3)=(x + 5)(x — 1) Desenvolvimento de diferenca de quadrados
Resolugao: 1
Produto Zero 3 3. Resolve a equagao: (3x — 1)(x — 7) =
: : -7 =0.
1 ] M ) )
5(,( - 5)(2)( -1)=0 . Resolugao:
| _' " "
£ sempre diferente de zero. g Bx =D +7)=0 < 3x—1=0y x+7 =0 Usasealei do anulamento do produto.
: < 3x=1yx=-7
j i g (=7,
esx——=0y 2x—1=0 -Aplica-sealei do anulamento do produto. - x= _3_ = =7 [ ¥ 3].
a i 1
-~ = % V¥ =% O conjunto solucéo e 5 = I_Z-} ’ 4. Resolve a equagao: (3x — 2)(x + 5) = 0.
Resolucao:

4. Escreve uma equagao do 2.° grau que admita as solugdesS5e — 7. ; (3x-2)(x+5 =0 e 3x—2=0+ x+5=0 Usasealel do anulamento do produto. s
Resolugao: e 3x=2y x=-5 \
Porexemplo: (x—5)x+7)=0 2 2 [

g @x:;.‘/x:—s 5:[_5’3]_ - '




.' yd =25,
| 3-Resolve por dois processos diferentes, 2 equagdo: X

Resolucao:

€ uma equagao do tipo ax?+c=0.

1.” processo:

x2 =125
Sx=xVE5 Extrai-se a raiz quadrada.
SX=5yx=-5

2.° processo:
X¥=25 ¢
=x2-25=0
J = (x-5(x+5 =0
=>x-5=0yx+5=0
=x=5yx=-5

Usa-se a lel do anulamento do produto.

Verificagao

+Sex = —Svem: (- 5)2=25
25 = 25 verdadeiro

-Sex = Svem: (5)2 =25
25 = 25 verdadeiro

O conjunto solugdo da equacao é {- 5, 5.

6. Resolve a equacdo: (x - 3)(x + 5) = 0.

Resolucao:
*X-3=0y x+5=0ex=3yx=-5

Verificacao
-Se x=-5vem (-5-3)(-5+5)=0
-8x0=0
0 =0 verdadeiro
-Sex=3 vem (3-3)(3+5 =0
0xX8=0
0 = 0 verdadeiro

O conjunto solucao é {-5, 3}.

—

Factoriza-se o 1. membro, desenvolvimento da diferenca de Pradutos

RS, .

Exercicios de &

1.Dada a equagao (g + 3)(a

a) Explica por que &
do produto.

=0

que esta equaca
o y
Ca0 estd nas condicdes para se aplicar a lei do anulamento
b) Que valor deve ter ¢ Paraque g+ 3 = 07
©) Quais sao as solugses da €quacao dada?
2. Mentalmente, descobre a5 solugdes de cada equaga
agao:

a)x(x+1)=0 b) -2(a+2)=¢

9 2Yy-3)=0

3. Resolve as equacoes:
a)(x-2)2x-5)=0
A-5+yly-4)=0

b)(1-x)(2-x =0
43¢+ 1)(2x +3) = g

4. Escreve uma equacao de grau superior ao primeiro

que admita como solucdes:
a)0 e b) -1 e il

5.Quais das seguintes equagdes sao do 2°
a)2x +3y=9
AO3xx+1)=9

grau com uma incognita? Justifica a resposta.
b)9x?==3x+5
dxd +x2-3x=1

6.Escreve, na forma candnica, a €quagao (2x-1)(x + 1) = 2 eindica os valores abec

7.Copia e completa o quadro.

1’ Equagio ' Eﬁﬁ;ﬁona?ufmabﬁdﬁicar (s Wias f P
Lii”‘s :

D+ 1)=0

l Ixi=136 1

", ulx = 1) =[x — 1 T

|\ 5(x2 — 3x) =—15x l

8.Traduz em linguagem simbélica:
a) A soma do quadrado de um nimero com o seu dobro é 3.
b) A diferenga entre um numero e o seu quadrado é zero.
c) O produto de um namero pelo seu consecutivo é 2.
d) O quadrado da diferenga entre um nimeroe 2 é 9,




e conso ||du§ﬁq
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9. Escreve: 2 canonica:

a form
a) Uma equacao completa do 2°grau, N m termo independe"te'
b) Uma equagao incompleta do 2.0 grau, s€ admita as raizes r1e-t
¢) Uma equacio do 2° grau incompleta aué
10. Factoriza as expressoes: 5,3 ’ o sy*- 10y
a) 9x2 + 27x b) EX "8 20, Factoriza-os:
i licagao-
11. Os polinémios seguintes sao casos notaveis da multip N
b 16X! -
a)x?+2x+1 ;
81 , 9 d)6ax2-112x +49
C) _y2 -
121 4 49 2,__7.x
16 4 1 A 7573
e}?x’ + ;x + P 36
. S 9
linémios: £t
12. Fa](;t:rlz:;:s pzc;l b) 25x2 - (x+ 1)? Ly -+3p
a X = -

13. Resolve as equagoes:

Six+2x-4=0
a) (x-1}(x+~;-)=0 b) 3 ¥

S y+2)(x-9=0
A xx+1x+7)=0 d) 5 x+ 2

14. Mostra que:

a) (x-5)2-x2 = 5(5- 27 b) (x - 5)2 - (x + 5 = 20x

0 3(4-x) tox +5)=5-3% d?%[’"m}:(l; -x) (G+)

dos iguais & 400 cm”.

15. A area desta figura constituida por 5 quadra

a) Quanto mede o lado do quadrado?

b) Qual é o perimetro da figura?

Sy TE .

et S

=i g

Equagao quadratica

Resolucéo de equacoes ax? + ¢ = 0, coma # 0

Problema:

| Qu:l € a largura de um rectangulo de 4rea 242 cm?, em que o comprimento € o dobro da
argura?

Resolugao:
A=242c¢m? x

¢l =As 2
e 2 - x =242
e 2x? = 242
= wi-242=0 Equagdo do tipo ax? + ¢ = 0; Equagdo incompleta do 2.7 grau.
e xI=121 Dividem-se ambos os membraos de equagao por 2.
< x=*V121 Extrai-se a raiz quadrada.
ex=11Tyx=-1

Esta equagao também se pode resolver por outro processo:

2%2-242=0
e 2(x2-121)=0 Poe-se em evidéncia o factor comum, neste caso 2.
< 2x-11)x+11)=0 Transforma-se a diferenga de quadrados num produto.

= 2=0yx-11=0y x+11=0 Aplica-se a lei do anulamento do produto.

Condigao
impossivel

@ex=11yx=-11

O conjunto solugdo da equagao 2x?-242=0 é {-11,11}.
Interpretacao das solugoes do problema:

S6 x = 11 ésolugdo do problema proposto. Pensa porqué!

O rectangulo tem 11 cm de largura,
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UNIDADE 4

Problema: & zero?
. 4 ézer0?
Qual o nimero cujo quadrado adicionado 2

Resolugao:

Vamos designar esse nimero por X.
Entao:

ax?+ec=0

" grau do tipo
X2+ 4=0<x¥=-4 Equacioincompletado29

ivo?
; imero negativo?
Havera algum numero real cujo quadrado seja um nd

3 ; i uagao
Nao existem ntmeros reais que verifiquem a equag

em R. O conjunto solugao desta equagao é { } ou @.

Problema: ) ?
O triplo do quadrado de um niimero é zero. Qual é o numero

Resolucao:
Com certeza, mentalmente, ja descobriste 0 numero.
Designando o nimero por x, vem:

3x2=0 Equacio incompleta do 2. grau do tipo ax? = 0
=xi=0

=ax=0
A solucdo da equagao, que é também solugio do problema, é zero.

Como resolver?

Para as equages incompletas do 2.° grau do tipo ax+ ¢ = 0,coma # 0:

axl=-ce
oxt=-£
a
c < .
+Se -— < 0 — equagio impossivel
a
i 0 posstvl com duas slues siméticas | =
- Se ~ > 0 — equacao possivel com duas so ucoessimetricas | — e -
Ya
c . -
. Se e 0 — equacao possivel com uma s¢ solugao: zero

—
=€
|

Va

dada; a equagao diz-se imp%siu “

Equagao quadratica

h
Resolugao de equacgoes ax?+bx=0,coma=0e b =0

Problema:

A diferenca entre o Quadrado de um nimero e o seu quadruplo € zero. Qual ¢ o nimero?

Resolugao:
Designando o ndmero por X, vem:
2_ Ay
XE—4x=0 e Equacao incompleta do 2.° grau do tipo ax? + bx = 0
= x(x-4)=0

Factoriza-se 0 1.” membro da equagao, pondo x em evidéncia,

<x=0y x-4=90 Usa-se a lei do anulamento do produto.

= x=0 x=49

O conjunto solucio da equacdo é {0, 4}.

As solugdes do problema 530 05 nlimeros 0 e 4,
Como resolver?

Para as equactes do 2 gray incompletas do tipo ax? + bx=0, coma=0 e b= 0:

x(ax+b)=0< Factoriza-se o 1.” membro, pondo o factor comum em evidéncia,

X=0v ax+b=0 Usaseslei do anulamento do produto.
=2x=0y x=- b
a

O conjunto solugéo da equagio do 2.° grau incompleta, ax? + bx=0, & [0, - %]

Resolucéo de equagdes ax? + bx + ¢ = 0, coma # 0

- Usando a lei do anulamento do produto

Vamos resolver uma equacao em que o 1.° membro é o desenvolvimento do quadrado de
um bindmio.

Resolver a equagdo: 4x2 + 4x+ 1 =0

(x+1)2=0 017 membro é o desenvolvimento de um caso notavel:
A A+ 1= (7422 1+ 2= (2 +1)2
@ (+ 1) (2x+1)=0 Factoriza-se o 1.° membro.
< Xx+1=0 v x+1=0 Usa-se a lel do anulamento do produta.

< x+1=0 @Jf:—%

; = a1
Diz-se que —% ¢ solugao da equagao dada e, portanto, o conjunto solugao é [-El .

97
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. Usando a formula resolv

podes determinar ra

g Exercicios resolvidos

1. Resolve a equagdo x* — 6x +5= 0, pela formula resolvente.

ente

02°9
at + bx+c¢= i
s ou s0lUGOes:

Quando uma equagao d

pidamente as faize
—

=
{ X= 20 —
Férmula resolvente, €M que: -
. a é o coeficiente do termo do 2.7 grau.
]

. b é o coeficiente do termo do 1.7 grau.
. ¢ é o termo independente.

_p-\Vb?-4ac
_ -V T

ia
_:Elip_—-—g—c-— xn= Ja

Isto é:x; = 2a

usando 2 formula resolvente:

Resolugao: B
Dado que a equagao ja esta na forma canonica:

- Registam-se os valores degbec a=1 b=-6

. Substituem-se esses valores na formula resolvente:

+1/(-6)2-
X= _{-6}_\”: 6 ax1%S e X =
2%
_6x\Vi6 _ _6+4

e X = ] =X 2

6+4 6-4

= Vx=s—
=X 2 7

ex=5vx=1

A equacao é possivel; tem duas solucées diferentes.

O conjunto solugdo da equagao é {1, 5},

c=5

6+V36-20
2

2 X1 2 | reais porque nao ha

nenhum ndmero real

% : : A | que elevado ao qua-

] A equacao € impossivel em [R; nao tem solugdes. drado dé um namero

i O conjunto solugao é @ ou { }. |

| | R —

2. Resolver a equacdo x(x — 15) — x = — 64, pela formula resolvente.

Resolugao:
Escreve-se a equacao na forma canénica:
x?—=15x—x=—64 <> x?—16x—64=0
+ Registam-se os valores de a, be ¢:
b=-16

a=1 c=64

- Substituem-se esses valores na férmula resolvente:

Resolugao:
Escreve-se a equagao na forma candnica:x? + 4x + 9 =0

- Registam-se os valoresde g, be c:
b=4 c=9
« Substituem-se esses valores na formula resolvente:
_A+2\/Aa2_ 1% a0
. 4V 45 -4X1 g¢>x= -4 +\-20

a=1

. Mas, V-20 nao existe no |
conjunto dos nimeros

negativo.

Na resolucdo de qualquer equagao do 2." grau, deves escolher o processo mais simples e
adequado de entre os seguintes:

- Extracgao da raiz quadrada
- Lei do anulamento do produto

« Férmula resolvente

x= —=16) = V(- 16)2-4x1x64 _ 16+ V256-256 r
T e e—
21 2
e 16+ 0 e
A equagao é possivel.
O conjunto solucao da equacao é (8).
3. Resolver a equagao x(x + 4) = — 9, pela férmula resolvente.




px+ ¢ O coma # 0 ¢

o grav, ax’ !

02 |
A formula resolvente para equagoes d - i
¥ e coeficiente do it ol
. & b coeficient® do tern:e
v S ¢ —=termo independen
10
womio discrimina
de do valor de b’ - 19G chamado bir i
O numero de solugoes depende oV T
uagdo ¢ possivel e tem duas solug
e ol @ temuma solugao.

. Se b - 4ac = 0 — a equagdo & possv 30 no conjunto K.

el: ndo tem solug

Equagao quadratica

. Se b? - 4ac < 0 —» a cquagdo & IMPOSsY |
.. :-' i
S Soma e produto das rc?zes |
de uma equagao do 2.° grav |
Observa o quadro. ————
—— e _r'” s:m.d.".ug Produto das tai—n_:_fq
| Equagdo ! _.m } s'“}" —_— i_ P‘__“" — |
P - ™ - = |
x?-3x-4=0 ym-tyxed | - A
B Sl oot S I 3 T : po-3
wiwses | retveed I L T o
TR TR, B §=-— s |
¢ [eivatco [ xegvery | 8w
| I I SRS _ i .
Compara 0s resultados das duas ultimas colunas com 05 coeficientes das equagoes corres-
pondentes. Que observas? ‘ . ' JI
A conclusao do quadro anterior vai permitir que resolvas exercicios, tais como:
B, Exerciclos resolvidos PRSP S — _
| 1.Escreve uma equagao do 2.° grau na| 2. Resolve mentalmente a equagao:
forma x? — Sx + P = 0, sabendo que x1-3x+2=0
| admite as raizes 2 e 3. Resolucao: |
,f Resolugao: < 3 |
I:I S=2+ 3=5 P=2
' | P=2X3=6 Tens de descobrir dois nimeros cujo produto |
. A equagao é: seja 2 e asoma 3, |
| 2 L 6=0 Entdo: 2 e 1 sdo as solugoes da equagao
f A S8 = dada.
H Dada uma equagao do 2.° grau, ax? + bx + ¢ = 0, com solugdes x, e x,:
Sea=1 S=x+x=-b e P=h =c
-b
Sea#1l, S=x;+x3=— e P=X1'Xz=£
‘ - i

Factorizacdo de um trinémio do 2.° grau

A partir da forma geral do trinémio ax + bx + ¢, que sabemos possulr a # 0, teremos:

x+!—)

1. Colocando a em evidéncia, obteremos ax? + bx + ¢ = a (x“ + b
a a

2. Sendo x, e x,, as ralzes da equacdo x! + b x+ 5- ~ 0 e recordando a soma e o produto das
ralzes de uma equagdo do 2.2 grau, podeﬁms escrever.

b b
\nAxH=-—enn=L - b)) = 2 exiox, = £ oquenosleva a:
a b a (x 1) = ex)x; = q
b c
ax +bx +c=ax '*‘J’”E‘}“alx"-u. *X:)X+X|Jf;|=G(X"X|x"":"+xlxﬂ*

colocamos em

ale = xx = XX+ xx,) =a|xtx-— x) = x; (x= x.)l = G[V—XIJV‘J‘;}] evidéncia be = x,)

E, dessa forma, um trinémio do 2.° grau podera ser decomposto como:
; ax’+bx+c=a[(x—x1}(.-r—-x,)] !
Onde x, e x, 5d0 0s zeros do trinémio ax?* + bx + ¢

Observagao: se o trinémio ndo possuir zeros ou raizes, ele nao podera ser decomposto num
produto de factores do primeiro grau,

B, Exercicios resolvidos

1. Decompor em factores do 1.° grau o trinémio 5x* —26x + 5

Resolugao:

Determinando os zeros do trinémio, teremos: 5x* —26x +5 =0
i = : < __—=b=\b - 4dac
Temos:a = 5: b =— 26 e c = 5, aplicando a formula resolvente: x —_———
a
26 = \676 - 100 26 -1\576
—_— =S —
10 10

~(~26) = \(~26)" —4~5%5 _ , _
255

_26+24
=HETT0 VR 10

Teremos: x =

:26—24_19 %5

- }
_"xz—-s—

como: ax? + bx + ¢ =alx— x;)(x— x;) ou seja,
1, Sx—1
5{x—5)(x— <] =5|x-9)>%

J! Reduzir ao mesmo denominadar e simplificar
-

e ————————————

e —

f
)

e
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Problemas com equagoes do 2. envolveram equagdes do 3 » '
Ao longo do capllulo. j4 resolveste problemas que i ray

Vamos resolver mais algunt
Para resolver um problema deves
. Farer um desenhd Ou um ELQUEMA. 40 NECEsSANo.

+ identificar o3 dados e a MCOGNAA.
. Traduzir 0 enunciado pot UM AQUICE0.

+ Reyolver a equagso
- Interpretar e analisar a3 solugoes

i Problema:
O Sitoe quer vedar, com rede, um canteiro com a forma de um -
tridnguio rectangulo e Cujas dimensdes, em metros. s30 trés nUMEros

inteiros consecutivos .
Seta que 10 metros de rede chegarso para vedar o canteiro?

e

Resolucgao
. Se 0 Iado menor for x. 03 outros lados serdo x+1 e x+ 2 3
| - Pelo Teorema de Pitagoras °:
II ==+ 1V+0 @+ tx+d=x+ 2+ 1+x? -
’ e -x’ = 2x~+3=0 - Equagdocompletado 2.”grau .-:"
' 8
! - Usando a férmula resolvente: f
’ a=-1  b=2 c¢=3 4
O £ (T3 T O - . (I !
-2 =3 }

— 3 e os ladosda

S

, Mas » = —1 nédo pode ser lado do tridngulo. Entdo, o lado serd: x

trisngulosdoIm, 4meSm.
A quznudade de rede necesséria para vedar o cantelro é: Perimetro = 3 +4 + 5= 12m

R 10 metros ndo chegam para vedar o canteiro.

Exerciciog de consolidacao

T N S Y ey e
i .
- . o=zl

16. Resal
Ve, por dois processgs diferentes, a5 squagies:

NEL Q9
bl de’ = 4

17. Resolve as equagdes:

2 ! 14 =9
bl ~15¢' = -135

- 1)(¢ s 1)=p di (6 - 46 + x) =~ 20

18. Os dols pdtios representados na fiqura -
drea, juntos, 1331 m! '

Quais sdo as dimensées de cacda patio?

19. O quadrado do éctuplo de um nomero positivo é 36, Descobre-o.

20. Resolve as equacdes:
a)x?-5x =0 b) 7x = ~ 14¢?
w3 134
d e = e
L A T
21. Resolve as equacdes:
3.1 2
a) dx 3x b) 9! = 36«

1. 1 2
— -x=3 -l == == 4
c}){x X =3 lelx ) 3:+

22. Observa a figura.

1
Determina a medida da diagonal do rectangulo (unidade: cm).

cll“'g
4

um quadrangular e o outro rectangular - tém de

Alr-9x=0




do anulamento do produto.

23. Resolve as sequintes equagoes, usando 3 lei

b,4x2+1=-4x

a)x?—6x+9=0
d) - sox =257+ 25

1 1 1
) —xl=—x——
T3 i
= 1.2 f)igl“l:"x-}
E)4——x~§x 9 3

Ivente:
24. Resolve as seguintes equagdes, utilizando a formula reso

a)Sx?—-7x+2=0 b)xf—SX‘—"“

AQ3y?-5=2 dxi=1=7

e x?=-3-2

25. Partindo do célculo do binémio discriminante, indica 0 numero de solugdes de cada uma

das equagoes:

Y
a)x2—5x—7=0 q ¥ gy

b)x?+2x+9=0

26. Resolve as equacgdes seguintes, aplicando a lei do anulamento do produto.

;
a) x—1)(x+3)=0 b](sx——z—)(x+4)=0

0 (21+1J(x—%)=0 d) 3xx-1)=0

27. Considera a expressao (x — 1)(2x + 3) — (x = 1)2.
a) Desenvolve e reduz os termos semelhantes.
b) Factoriza.

<) Resolve, por dois processos diferentes, a equagao que se obtém, igualando a expressio
dada a zero.
28. Sem resolveres as equagodes, indica a soma e o produto das suas raizes.
€)5x—1=—x?

a)x?—5x+1=0 b)x?=3x+12

29. Factoriza os trinomios do 2.° grau seguintes:

a)x?+x—6 b)3x? - 21x +3 c)x2+3x— 28

30. Uma estufa ocupa um terreno rectangular de 15 m por 8 m. Pretende-se aumentar, igual
mente, o corr;pnmento e a largura de modo que a 4rea do terreno ocupado pela estufa
aumente 78 m". Quantos metros aumentam o comprimento e 3 largura da estufa?
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Exercicios de consolidacao (

B = e =

31. Que dimensées tem a caixa que vés na figura, sabendo que
o seu volume ¢ 400 cm?? (unidade: cm)

32. Escolhe, de entre as equacses seguintes:
3x?1-2—4=0
«x2+3x=0
x?+d4x+4=0
+x2+5x+12=0
a) Uma impossivel em R,
b) Uma que admita uma s6 solucao.

¢) Uma que admita como solucdes nimeros irracionais,

33. Escreve uma equagao do 2.° grau, na forma canénica, que admita como solucdes 1 e - 4.

Resolve a equagao por dois processos diferentes.

34. Determina k de modo que a equagao x? + 6x + k = 0:
a) Admita uma sé raiz real.

b) Admita as solugdes-1e- 5.

35. Completa a demonstragao da férmula resolvente.
Consideremos a equagao completa do 2° grau:
ax?’+bx+c=0(a=*0)
+ Mudamos o termo ¢ para o sequndo membro da equagdo:ax? + bx = — ¢
+ Multiplicamos ambos os membros por 4a (a + 0) e ficamos com: 4a?x+____bx = — 4ac
» Adicionamos b?aos dois membos: 4a? x + 4abx + b?= ___ — 4ac
- Factorizamos o primeiro membro: (2ax + b)* = b? — 4ac
- Se b? — 4ac = 0 podemos escrever: = + Vb? — 4ac e resolvendo em ordem a x:

2ax=-b = Vb? - dac
—b+V
2a

o= x= solugao da equagao do 2.° grau.



Exercicios de escolha multipla

1.2 Parte

1. As solugées da equagao x2=-—3x sao:

B.1e-3

A.3e-3

2.Aequagao (x + 1)(x + 3) =0 é equivalente a:
B.x2+4x+3=0

A.x2+3=0

3. A medida da diagonal do quadrado

A.2\3

4.(-\2,V2} é o conjunto solucio da equagao:
B.x1=2

A.x?=-2

5. A soma das raizes da equagdo 2x-x?=-3 &
B.-2

A.2

6. O conjunto solugao da equacdo x2=9 &

A.{3]

7.0 conjunto solugao da equacao x2=-9 é:

A. (3}

8. O produto das raizes da equagao 3x2-7x+2=0 é

3
A.Z

B.6

B. {-3}

B.{-3}

2
53

3 é

C (3,-3}

C {3,-3)

C

C.0e-3

Cx?+3x+1=0

C.x+V2=0

C.3

W~

Teste final » > »
—— Do e
2.2 Parte

1. De entre as quatro €quacdes sequintes:

D.0e3 I+ 1) ==y

“2x-1) = (3x 412

-(-%x-!)2=(%x+3)2

i t
a)2°grauin
D.x1-4x-3 =9 12°g completa,

-3+ =-¢
Escolhe uma que seja do:

I
b) 2° grau e admita solucoes irracionais,

¢) 2° grau e admita as solugdesOe -3,

2.Dada a expressao: (x + 3)(2 - 1) - 2(2x

-1 |
a) Factoriza a expressao dada.

D. V6 b) Resolve, por dois processos diferentes, a e 3 ki 1 .
= » @ 8quagao que se obtém, .
expressao dada, ¢ igualando a zero a

3. A pergunta «Que idade tens?»
A Margarida respondeu:

D.x-V2=0 «A soma do quadrado da minha idade com a minha idade em anos é 156».
| Determina a idade da Margarida.

4. Resolve, pela lei do anulamento do produto, as equacdes:

{ 5
o - a]0,1x2=-13—x b)4x?-12x=-9 €)3x(x-1)-5(-x+1)=0

5.A figura representa o hall quadrado de um hotel, com 12 m de lado,
coberto a marmore branco e verde.,
a) Escreve uma expressao

| que permita calcular a rea ocupada pelo
{ marmore branco.
D.{0, 9}

b) Sabe-se que a drea ocupada pelo marmore branco é sete vezes a area
ocupada pelo marmore verde. Calcula x,

6. Numa fabrica de ceramica produzem-se tijoleiras triangulares.
D.{} Cada pega é um triangulo isdsceles, como vés na figura, e tem de &rea 10 dm2.

Calcula a base e a altura de cada peca.

x+1
(unidade: dm)

D.2 7. ATeresa afirmou: «x? - 6x + 10 =0 é uma equacao impossivel»,

Mostra, sem resolver a equagao, que a afirmacao é verdadeira.

R







Nocao de fungao

Na linquagem corrente, 0 tef
ou «varia coms, conforme 0s exemp

o a expressdes como

udepende %

géO’ surge ligad
{lustram:

o do barril

mo «fun
Jos sequintes 0
reg

- «0 prego da gasolina varia em fungdo do P
de petréleo.

- «A distdncia ideal de tnwag:fj o
varia em funcio da sua velocidade.? imento do

-«0 volume ge uma esfera depende do compr

raio.»
randezas
Em Matematica, a algumas destas relacée;:“"e 9
(varidveis) chamamos fungoes, do latim RACIODS:

m num velculo motorizado

amos (uncao definida em A com valores em Ba
ada elemento de A um e um s6 elemento gq

deAparaB.

| Dados dois conjuntos, A e 8, cham
| toda a correspondéncia que associa ac
{ isto &, a toda a correspondéncia univoca

—_—

ia por f,
Simbolicamente, e designando 2 correspondéncia p
escrevemos:
f:A—=8
x_y="fx
Ao conjunto A chamamos dominio de fe 30s seus elementos
chamamos originais ou objectos. A cada objecto x corresponde Horag
uma e uma sé imagem y, y = fix), no conjunto de chegada B. Os _ |
originais correspondem aos valores da varidvel independente e as imagens aos valores da varij !

vel dependente. o |
Chamamos contradominio de f ao conjunto dos elementos de B que sao imagem de algum

elemento de A. ) :
Sao habituais as notagdes Djpara o dominio de fe D'y ou CD; para o contradominio def

Temperaturam

E importante salientar as fungdes em que o dominio e o conjunto de chegada sao subcon-
juntos de R. Neste caso, dizemos que estamos perante uma func¢ao real de varizvel real, abrevig
damente funcaor.v.r. i

ffACR—-R
x_y=Fflx

Simbolicamente:

O grafico de uma fungao f, real de varidvel real, num referencial cartesiano é o conjuntodé
pontos (x, fix)), em que x é um pontode D; ey é a sua imagem, y = fx). A varidvel independentex
marca-se no eixo horizontal, o eixo das abcissas, e a sequnda coordenada, a varidvel dependentt.
¥, no eixo vertical, o eixo das ordenadas.

e —— e JNLA0 GG 0

Observando com aten,

G0 0 grafi i
suas caracter(sticas. 9réfico sequinte de uma funcio podemos estudar algumas das

+ Dominio: [—6, 12] (I&-se no eixo das abcissas).
+ Contradominio: [~ 3, 7] (I&-se no eixo das ordenadas),

+Zeros: x =45, x=7ex =12 (os pontos que cruzam o eixo das abcissas).

Os zeros de uma fungao sao os valores do dominio para os quais a funcao € nula. (fix) = 0).
- Sinal:afuncdo fé negativa:x€ 14,5 71: a funcio fé positiva: x € 1-6;45[U 7, 12[
»Monotonia: a funcdo fé crescente: x € [—4, 2]U [6, 9l.

Afungdo fé decrescente:x e (-6, -4l U [2,6]U 9, 12).

Por exemplo, no intervalo [—4, 2], quando a variavel independente aumenta, a variavel
dependente também aumenta. A funcao fdiz-se crescent= neste intervalo.
) ‘No' entan'to, por exemplo, no intervalo (2, 6], quando aumenta a variavel independente,
diminui a varidvel dependente. A fungao f diz-se decrescente no intervalo considerado.

- Uma fungao é monatona num intervalo do seu dominio se for |
| crescente ou decrescente nesse intervalo. i

Os intervalos do dominio em que a fungao é crescente ou decrescente chamam-se interva-
los de monotonia,

« Exiremos de uma funcao: maximo absoluto: 7; minimo absoluto: - 3

Para qualquer x em [- 6, 12], temos entao que -3 < fix) = 7.
Aos maximos ou minimos de uma fungao chamamos, de um modo geral, extremos da funcao.

A funcao tem como maximos relalivos 5,6 e 7 e como minimos relativos - 3,2e 0.
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Funcao quadratica

Funcao quadrética é uma fungdo Cuj
y=ax?+ bx + ¢, coma # O0ea becnume

Consideremos a fungao fx) = x*. Nesta fungdod =

de f necessitamos de determinar al

ros reais.
1,b=0ec=0

guns pares (x, y).
Para construir o gréfico

= 2
X fix}) = _‘_y_
-3la-n=¢-3=9 9 ;
~2(A-2)=(-2A'=4 |4 1
B o | R .
0 for=@'=0 [0 N
+1 fi=0r=1 1] N r
e N
+3 f3=0)=9 9 RPN ERERE

A funcdo do 2.2 grau é representada graficamente por uma curva denominada parébola,

O]

Exemplos

e e

. tica ¢ um polinémio
2 expressao anall do 20 oray

As funcdes seguintes sao fun¢des quadraticas?

1.Ax) = (2x— 1) (x + 3) Sim
2.h) =@2x-1)x+3)-2¢  Sim
3.g9(x) = (2x = 1) (x + 3) Nao

4.0x) =(2x—1)(x+3) - (x+5) Nao

menos fisicos:

- O tiro de um projéctil

» A trajectéria de uma bola langada ao ar
+ A queda livre de um corpo

- Um jacto de dgua que sai de uma fonte

Caracteristicas da parabola

- E simétrica em relagao a uma recta vertical designada por eixo de simetria
 Tem um vértice, que € o ponto de interseccao da parabola com o seu eixo de simetria.

¥

A parabola é uma curva que serve de modelo matemético para descrever numerosos fené-

Funcéo quadratico
e

BT et A e = 2 = 503

Vértice da paraholy

O vértice da parébola éo
( Ponto da curva correspondent i i
sera indicada por Vix,y,) - denominado ccordenadaps do vér::ifec':rdenada i

Observe os gréficos:

¥y 2 ordenada minima de f

. . ) ¥y aordenada mixima de g
Eixo de simetria

A parabola é simétrica relativamente 2 re, i
| . cta paralela ao eixo das ordenadas ue passa
pelo vértice. Dizemos que esta recta é o eixo de simetria da parébola. e

| Observa as parabolas:
| =z

Vértice: V (0, 0)

Eixo de simetria:x = 0

y=—x1+1
Vértice: V(0, 1)
Eixo de simetria: x = 0

¥

Propriedades da funcao quadratica, fix) = x?

- Gréfico: pardbola

« Dominio:R

+ Vértice: (0,0)

« Eixo de simetria:x = 0

- Injectividade: ndo injectiva

. Sentido da concavidade: voltada para cima

. Contradominio: [0,+ [

. Monotonia: crescente em [0,+ =[; decrescente em ]— =, 0]

. Extremos: minimo absoluto = minimo relativo = 0 parax = 0
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UNIDADE 5

Estudo da fungaoy sistema de coordenadas:

. nta
Observa os graficos seguintes repw
hig =2 M= S gy ]

a>o0 YA P 2 g ¥ . b
10} - g —
. —— s | 2. P -8
5 BRI B E ; 2118
8 B T A 8 =2
.3 3 4 e SN 1 B —
5 2 2 2 L8
28 - 1 ,..-‘--- — -2 2.9
i 1 ¢ o | 0 Y
3 o _[..% T4 A 13
i 1 1 I :1_ . e _.2 o _L‘-
- i D R
R i e ee— "'l —
! | 2 8 -
a<o u,’f,'lf’Jsf—\a_;

dos graficos constata-se que as parabola
tém a concavidade virada para cima se o coeficiente 4
de x? for positivo, & a concavidade virada para baixg -

o coeficiente a for negativo.

Da analise

<10

r absoluto de a.

: nde do valo .
Aabertura da parébola depe abertura tanto mator quanto menor foro ‘al_

O gréfico da fungao quadratica tera uma

Propriedades da funcao quadratica, y = ax’,a#0
- Vértice: (0, 0)
- Eixo de simetriaix =0
- Injectividade: nao injectiva
. Sentido da concavidade: concavidade voltada para cima, se a > 0,
| concavidade voltada para baixo, sea <0
| . Contradominio: D' = [0, +=[sea>0; D'=]-=,0]sea<0
. Monotonia: crescente em [0,+ =[ e decrescente em ]— 2, 0],se @ > 0
crescente em ]—c, 0] e decrescente em [0, + =[, se a <0
. Extremos: minimo absoluto = mfnimo relativo = O parax = 0,sea >0
méaximo absoluto = méaximo relativo = 0 parax = 0,se a <0

-| a| < 1 apardbola afasta-se do eixo de simetria
! | a| > 1a parabola aproxima-se do eixo de simetria

L B

e e

Fun¢ao quadratica

— e e §

Estudo da fungaoy = ax2? + ¢ o

Representemos no mesm
gb) =x2+3 e hlx) =x? -,

0 sistema de coordenadas as seguintes fungées: f(x) = x?,

—-

X fix) » gl & 3 e
-3 9 | o
el ! 1_2 | 7
-2 4 | 7 | 2 B
-ty 1 | o
0 0 { 3 __2
1 1 4 -1 |
2 | 4 7 2 -
3
9 12 7 J

A part'ir dos graficos construidos podemos observar o sequinte:
Os graficos das fungoes f, g e h possuem a mesma abertura, isto ¢, tém o mesmo coeficiente |

a=1.

) o Qféﬁ@ de glx) = x? + 3 obtém-se a partir do grafico de f(x) = x?, através de uma transla-
cao de 3 unidades para cima, isto €, g(x) = f(x) + 3,logo (1,1) € f=>(1,4) E g.

) o gréﬁ;o de h(x) = x? — 2 obtém-se a partir do grafico de f(x) = x2, através de uma transla-
cao de 2 unidades para baixo, isto é, h(x) = fix)—2,logo (3,9) Ef=(3,7) E g.

) Podemos concluir que o gréfico da fungao y = ax? + ¢ obtém-se a partir do grafico da fun- ‘
¢doy = ax?, através de uma translagao de ¢ unidades para:

-cima,sec >0 -baixosec <0

Propriedades da fungao quadratica,y = ax’ + ¢,a # 0
- Vértice: (0, ¢)
- Eixo de simetria;x =0

- Injectividade: ndo injectiva

- Sentido da concavidade: voltada para cima,sea >0

voltada para baixo,sea <0

- Contradominio: [¢, + »[,sea>0

[—=cl,sea<0

- Monotonia: crescente em [0,+ =°[ e decrescente em ] — =, 0], sea>0
crescente em ]—=, 0] e decrescente em [0, + =[,sea <0
. Extremos: minimo absoluto = minimo relativo = ¢,sea >0

maéaximo absoluto = maximo relativo = csea <0

Lo
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Estudo da fung@oy

! Podemos concluir que:

grafico de f(x) = ax? através de uma translacio de p unidades para:

ido
&'Exercicio resoly jas

expressoes analiticas se apr,
a ma K
minio de cad2 U

das funcoes €
1. Indica o contrado

tam: 2+ 8
==X
aly=5x2-10 by
) . ara cima. O contradom|~:
Resolucio: - comawdade virada p Minig ¢ ,‘

a=5>02a parabol2 tem

a) Como |
D = (-10, ==[. — concavidade virada para baixo. O contradonmip,
e
b) Comoa =—1<0,3 parabola

eD =)-=8l. /—\\

=a(X’P)2'a¢0 |

enadas as seguintes fungdes: |

2Reht) = X~ 32

Representemos no mesmo sistema de coord
ﬂx} =X2,gu] = L\'J.'

-3 9 1 36 |
-2 4 o 5 |
-1 1 1_ 16 |
0 0 4 £ _9 o :
+1 1 9 4 i
+2| 4 16 1 ‘ |
k-i-3 9 25 o_} $
|

A partir dos gréficos, podemos observar que: i

. O gréfico de glx) = (x + 2)? obtém-se a partir do grafico de fix) = x? através de uma transl |l

cdo de 2 unidades para a esquerda, |
. O gréfico de h(x) = (x — 3)? obtém-se a partir do gréfico de fix) = x? através de uma trans

lagao de 3 unidades para a direita. 1
-0 vértice de fé (0;0),de g é(—2;0)edehé (3;0). |
1
|
1

Os graficos de f(x) = ax? e glx) = alx - p)? sdo congruentes e obtém-se a partir &

-adireitasep >0 +aesquerdasep < 0.

|
:
i

Func¢éo quadratica

Propriedades da funcao quadratica, y = g(x - pf.a=0
- Vértice: (p, 0)
- Eixo de simetria;x = p
- Injectividade: ndo injectiva
- Sentido da concavidade: voltada para cima, se @ > 0
voltada para baixo, se a < 0
- Contradominio: [0, + %[ sea>0
]J-=0]sea<0
» Monotonia: crescente em [0,+ %[ e decrescente em ]— *=,0), se @ > 0
crescente em ] —=, 0] e decrescente em [0, + %[, sea<0
- Extremos: minimo absoluto = minimo relativo = psea > 0
méximo absoluto = maximo relativo = psea <0

Zeros da funcéo quadratica

Os zeros da fungao f(x) = ax? + bx + ¢ s3o dados pela férmula resolvente da equacao do

2.°grau:
ax’ + bx+c=0
=~ b=Vb?—dac A = b2 — 4ac
2a
Ent3o os zeros sao:
W]t (Y _—b+Va
2a = = 2a

A existéncia de zeros depende de £\, dai o nome atribuido a & — binémio discriminante.

Fungiac oy

| : Afungio.lem C-lals o108 d-:1-;=;_‘;s.0 gréfico de fintersecta o eixo dos xx em dois pontos:

L () )

T ()

A fungio nao tem zeros, visto a equagao ser impossivel. O grafico da funcdo nao
intersecta o eixo dos xx.

A fungio tem um zero duplor — % . 0 gréfico de fintersecta o eixo dos xx num tnico,

PSS
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L+ 19x—-3=0

_2ax+25=0

B

cx?-3x+4=0 . 4 i A=36‘I+1618=429 p
= A = 400 — 400 = — g i
A=9-16=-7 % 2'7 i
Equagao impossivel em R Zero: 51 i
e —————— h“‘"\u]‘

—

_32-3x+pER

i ida em R por: glx) = 3¥ !

1. Considera a fungao definidaem K p - :

a) Determina o valor de p de modo a que g tenha um

b) Para o valor de p encontrado, obtém 05 valores de y
y=3x2—2x+p.

que tornam possivel a equagig

Resolugao:

a) Para que g tenha um so zerc]tem deser =0;
Logo, 4 - I2p‘—0:=»p=—3—

b)Sep = vem:y=3x*’w2x.~%agr‘—ﬁx*]—3)’=0

1
3
Esta equacdo ¢ possivel se A = 0, ou seja,

6-36(1-3y)=0=1-1+3y=0 =y=0

2.0 espaco e, em metros, percorrido por um mével em movimento uniformemente acele-
rado, ao fim de t sequndos, é dado por:

e=32-6t+3
O gréfico da fungao e(t) € uma parabola.
a) Qual é o espaco inicial, quer dizer, o espaco correspondente a zero segundos?

b) Indica as coordenadas do vértice de parabola e uma equacao do seu eixo de simetria.
c) Qual é o menor valor de e? E 0 maior?

Resolucao:
a) O espago inicial é 3 m. Obtém:-se fazendo na equacao dada t =
b)3r-6t+3=3-(P-2+1)=3( -1)?

As coordenadas do vértice sag (1.0)eae
¢) Como o coeficiente de 126 3 (3 =

da para cima. Entdo, o grafico t
parat=1.

0

quacao do eixo de simetria é t = 1
0), a concavidade esta volta- d

eré um minimo igual a zero
‘Mﬁ

Nao tem maximo, porque quandot>1a fungao e(r) & crescente

L

Funcao quadratica

3. Estuda analiticamente as caracteristicas da fungao x « x2 — 4x + 4

Resolugao:
flx)=x?=dx+4=(x— 27 _
+ Dominio: como nao hé nenhuma restricao a impor a x, z) D=R
- Sentido da concavidade: como x = 1, a > 0, a concavidade esta voltada para cima
- Zeros: a sua existéncia depende do sinal de A.

A=b"-4ac ; A=16-16=0 ;

VAR

- Extremos: como a concavidade esta voltada para cima, o vértice € um minimo abso-
luto. O valor minimo de f é 0, atingido para x = 2.

A fun¢ao tem um zero. Calculemo-lo:
x=-2=0<=x=2
O zeroé 2.
- Vértice: (2, 0)

« Eixo de simetria: x = 2

- Contradominio: [0, + = [.
- Injectividade: a fungao nao é injectiva.
+ Monotonia: a funcao é crescente em [2, + [ e decrescente em ] —=, 2).

O grafico confirma o estudo efectuado.

4.a) Como foram obtidos os gréficos de y = (x — 2)2 e de y = (x + 1)2 a partir do grafico de

y=x2
Eosgraficosdey = — (x — 3)?edey = — (x + 3)2a partirdo gréfico de y = — x??
Explica a influéncia do parametro h no grafico destas fungdes.

b) Indica as coordenadas do vértice para cada uma das fungoes. .

c) Indica as coordenadas do vérticedey = (x + 05)%, y = 2(x + 0,52 edey = — 2 (x + 0,5)%

d) Quais sao as coordenadas do vértice das pardbolas cuja expressao analitica é:

y=alx+ h?
e) Escreve a equacao da recta que é eixo de simetria do grafico das funcoes desta familia.

Resolucao:

a) O grafico de y = (x—2)* obteve-se do grafico de y = x? por meio de um deslocamento
horizontal de duas unidades para a direita. Quanto ao grafico de y = (x + 1)2, este
obteve-se do primeiro por meio de um deslocamento horizontal de uma unidade para
a esquerda.

]
|
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e e e =

Ogrdficodey =
mento horizontal de tj 1
este obteve-se a partif jo prin

idades para a esquerda. o
':Iggjh > Og parabola desloca-se :J[llg:wentc?para N
.Se h < 0 a parabola sofre um deslo

~ (x=3V obteve-sed pamd],ena‘ Quanto ao grafico de y ~ _ Eii%.
és unidades ppa; raneio e um deslocamento horizopy,, dé EP.
elro f

5 a esquerda.
direita de h unidades,

2 ¥(0,0)
=—X
b)y = x v(0,0); Y V(3,0
)yy: (x— 2];’ V{). 0:'! = {x +;§} V{_3; 0)
y:{X‘F]]-“ V{—I-OJ’ y:_'{x
oes.
¢) Tracando e observando 05 graficos dfstas funcoe )= kOS5
y = (c+05F y = 2x+05) V (-0,5;0)
V(-05;0) v (-05;0)

d) Pelo que tem vindo a ser estudado, parece ser possivel concluir que as coordenagas |

do vértice nao dependem do parametro a. ‘ ' -
A ordenada do vértice toma sempre o valor zero e a abcissa do vértice é simétrica do

valor de h. i ) s
Assim sendo, o vértice do grafico de fungdes do tipoy = a (x + h)* é V(= h, 0).

e) A equagio darectaex =—h.

s S — (do g;aﬂcoy ==X por meio de um d\\

Representacao grafica das fun¢oes quadrdaticas

Para esbogar o grafico das funqdes quadraticas é preciso:

« Identificar o sinal do coeficiente a.
- Determinar o vértice da parbola.
« Determinar os zeros.

- Determinar o ponto de intersec¢do com o eixo das ordenadas.

Funcao quadratica

7 = 5 =

Sinal

Estudar o sinal de uma fun

ul §a0 € procurar os valores de x para os quais a fungao toma valo-
res positivos ou negativos, P 4 i

A partir do grafico de uma fungdo ¢ imediato este estudo.

Estucziemos o s_inal da funcao definida analiticamente
pory = x* + 4x, cujo gréfico se apresenta ao lado:
XX+ 4x =0 x(x+4) =0 )

Comoa =1>0,afungdo tem a concavidade voltada para cima.
Repara que:

- A fungdo é negativa para valores de x pertencentes ao intervalo |- 4, 0[.

» Afuncéo € positiva para valores de x pertencentes aos intervalos ]2, —4[ e 10,+ o[.
Resumindo:

- flx) <0sexE]1-4,0[ “f(x)>0sexE]—w, —4[ U ]0, +=[

Constata-se também que, quando o coeficiente a > 0, a funcao toma o sinal de a fora do
intervalo dos seus zeros,

Para estudar o sinal de uma funcao quadratica, y = ax? + bx + ¢,com a # 0, basta conhe-
cer 0s seus zeros (se existirem) e o sinal do coeficiente a.

No quadro seguinte resume-se o estudo do sinal da funcao quadratica.

Z . . S \
Funche: zeros I Concavidade Dbanrvagdes

|

| * |
= P T T AT g | ) | N s S — -rs - e |
| a>0 a<0 | A fungdo toma o sinal de g fora do intenralo!_
i ! ' dos seus zeros e consequentemente toma BE
| 320t '0" | ‘| x x, _|sinal contrario ao de a no intervalo dos seus

: |
| X i - |zeros.
TR a>0 a<0 I i i

f 5 05
1 zeco duplo A fungdo toma o sinal de o para todos o

=0 { X, =X valores reais excepto o valor que anula a
g A_L—*' |- ,7-_\J - |funcao.

+/ 4
X=X
>0t T

a

|
fa<o [

| Nio tem zeros: A fungio toma o sinal de a.

‘ i +V+




Funcao quadratica

. 2 3.Quando se atira uma bola ao ar, com uma velocidade inicial de 30 m/s a altura em metros /
{ ; inal de: =x2 -5+ == ] ) / c i
] 1.Estudaos : - e ¢) hix) 2 [ atingida pela bola ao fim de t sequndos ¢ dada pela expressao: . 1;
' a) fix) = (x=5)% 19 N : i
| _ + 8 h = 30t — 4,982 i
| Resolugdo: oS =0 = X~ 5=0¢ X=3 _ H a) t pode assumir qualquer valor? §
a) Vamos resolver a eql:ia{; s 3 . f b) Determina a altura maxima da bola i
x) é positiva, se x € . i ) . i
J P A | ¢) Indica o intervalo de tempo durante o qual a bola subiu. ;
' b) Determinemos os zeros de glx):-x +{ T:” 5 -1 +1 | Resolucao: :
4 = - — g | 1:' X = == - : ) . .
]! —R+1=0ex-1=0=k | a) Como a incognita t, representa o tempo, s6 faz sentido considerar t positivo (t > o). ‘
=1 x=X=1 ) {
| | "ﬁif’ v ! b) 30t — 4,912 = 0 < 30t — 49!.‘,20‘:b ,;
| g(x) é positiva:x €] — 1, 1{ J ) 3 :
! i glx) é negativa: x €] — =, — U] 1. = %[ ] <> 300t — 4,9t° = 0 <> (300 — 491) = 0 i
¢) Vamos determinar os zeros de h (x): . =t=0 300 =30409r | 3
X?_SX+3'§=OC$4XZ"20X+25:0 t=20 .'f—_—_4‘9_ 305 i T j!
v 45 =" 5 LA WA =0yut=61 :
= 202¥20 —4(4;{25)wx=39¢x=_ _g—-—ﬂ ? i }‘I
2(a) 8 2 h=30(3,05) — 4,9 (3,05 = 45,9 ;
5 5 Aproximadamente 46 m.
h(x) é positiva: x E" Y [ U’ P x{ ¢) A bola subiu nos primeiros 3 sequndos. it
2. Para os doze meses de 2017, uma empresa familiar apresentou as contas, expressas em ;E
milhares de meticais, através de formula: fit) = t? — 8t + 15, em que a unidade de tempo | 4.Fazoestudo completo da funcao definida analiticamente por:y =— x? + 5. ;h
éoméset =0 corresponde a 1 de Janeiro de 2017. |
a) Em que més foi positivo o saldo da empresa? ! Resolucao: 1
b) Indica o més em que a empresa teve prejuizos e qual o seu montante. ; Como a =— 1< 0, significa que a concavidade esta voltada para baixo. :
! O vértice é V{0, 5). |
Resolugao: Os zeros obtém-se: —x? + 5=0 < x¥2 =5 < x =V5y x =—V5. |
a) fit) = 12 — 8t + 15, | Estudo da fungao !
r - 2—-8t+15=0 -D=RK; +D'=]-=75] y
| I,:B:VSJ—‘J(I)HS}ﬁ _8xvVd g+ - Positiva: se x € |—x, — V5[U] V5, +=[; -Negatfva:sexE]—ﬁ,J’ﬁ[—_ﬂQ\,—:‘r—. ‘
2(1) PETE wiETe . Crescente ]—=,0]; - Decrescente [0, + =[. i
PUP 52 W . - R R . - Maximo absoluto = 5parax = 0 |
O saldo f - e T B r - Nao é injectiva.
saldo foi positivo em Janeiro, Feverei i x . i
Novembro e Dezembro. vereiro, Marco, Julho, Agosto, Setembro, Outubro, 5.0 grafico sequinte representa a fungéo definida analiticamente por y = 3x’;
| Esboca os graficos de:
: | b)fld)=47-8@4)+15=16-32+15= -1 aly=—3x
! .' Teve prejuizo de 1 000 meticais em Maio, b)y = 4x?

- oy=-1025x
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Resolucao: o do inicial por meio de g ol nconsdere fung: e}s Guadraticas g, he t definidas por
2 obtém- it 2 53 X) = axt gix) = by

210 gréfico dey = — 3x' 0Pt o, j que os coeficientes G X7 sq0 Sficos W W =bxh hg=o e ) =d-x-3x .
o relacio a0 eixo 00 X% a) Os graficos 9 € h estéo esbogados num mesmo referencial. "l |
SImEtricos Qual das relagoes sequintes ¢ verdadeira? t :
; A
i _ 452 como 4> 3 significa que ’ parab0.|ab ﬁ{ca ol B.0<ac<b<o W i
_ b) O grafico dey = X o dos yy (eixo de simetra desta parabola) Ce<beac<y DO<c<beaq - ; k

}: | ] mais proxima do eix ifica que 2 concavidade e voltada para 7
' = 45 0,sign : e-lel i
' i = determinar, por exemplo, 3 imagem d b) O grafico de't, passa pelo ponto (2, 1). Entso t(-3) é b
[ | cima. Basta _ A.29 B. 1M _ by
i 7 D.0.
| | J que é 4. F

¢) Se um, zero de t for zero entag dé:

A3 B.—1

. = 1 significa
_0.25¢:comoa = |-025] <1519 c.o D-4

que a parabola se afasta do eixo dos yy f_eixo der simer;;a
; desta parabola) e como @ < O0a concavrdadg e vo!tada
f para baixo. Basta determinar, por exemplo a imagem de
' - 1elqueé - 025

¢)Ograficodey =

d) O contradominio de té ] — =; 2,5) se d for: '
A.2 B.-0.25 €.0,25 D=2 ¢

2. As fungdes quadraticas r,

€ t estao definidas graficamente a seguir:

AR i

d v| |
f 6. Num terreno com 50 m de perimetro pretende-se construir uma piscina rectangular gy, | [ i
: | r A
amaior area possivel. | ; \ ?,.
Determina as dimensoes da piscina. - 1 ; N 3 ) i
i | i | ' i
Resolucao: J i i {
. a) Define analiticamente as fi : i ini
O perimetro PéP=2c+ 21 | ) : € as funcoes b) Indica os contradominios.
' Lo B ’ d) Determina os extremos das fun¢ées.
9o,

+ - +/= ||'= 5 ="

_zc_ 2i=Wec : 25_ w=d 3.0 Sr. Machanguana quer fazer um canteiro num canto do
Substituindo na expressao da area A, vem: quintal da sua casa. Em dois dos lados ha um muro e ele
A=c-lesA=c(25-¢) = A=(25c — ¢)? tem 200 pés de micaias disponiveis. Como os deve dispor

regularmente de modo a ocupar a maior area possivel?

gy

o, e Sy

O grafico da funcao A(c) é uma pardbola com a concavidade voltads para baixo (a = - 1),

O seu méaximo e a ordenada do vértice, cuja abcissa é a do ponto intermédio entre os
zeros.

4.Um corpo ¢ atirado verticalmente de baixo para cima. A altura h, em metros, atingida ao fim de

€25-d=0esc=0,c=25 t segundos € dada por:

A abcissa do vértice é, entdo, 12,5. A ordenada & A (12,5)

h=-32+18t— 24

|
A(125)=125% 125 = ; 5 i e "
[ : O valor méximo da drea é 156 25 2. : 156,25 a) Qual é a maxima altura atingida pelo corpo? :g
' A piscina de drea maxi ; micomoc =125 |=25—-125= 12,5 b) Ao fim de quantos sequndos a atinge? l:i
Maxima ser quadrada com 12,5 m de lado. ¢) Nesta funcao qual é a variavel independente? E a dependente? i
) ' = e __#_44 5.0 perimetro de um terreno rectangular é de 60 m. Quais deverao ser as dimensoes de uma casa

a construir nesse terreno de modo que a sua drea seja maxima?




B pyercicios dé €9 50lidg

[ ; m:-m- 2 gﬁﬁ
- uma tra‘ecté'\\
4-se um tiro que descreveu )| ria parabéiiQ L
/-\ Q

6.A partir de um lugar A disparo

e 2 A
equagao: elx) = 04X~ 0,01 x

Determina:

i cai jéctil.
a) A distancia do ponto B a que foi cairo projeé
b) A maior altura atingida pela bala.

; i Itura h, em metros, .
7. Atira-se verticalmente uma bola de baixo para cima. A 2 atingid, a0

de t segundos é dada por:
. h(t) = 40t — 5¢2
te 2 sequndos.

T bola no instan
a) Calcula a altura atingida pela quando é que h = 07

i la, isto &
b) Ao fim de quanto tempo volta a cair a bola, '
¢) A altura méaxima atingida pela bola é o maior valor de h que torna possivel a equaﬁodadt
Calcula-o. N .
d) Calcula o instante em que a pedra passa pela posi¢ao 75 m na subida.

8. Considera as seguintes fungdes reais de variavel real:
g R—R; hR—R e fjR—R
Xoer — 202 X — 24+ 1 X — 23+ 1
a) Esboga o gréficode g.
b) Indica os zeros de g e o seu contradominio.
) Qual é a relagao entre os gréficos das fungoes?
cl)lgeh c2)gej
d) Quais sao as coordenadas do vértice da parabola, gréfico da fungéo j?
e) Indica o contradominio de h.
f) Alguma das fungées sera injectiva? Justifica.

9. Escreve uma equagao da parébola:
a) Resultante da translagao de y = 5x? cujo transformado do vértice é o ponto (7, Q).
b) A que pertence o ponto (5,2) e cujo vértice é (- 3,0).
10. Considera as fungdes reais de variavel real definidas por:
fih=K+17; g=3x- 2)%;
De cada uma delas indica:
a) Dominio, contradominio e zeros,

b) Sentido da concavidade, vértice e eixo de sj
¢) Sentido das monotonias,

hix)= =2 (x + 2)2;

metria do grafico.

Exercicios de ¢

onsolidacao

i

11. Seja fa funcao quadratica definida assim:

f’R—-R

. 2
x\_tzx 3

a) Completa a tabela:

X

.";'—Xz -3 0 J
b) Esboga o seu grifico, |
¢) Como obténs, a partir deste,
d) Indica:

d.1) As coordenadas dos vértices das duas paréabolas,
d.2) Os contradominios de fe m,

0 gréfico da fungao m, cuja expressao analitica é % xt— 37

d.3) Os valores de x para os quais fé decrescente e aqueles para os quais m é crescente.
d.4) A parte de R na qual fé negativa.

12. Determina as coordenadas do vé

datok rtice da parabola representativa da fungao quadratica defini-

M) =9 +6x=3;  n) =9 +6x+1; plx) =9 + 6x+ 3

Esboca os trés graficos num mesmo referencial.

13. Lanqa-se_verticalmente. de baixo para cima, uma bola. A altura, h, em metros, atingida pela
bola tapés o langamento é dada pela expressao:

h=25t-¢

a) Ao fim de quantos sequndos atinge a altura maxima? b) Qual é a altura maxima?

14. Determina dois nimeros cuja soma seja 24 de modo que a soma dos seus quadrados seja
minima.

15. Considera as fungées reais de variavel real definidas por:
pX)=x2—1;  qlx)= — (@ — 3)2
a) Determina os seus zeros.

b) Calcula as coordenadas dos vértices das parabolas que sdo as suas representacées geome-
tricas.

¢) Esboga os graficos de cada uma delas.

d) Indica, a partir do grafico, quando é que cada uma das fungdes é positiva e quando é nega-
tiva.

16. Considera as funcoes reais de variavel real definidas por:
f)=x2—9; g=1+x1 jld=-3-x%
a) Esboca, num mesmo referencial, os graficos das fungdes.
b) Estuda, a partir dos graficos, o sinal das funcoes consideradas.

nix) = x2+ 18 + 81
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Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte

ordenadas do vért;
1. Considera a fungao, real de variavel real, fix) = 2x° + 3 . As & da F"aréboh
que representa a funcao sao:

A.(2,3) B.(2,0)
C.(0,3) D.(0.-3)
% i3 efinidaporfix) =x2 + 4 4
2. O eixo de simetria do gréfico da funcdo, real de variavel real, d P 4,éa fecta,,
Ay=0 B.x=0
Cx=4 D.x=~%4
3. Asolugao da equaciox® — 6x + 9 =0 &
A.(3} B.{1,3)
C.{6,9} D. {0, 3}
4. Considera as seguintes afirmagoes:

- Se o coeficiente do termo de grau 2 de uma fungio quadrética for positivo, a

funcao ng,
tem zeros.

I1. Se o binomio discriminante (A = b2 - 4ac) for positivo, a funcéo quadratica tem dois zeres,
Ill. Uma funcdo quadratica tem sempre um extremo absoluto.

IV. Se o coeficiente do termo de grau 2 de uma fun¢ao quadratica for negativo, o termo inde-
pendente dessa funcao também é negativo.

As afirmacoes verdadeiras sao:

Alelv B.lell Cllelll D.llelv

5. Afuncao, real de variavel real, definida por fix) = x* — 5xtem valores negativos no intervalo:

A.[2,3] B.]-5,6[ C]-3,-2[ D.]o, 5

6. Quais sao as dimensées do rectangulo cuja drea é 2 m2.

X==]

A.le2m B.3e4m CleSm D.2e3m

-Representa graficamente 3 seguinte funcio real de varidvel real:

- Considera a funcao,

- A expressao que permite calcular a energia cinética £,, em Joules (J), de um corpo de massa

Em relagdo a cada um deles indica:
a) O conjunto dos zeros,

b) A equagao do eixo de simetria da parabola,
c) As coordenadas do vértice da pardbola,

d) Os intervalos em que a funcdo é crescente e os intervalos em que é decrescente.

fix) =x2 + 2,

real de variavel real, definida por:

fix) =2 — 4x + 6,
a) Determina as coordenadas do vértice e os zeros,
b) Indica o sentido da concavidade da parabola,
¢) Estuda a funcdo indicando o dominio,
d) Escreve a equacao do eixo de simetria
e) Indica o seu extremo absoluto.

© contradominio, os intervalos de monotonia e sinal.

+ - i 3
m, em kg, e velocidade v, em m/s, & E. = 3 mv=.

a) Escreve a expressao da energia cinetica de um automovel de 1200 kg de massa, em fun-
¢ao da sua velocidade. ‘
b) Se o automével se deslocar a uma velocidade de 90 km/h, qual é o valor da sua energia
cinética?
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cifie sk criradrilat
« Classificacao de quadrilateros

. issificar quadrilateros,
onetrar o leorema sobre angulos internos de um quadrilatero
teorema sobre angulos internos de um quadrildtero na resolu¢ao de problemas da vida real

internc: de um quadrila

« Canceitas e propriedades de:

inir: Lrapézio, paralelogramao, rectangulo, losango e quadrado.

. . lrapézio
“anstruir trapézio, paralelogramo, rectangulo, losango e quadrado, a partir de condigoes dadas, Do lal
Paralelogramo
westigando as suas propriedades, $ A
- tanqulo i
« Usar as propriedades dos paralelogrames na justificagao de raciocinios
T5aNJ0 .

- Aplicar as propriedades na resolucao de problemas sobre trapézio, paralelogramo, rectangulo. lpsar

Aauadradoe
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A diagonal de um poligono é o seg
~~—— Diagonais que une dois vértices nao consecutivos. :

Quadrilateros: Bl Exerc
< . L Fcicios resolvidos
67 3 . . T———
- os poligonos abaixo desenhados? N 1 dentifica. no quadritero (gcp) "
1. Que nome das a todos T3 1—:_: : ] ‘J a) Dois lados consecutivos 0 )
1L ’ \“ { b) Dois lados opostas .
-' : @ : i ¢) Uma diagonal ;-
._ [_T e D i i\ d) Dois dngulos opostos A §
! [ B 4 I i R S ) Os dngulos internos adj !
| , ' fas _Ausmus jacentes ao lado (8 o :'
l'ED]_I.-T AsuudRSBEEE S EAm G i
{ ! S desenhados, copia o quadro e complet, Resolucao: :
{ - 2 Depois de observares os poligonos *0 Com | i ;
| ‘ usims ($) ou <ndo» (N). N _'18' € [6C] ou [8C] e (DI ou [AD] ¢ [48) !
) b) [A8] e [CO] ou [AD] e [BC) f
| I~ <) IAC] ou (BD) !
1 . f o W i ' 2 d) Angulos de vértices A e C ou de vértices Be D
! r’.," i '--.; e : -'i‘l. l : e) Angulos internos de virtices BeC o {.
i' w ey ,-"! ' . I
RN £ S 2. a) Indica se os quadrilateros seguintes sio concavos ou convexos: :
| b) Que poligonos nunca podem ser concavos? :
, Acabaste de verificar que um quad!ilétero éum soe e e e, | A
_' poligono com quatro 1ados. PN e g : Q .
! Os quadrilateros podem ser: § & .: . : j 4 i
| ! . Convexos - os prolongamentos dos lados nao R N P ! f
: . atravessam o poligono. S R _I G D. I.
i ¢ . Concavos - os prolongamentos de alguns lados - !
-l atravessam o poligono. 3 |
!
Lados Na figura ao lado, o quadrilatero [EFGH] tem: |
consecutivos -
- Quatro lados: [EF], [FG), [GH] e [HE] Besolucaor
«Quatro vértices: £, F, G e H a) A. Convexo
f 1
- Quatro dngulos: EFG, FGH, GHE e HEF B. Concavo
. - Duas diagonais: [EG] e [FH] { C.Concavo
| b ! D. Convexo
g !
mento de rect ] b) Os poligonos de trés lados, ou seja, 05 triangulos.

Quadrila :
latero & um poligono com quatro fados, quatro vértices e quatro angulos.




Recorda: o teorema sobre

!
|
|

|
|
|
|
|

os angulos intem®

A soma das amplitudes dos

podemos

s deum qm’drilét

angulos intermos

ero e sua aplicacao

deum quadrilatero é 360°.

180° + 180
" 3om

PPN C— -

i

dum quadrilatero é 3600

Quadrilateros

1. Dado um quadrilatero qualquer.

dos an

- Py idos g
[E‘ Exercicios resolvl i is tria \
’ l—‘dmmpre dividi-lo em dois triangulos, Ut"'ZBndu
|

los internos
a gu
a figura, prova que, de facto, 2 som c

Resolugao: A
A soma dos angulos internos do
igual a soma dos angulos interno
[ABC] e [ACD), ou seja, 180° + 180° =

quadrilatero [ABCD] €
5 dos dois triangulos,

360°.

?
ssinalados com uma letra?

2. Quanto mede cada um dos angulos a & \as 30
b) 4 G
120 100 %
85 60
y F

Resolucao:

a) x = 360° - (90° + 80° + 60°) = 130° b) y =360° - (120°+ 180° + 85°) = 55°

¢) z=360° - (60° + 30° + 30%) = 240°

3. Que podes dizer sobre 0s angulos internos de:

a) Um quadrilatero convexo? b) Um quadrilatero concavo?

Resolucao:
a) Os anqulos internos de um quadrilatero convexo podem ser:

’:] - todos iguais D «2rectos, 1 agudo e 1 obtuso
O + 2 agudos e 2 obtusos D - 1 recto, 2 agudos e 1 obtuso

b) Um quadrilatero concavo tem, obrigatoriamente, um angulo-interno com mais de 180°,

Pode ter, para além desse angulo:

- 3 angulos agudos - 2 angulos agudos e 1 recto - 2 angulos agudos e 1 obtuse

a)80% e 100°.  b)30° cada um,

Resolugao:

1807 0 que, somado com 80° e 100°

b)

) O mesmo que na alinea a).

d)

P —————

a) 80° e 100°, ) 80°cag gulos opostos de
Resolugao: S <) 90° cada um.
a) b)
B0
5. Desenha,

se for i :
Possivel, um quadrilitero concavo com dois angulos opostos de:

a) E impossivel, pois um dos angulos intern

€) 90° cada um. d) 45° e 60°.

TNOS qu quadrilatero concavo mede mais de
daria mais de 360°, soma dois angulos internos.

Classificacao

Um quadrildtero ou é trapézio ou nao é trapézio:

| -
Trapézlos - sdo quadriliteros que
tém, pelo menos, 2 lados paralelos:

En

Nao trapézios - sdo quadriliteros
que nao tém lados paralelos:

\

.
|
|
|
|
|
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| Lados opostes
{ paralelos

de que as fi
aralelogramos. qura
H4 trapézios com os lados 0postos paralelos - sio0*F :

abaixo sdo exemplos:

muio Todos os lados
e todos os dngul
o5 o dngulos Iguai iquals 3

Todos os lados iguais

Resumindo temos:

1

| L__ Classificagao de quadrilateros ,]
B T - l

. TR [ Trapézios
| o trapdzios | (tém pelo menos dois
[ {ndo tém lados paralelos) : lados paralelos)

\

*=

g S

S ——————

I ey RN~
! = ey |r Trapézios | Paralelogramos
I propriamente ditos | (tém os lados opostos
!' I {tém 6 dois lados | | paralelos)
| i paralelos) ! :
| 2
I: Um quadrado é um rectangulo. l ‘ o Paraieilogramo Recta.ngulo
| Um quadrado é um losango. | Recténgulo ‘ [ . \
L Escaeno il | Losango  Quadrado
2 Thily)

‘ Se um quadrilatero tiver lados consecutivos iguais, dois a dois, chama-se quite.

V"

O ——

Quadrilateros

B’ Exercicios resolvidos

. . R ek i it e

1. No trapézio da figura ao lado, mede os angulos de vértices B
e C. Soma as suas medidas, Agora mede os angulos de vérti-
ces A e D. 50ma as suas medidas. Que achas que podes con-
cluir?

Resolugao:

A soma dos angulos deverd ser, sempre, um valor préximo de 180°

2. Desenha agora um trapézio isésceles. Mede também os angulos adjacentes a cada um
dos lados nao paralelos. Que achas que podes concluir?

Resolucao:
A soma dos angulos devera ser, sempre, um valor préximo de 180°.

3. Desenha um trapézio rectangulo. Mede os dngulos adjacentes a cada um dos lados nao
paralelos. Que achas que podes concluir?

Resolugao:
A soma dos angulos devera ser, sempre, um valor préximo de 1807

4. Dos trés exercicios anteriores podes concluir:
Os angulos adjacentes a cada um dos lados nao paralelos de um trapézio sao suplementares.
Determina os valores das letras x, y, z e t nos trapézios seguintes:

a) b)
120° y

x 70"

Resolucao:
a) x=180° - 120° = 60°

b) z = 180° - 60° = 120°

y=180°-70°=110°
t = 180° - 90° = 90°

5. Constroi um trapézio isosceles de base 12 cm, em que oS angulos adjacentes a base
maior medem 60° cada, e os lados obliquos medem 3 cm cada.

Resolucao:
N .« Constrdi a base mailor.
- - ; "
Jem 3em  +Marcaos angulos de 60°.
&0 60 « Traga os lados obliquos com 3 cm.

12em . Traca finalmente a base menor.

e

e — =

—




UNIDADE 6 e Quadrilateros

Algumas propriedades podem ser dem : steri
Paralel ogramos igualdade de triangulos e sobre angulos e 2 Apeerdues sendeste solie GifenoNe

de lados paralelos.

D Actividade e ——— g Exercicio resolvido
4 dicados no quadro. Utiliza material de dese- Siaae

l | " Ir:ir?; t;f;c; ZZ::Jca::r;Ir?rl?sr::r;zsplr'ozp‘r?e;atliel e modo a poderes completar s espagos Demonstra que os [ados opostos de um paralelogramo séo iguais. B c |
Bl vazios. ) == Resolugao:
| /'”_‘ l <\ D 0Os triangulos [ABD] e [BCD) sao geometricamente iguais A D
D 1 & f. : ) (a.l.a.), e, em triangulos iguats,aéng_mos iguais opdem-se lados iguais, logo:
2 | — ey .Como < ABD = <BDC entio AD = BC.
| Lados opostos paralelos PR ~ | ! __-—C<_Jnlo_*_¢ _fiD_'E_'_j—-__f. _D_BC_ _enfa?_;_a_g_: E _ )
Quatro lados Iguals ) [ —— T
e | i i e
i | Diagonais iquais _ el .|
y ‘Diagonais perpendiculares T . o N . _‘h_ﬂj
[\ Eixos de simelria® ) Vais aprender a construir, com rigor, alguns paralelogramos. Usa régua, esquadro e com-

passo. Deves primeiro fazer um esbogo, onde assinales os dados.
* Nota: recorta-os e faz dobragens.

) i 1. Tracar um losango [ABCD] com 1,5 cm de lado, BAD = 50°. Um losango ¢ um paralelogra-
2.Da nome aos paralelogramos 1, 2, 3 e 4 (consultaa informagao seguinte). mo com os quatro lados iguais.

e o e T—————— e

Propriedades dos paralelogramos

B B
BRI <>
L oy A A Xc A c |
[ Paralelogrameo obliquingulo | Rectangulo !‘lC n<
”5(‘1_:-, D
D D

——

| : - Traco o lado [AD] e marco o angulo de 50°, Trago [AB].
l — - Traco um arco com 1,5 cm, de centro 8.

» + Paralelogramo com (|u.|i|u angulos rectos,
| .g: :lnd;slgfg;l:;;l:‘:gmt;ﬂi_|D|Saf_’r:g;.il;'llsd. .03 lados opostos sho paralelos ¢ gitals + Trago um arco com 1,5 cm e centro D, Trago [BC] e [DC].
. ul migual ar ude, i
| - As dlagonals cortam-se a0 melo e sdo lguals. — — {
- As dlagonais cortam-se ao melo. As dlagon 9 :
| - B | - Tem dois elxos de simetria. J 2. Construir um losango [ABCD), sendo conhecidas as suas diagonais: AC=4cm BD=3cm
} L ) ) | .Traco [AC] e assinalo o ponto M, meio da diagonal.
i Losanqo [ T Quadrado - Traco a perpendicular a [AC], que passa por M.
| 1 : . -_ — —
' - Paralelogramo com o5 quatro { [ ] Ymquadrada é um rectingulo. FagciBi= D=1 om) [
[ | lados geometricamente lguals | [] Umquadrado ¢ um losango. : B
| - Os lados opostos sho paralelos, s Paralelogramo cam quatro Anqulos rectos e 08 ¥
| . 0s dngulos opostas tém a mesma amplitude. quatro lados geometricamente iguais. .
+ As dlagonals sho perpendlculores e cortam-se no * Os lados opostos sdo paralelos. A ¢ I
melo, +As dlagonals sdo perpendiculares, cortam-se a0 i
- Tem dols elxos de simetrla. melo e sdo geametricamente Iguals. 3 = .
3 - Tem 4 elxos de simetrla, e

o T R . e
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e e me3cmeem que 0 dngulo por elag
. jelogramo C'Jjas diagonais tém 4c —
3. Construirum Pa:a g 1.passaa figura para o teu caderno, copia-a duas vez imul 2 f
formado é de 60°. 1o médio, M. 25 OPEragoes que se propoem com o auxilio de umes e simula v’
- Trago [AC] e assinalo o ponto | 2 dasuaponta seca. compasso
- Marco CMD = 60°. . y A v
haga B = WP 10 0 Se dermos mewdvolta em torno de O a este paralelogramo, veremos que D vai coincidir
} com 0 ponto onde estava B, que A vai coincidir com o ponto onde estava C, etc.
; Sendo assim, podemos concluir que o lado [AD] é geometricamente igual a0 seu 0posto, ©
PO 1= lado (BC], e também que o lado [AB] ¢ igual ac lado (DC], ou seja:
Yem
Num paralelogramo, os lados opostos sao iguais. F
§ 2. Observando a figura depois da meia volta em torno de O, temos: r
] e D c
_._‘—-_._—’_______,_—-—"'_-'-_.___._'_ —-_F-__-_‘-.ﬂ-.
AO =0C e DO = 0B
Exercicios resolvidos e —— — 4 /

artir dos seguintes dados:

i _se possivel, 3 p
1. Constrdi paralelogramos, se p formado de 120°.

a) Dois lados de 6 e 8 cm, sendo 0 angulo por eles
b) Trés lados com 4, 5 e 6 cm de comprimento.
c)Ladosde 10e 12 cm.

Resolugao:
a)

b) E impossivel, pois os lados sao iguais 2a 2.

¢) Tem muitas solucdes pois ndo conhecemos nenhum angulo.

2. Numa quadricula, constréi um paralelogramo cujos lados maiores tenham quatro unida-
des de comprimento e que tenha dois angulos com 45° de amplitude.

Resolucao:
Como nio é dada qualquer informacaa sobre os outros dois lados, uma das solucoes pos-

siveis € a seguinte: 4

!
[T
[

[
|
T

|
i
|
|

Quadrilateros

ou seja:
As diagonais de um paralelogramo bissectam-se.

Bissectar 0 Mesmo que cortar 3o meio
Vé-se na figura que, 2o fazer a rotacio. [DO) vai coincidir com [BO] e também que [A0) vai coincidif
com [CO}

l —

g Exercicios resolvidos

1.Como os angulos opostos de um paralelogramo sao dngulos da mesma espécie (ambos l
agudos ou ambos obtusos) e de lados paralelos, sdo, portanto, iguais. b

A=CeB=D v, 3

Os dngulos opostos de um paralelogramo sdo iguais.

Utilizando esta propriedade prova que: A B
Os angulos adjacentes a um mesmo lado do paralelogramo sdo suplementares.

Resolucao:
Sabe-se quea +B+&+0=360°

A AN AN -
Mas se A = Ce B = D, entdo a primeira igualdade vern:

2A +2B = 360° D .
ou t

2(A + B) = 360°
A A .

e
A+B=180°
Os angulos das vértices A e B sao, pois, suplementares.




UNIDADE 6

; . - =& - - . _ﬂ \'; " . o - ! LEx = -
i - ’__‘_,_.....--——d-v--— i S 3 CaRiids
| Nota: As fi firma no exerclcio. i i
| Iguras ajudam a perceber o que se a ] Concluindo-se que: 5. Poderé um pa ralelogramo ser Céncavo? £ )
i 1+ 2triangulos iguals a este: . Podem arrumar-se assim: ) um quite? Exemplifica.
Resolugao:

Um paralelogramo nag pode.

Mas um qui
Por exemplo: Um quite conca quite pode,

Vo,

[ J 2.Na figura seguinte desenharam-se, 8 mao e sem qualquer cuidado de perfeicao, Vdrigg

paralelogramos nos quais se assinalam medidas de alguns elementos. 6. Desenha, se possivel, um quadrilstero ue veri -
i A comenta 0s resultados obtidos, aue verifique a condicao pedida em cada caso e

E. F.
B. C. g &0
| X7 7 BT < o Parsielograma com um o e,
|

b) Paralelogramo com dois ladog consecutivos iguais

¢) Rectangulo com dois lados Consecutivos iguais, i
Resolucao: d) Losango com dois lados perpendiculares,

Selecciona de entre estes paralelogramos, os que 530 rectangulos e 0s que sao losangos,

Analisemos os dois primeiros casos: e) Trés e so trés angulos rectos.
. A. Se o paralelogramo tem um angulo com 80° de amplitude, 0 angulo oposto a este tem Resolucao:
.‘ a mesma amplitude, medindo os outros dois 100° cada um; sendo os lados consecytj.

vos diferentes, o paralelogramo nao tem um nome especial, costumando dizer-se que a) b) 1
€ um paralelogramo propriamente dito.

B.Se um angulo tem 90° de amplitude, o oposto também tera a mesma amplitude, o
' mesmo sucedendo com os restantes angulos, sendo, portanto, todos rectos.

Como os lados consecutivos sao diferentes, trata-se de um rectdangulo. o "I'aral'ﬁélngmmo com um angulo recto tem
todos os angulos rectos. E um rectangulo.

56 pode ser um losango. Se os lados con-
secutivos sao iguais 0s opostos tambeém

sdo, por ser um paralelogramo.
| Se continuares esta analise caso a caso, irds concluir que sao rectangulos os paralelo-

gramos B. D. e E. e sdo losangos os C.E. e F. < d)

Destas conclusées sai ainda outra: o paralelogramo E, é simultaneamente rectangulo e
| losango, ou seja, & um quadrado.

| ‘ 3. E possivel desenhar um rectangulo de diagonais medindo 12 cm? E se for um paralelogramo S6 pode ser um quadrado. S6 pode ser um quadrado
propriamente dito?

e) Impossivel pois o quarto dngulo serd 360° - 3 x 90° = 90° ou seja, também angulo recto. |

' Resolugao:
7.Podemos afirmar que:
a) Um rectangulo é um paralelogramo com um angulo recto?
b) Um losango é um paralelogramo com dois lados consecutivos iguais?
<) Um quadrado é um losango rectangulo?

naiscom 12 cm.
Porém, num paralelogramo propriamente dito isso nio & possivel.

| ; . X 2w ;
I As diagonais do rectangulo so iguais. Logo é possivel que um rectangulo tenha diago-
|

|1 ( 4.«Se um quadrildtero é um rectangulo, entio as suas diagonais sao iguais». Comenta esta Resolucao: -
f outra afirmagio: «Se as diagonais dum Quadrilatero sao iguais entio ele é um rectangulo». a) Sim, pois se tem um angulo recto, o oposto tambem é recto, o mesmo sucedendo aos
Resolucao: restantes. _ o . )
I : b) Sim. Se os lados consecutivos sao iguais os opostos tambem o sao. |
| I ild i i 1 iguai ser losango e os angulos por ser rectangulo.
|1 _ Conclui-se que todo o quadrilatero com diagonais iguais é rectangulo (ou quadrado). ¢) Sim. Tem os lados iguais por g

13




e consolidacag

""Exercicios e

7
) uadl’”&tercs
1. De entre os poligonos sequintes, quais sk1q

| - & ©

TTT

2. Observa os quadrilateros e indica: TP S L/
11 .
a) Os néo trapézios. A - hE o
b) Os paralelogramos. aE A ]ﬂ I

3, Observa os quadrilateros seguintes:

L1 [[TT1]
a) Indica os que sao paralelogramos.
b) De entre os que sao paralelogramos, indica a

simetria.

queles que admitem dois, € s6 dois, eixos de

dos seguintes quadrilateros,

4, Determina a amplitude dos angulos desconhecidos em cada um
d)

a) b)

a8°
¥ 143° 120°

66° \

a8

6. Observa 0 rectangulo [ABCD] e o losango (RSTU). Completa:

DB =
c =
1 cAs=__
~o  AlB=_
pbc=

7. Observa a figura ao lado, onde estao tracadas as duas diagonais de quatro quadrilateros.

S

- T
bt L] 4l
L INAT =

AT EE:E 14
T
a) Em que casos sdo as diagonais geometricamente iguais?

b) Em que casos sao as diagonais perpendiculares?

¢) Identifica o quadrilatero a que pertence cada par de diagonais.

(TTI

8. As figuras representam paralelogramos. Para cada caso, determina os comprimentos dos lados

e as amplitudes dos angulos indicados. Justifica as respostas.
D C

a) b) &

25cm a5°

wo -

A 35em 8

DC; BC; Dé\B:AﬁC; Aé\C

4cm

s T
RSr: UST; ufs: rs; RO

9. Constréi o paralelogramo [PATO], sabendo que as suas diagonais tém de comprimento 7 cm

e 5cm e o angulo por elas formado tem 55° de amplitude.

10. Constréi o quadrado [RATO), de perimetro 20 cm .
Traca a diagonal [RT].
Que podes dizer do triangulo [RT0)] ?
Quantos eixos de simetria admite a figura [RATO]? Traga-os a vermelho.

11. Constréi o paralelogramo [RATO), em que:
RO=3cm  OT=2cm  RT=4cm

12. O quadrilatero ao lado é um paralelogramo. Determina:
a)CD
b) AO
<) BD

m‘ﬁi floy J
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Teste final

Exercicios d
1.2 Parte

! 2 5
:I’:reléqao 30 quadrilatero abaixo apresentado s6 uma das afirmacdes é verd,
+As diagonais [ac) ¢ (BD] bissectam-se. -3
B.[BCle D

() sao lados consecutivos,
C.Os angu

€ @scolha muiltipla

deiry.

1. Explicase é Verdadejrg o

Ufalsgy I
A.Se um quadrilaterot

z Ois gj :
los opostos sio iguais. €K de i,
D. Os angu

los opostos 4o suplementares.

2. Qual das afirmacées ¢ verdadeira:

A. A soma dos an
quadrilatero,

B. Os angulos adj

C.0s angulos a

D. As diagonais

etria Perpendiculares, ¢ losango,

isn tEIII Quat X imetr| a |
a ro "

€ixos de Sime! la. I
o Illesmo

: ango 55 Perpendi €omprimento, ¢ um rectangulo. |
gulos externos dum triangulo é igual & soma dos angulos externgg dy Ndiculares
m

.0 '
E. O quadrado ¢ um quadrilétero regular
acentes a um lado de um quadrilatero sao suplementares,
djacentes a um lado de um quadrilatero sao iguais.

dum quadrilatero sio perpendiculares.

2.Copia e desenha, na gr
seguintes caracteristicas.

«Eum quadrilaterg,
«Tem todos os lados

elha ¢
€ pontos, Um poligong que tenha as

- ! . _Qeometricamentei i
3.0 angulo interno de vértice D mede: M a0 dferentes, - el
. . g ® ° o & o '|
c. ]000 . L] L ] L ] L] |
D.110 3.0bserva os qQuadrilatergs representados ao lag .
, uma das Propriedades que Sk
4. Qual dos Quadrilateros é convexo?

[ Os quatro lados sao geometricamente iguais,
(1 Os lados opostos 530 paralelos.

[ As diagonais sio Perpendiculares,

0 Os angulos sao todos rectos,

AW B,Q c.bo.<

5. Um quadrilatero, s6 com dois lados paralelos, é:

A. Losango. B. Nao trapézio. C. Rectangulo. D. Trapézio, 4 Qbserva os seguirites qHsckildterss
6. Qual dos quadrilateros seguintes é simulta- A. ? = D.
neamente rectangulo e losango? - - | .
=] R[]

7.Com os dados de cada alinea, sé num caso é possivel constr

uir um paralelogramo de lados
consecutivos com 6 e 8 cm de comprimento. Qual deles é?

Descreve o quadrilatero A, recorrendo s suas propriedades geométricas, de modo a que seja
possivel distingui-lo dos outros trés.

A. Angulos adjacentes ao lado de 6 cm com 70° e 100°.

B. Dois angulos opostos com 80° e 7¢°., :
C. Angulos opostos com 80° e 70°.

D. Diagonais medindo 10 cm cada uma. 5.0bserva o paralelogramo e determina 15, 10 e SO. 3 3

Verdadeiro ou falso? Explica. ]

8. Indica qual é a unica afirmacao verdadeira:
A. Todos os trapézios sio paralelogramos.
C. Todos os quadrados sao trapézios.

A. Todos os trapézios sao paralelogramos.

B. Todos os losangos sao rectangulos.

D.Todos os quadrilateros de diagonais per-
pendiculares sao losangos.

B. Um quadrado é um rectangulo.
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Introducao

informacao.

ica que
A Estatistica é um ramo da Matematica 4

. m ¢
Um estudo estatistico incide sobre U

risticas comuns.

Recorda alguns termos ou conceito

: tém uma
« Populagao: conjunto cujos elementos
Ou mais caracteristicas comuns.

. 3 e seja
+ Amostra: conjunto finito da populagao que s€J
representativo desta.

+ Varidvel estatistica: propriedade ou carac:a
ristica que ¢ observada nos elementos de uwa
populagao. Esta variavel pode ser qualitati
(cor dos olhos, sexo, etc.) ou quantitativa
(nimero de irmaos, peso, altura, etc.).

A varidvel estatistica quantitativa pode ser:
- discreta, por exemplo, o numero de golos
marcados por uma equipa, NumMa época;

la.
- continua, por exemplo, a altura dos alunos de uma escola

3ao.
- Censo: estudo estatistico em que se observa toda a popula¢a

tem por objectivo: ObYer, organizy,

s muito utilizados em Estatistica:

4 D {

Aligg,

onjunto cujos elementos tem uma oy ma;e G

e

+ Sondagem: estudo estatistico em que se estuda uma amostra da populacao.

No teu dia a dia, lendo jornais, revistas, vendo televisao, contactas com

sondagens e previsdes nos dominios da Biologia, Astronomia, Medicina, Agric
Economia, Politica. ..

Consulta a rubrica Notas histéricas pag. 211,

L Crrrre—

Perguntou-se a um grupo de vinte e cinco alunos:
«Quantos filmes de video viste 0 més passado?»
E fez-se o registo.

Neste exemplo:
» Populagdo em estudo: 25 alunos,

+ Variavel estatistica: filmes de video vistos por cada aluno.
+ Valores da variavel estatistica: 1,2,3,4e5,

tabelas, 9raficgs,
ultura, Educacéo,

& eic Frequéncia
Umulada. Tabelgs e graficos
Um estudo estatistico

enVONE: recol
interpretacao dos dados per

Mite fazer prevha' Or9anizacao e 3presentacao de dados. A andlise e

1s0es @ tomar decisdes.

A partir desses dados constroi
buicao de efectivos.

_
| deaylas |Contagem |Frequéncial

[ l

2 T

:
T

Ha 6 alunos que fre-
quentaram 4 aulas.

:

— L W

Numero de aulas de natagio

n
5 30
A frequéncia absoluta, oy efectivo, é o numero de %w
vezes que um dado se repete. Outra forma de apresentar S
esta distribuicao € através de graficos. Observa o graficode 6
barras ao lado relativo a esta distribuicao. Neste caso, o grafico & 4
é constituido por rectangulos com bases iguais, onde a cada %

numero de aulas corresponde um
cional a frequéncia absoluta corres

a barra de altura propor-
pondente.

Observa agora outro exemplo.

Um professor de Informatica

+Numa turma de 24 alunos, registou, no
final de uma semana, o nimero d

e horas que cada aluno passou na Internet.
Recolhidos os dados, como constam ao lado, organizou-os numa
tabela de frequéncias absolutas e de frequéncias relativas,

A frequéncia relativa de cada valor é o quociente da frequéncia absoluta desse valor pelo
numero total das frequéncias absolutas. ‘

frequéncia absoluta

Frequéncia relativa = m

A frequéncia relativa é sempre um numera entre 0 e 1 (ou entre 0% e 100%). O total das fre- l
quéncias relativas tem de ser 1 (100%) se assim nao acontecer, deves proceder a ajustamentos



_ ) i

Nocées basicas de estatistica

as
. Frequéncia absoluta acumulada de u
: m valor i
Namero. | cariegein / valores Inferiores ou iquais a », X¢2 50ma das frequénclas absolutas dos
de aulns g s 12 Lpo8=8% F éncia relati
o deaulas | TR - - Frequéncia relativa acumulada de ym y,
LT Yk . alor i
2 I __2 | B Por exemplo, o regisyq 4 res Inferiores ou Iguais a x, % € a soma das frequéncias relativas dos valo-
e o 2 }% ~ 0088 horas surge sefs vezes py, WY,
3 [ o de 24, A frequéngla e Ihidos os dados da
TR SE——— """B'_ﬂ_ -_0’ 20,262 25%‘ valor 4 ¢ Llau\,a do Reco pagina ]44'
4 iy B 2 2025 O Tl R e 01 £
— e E ~ 042 42% ou 25% "'“_‘"—‘T— - 2 s
5 Il i [ E SO N N 1
et |4 _017=217% 2 J 2 2
4 Z =0,
6 Il N IO B — O total das frequéncias refyy, ! : . 4
SRR s 2 12100% -~ vas ¢ 1 (100%). ol O 4 3
ota Tyt
| it S | i RSN vamos 0rganizé-los numa tabela de frequéncias e em gréficos.
| assou:
| Concluimos que a percentagem de alunos quedp te 8% + 8% = 16% Tabela de frequéncias
de aproximadame ' . R ——— _ B
|l +Menos de 4 horas na Internet fol de 2P imadamente 8% + 25% + 42% + 17% = g, m frequéncia frequéncia frequéncia frequéncla amplitude !
;' . Pelo menos 3 horas na Internet foi de aproxim %,  defilmes absoluta | relativa * absoluta ~ relativa dodngulo |
P e de video 7 acumulada acumulada | |
i sfico = Frequéncia An‘;lplitudedoj_'_‘“ |————, fr Fa | fr | frx360° |
i V;amos construc;r utm grs"ua ‘relativa (arredondada s un| 1 4 0,16=16% 4 | 16%  |0,16%260°=5¢
circular correspondente = —_— — ot
Gao apresentada. 2 0,08 0,08 x 360° = 297 2 7 028=28% | 1 | 44% | 0,28 « 360¢ = 100
Representamos, num circulo, a T e 3 6 024 = [ i 5
' 0,08 = ,24 = 245 17 | 68% 10,24 = 3607 =B6
distribuicao das frequéncias relati- 3 0.08 3_‘_"3(’_.2_9';‘___ ? | | —
i 4 4 0,16 = 16% ¢ {0,16 x 360° = 58°
vas usando snlectores cnrcr:lares. 7 025 0,25 x 360° w508 | 21 B 84% 10,16 x 360° = 58 .
A amplitude do angulo ao — 5 4 0,16=16% 2 100% | 016x360°=58° :
centro de cada sector circular 5 0,42 0,42 % 3600 = 1510, {
directamente proporcional a fre- | N B Totais 25 1=100% , 360° J
quéncia relativa desse valor e 6 017 0,17 x 360° =61° -
Ob{él“n-‘SG, em gra{us, multiplicando — H4 7 alunos em 25 que viram 2 filmes, 21 alunos (4 + 7 + 6 + 4) viram 4
a frequéncia relativa por 360°, Total 1 360° A frequéncia relativa do valor 2 é: ou menos de 4 filmes. 84% dos
L 5] alunos (163 + 28% ~ 24% = 16%)
— = 7 -8% viram 4 ou menos de 4 filmes.
| Utilizando o transferidor, marcam-se os angulos ao centro: Gréficos: i
: 5 i Grafico de barras
| Namero de horas na Internet Grafico circular .
oo dis Flinas Numero de filmes vistos num més
vistos num més 210 — — e
€ ]
. 28| )
e obtém-se 36 0 .
z
4 = —— oy
- N i
1T 2 3 4 5
N.= de filmes

1z




Resumindo

Grafico de barras
. As barras devem ter todas T
. A altura de cada barra é proporciond

. O grafico deve ter um titulo. . m os dados.
A Enidade grafica deve ser escolhida de acordo €O

sma largura.
ames” e |3 frequéncia.

Grafico circular "
i angulos ao centr
. Obtém-se dividindo o circulo em sectores cnrcx:éﬂdgss‘}?;uér?das relativas,lol:ii:m:"m
i jonai fectivos vas). obte
irectamente proporcionais aos € e ! Obtey,
g;sp?it:dce em grazs go angulo de cada sector, multiplica-se a frequéncia relativy Bor

360°.

Interpretacao de dados

£ importante que saibas interpretar os dados fornecidos por uma tabela de f’eqUéﬂciasw
por um gréfico.

Deves estar atento a graficos que

exemplo, um gréfico que nao tem titulo ou em

levar-te a tirar conclusées erradas. ) . _
Observa os dois graficos seguintes, que mostram 0 resultado de um inquérito feitg 3 0

consumidores sobre a sua preferéncia pelo sumo A ou B.

fornecem informagoes de uma forma enganador,, P
que a escala esta incorrectamente marcada pode

nr Sumo Preferido B Sumo Preferido
5T 5
260l 54 gt 54
i g [
s 48t ¥ f
o
E T S5t
Ewr E -
2
< = Z 52
24t i
i 50
¥ = a8
48 -
o L I =
A a a7 T r
Grafico correcto Grifico incorrecto - a escala ndo

comega no zero.

Uma empresa que vendesse o sumo B
o grafico da direita, que dé a ideia de que
B é muito superior ao nimero de pessoas

podia estar interessada em fazer publicidade usand
© numero de pessoas inquiridas que gostam do sume
que gostam do sumo A.

Exercicios de consolidugﬁ

(5 ,_,
Wi B He
Vo o (%
e e =1

a) Constroi uma tabela de fre
lada.

b) Qual é a percentagem de notas inferiores a 10?

¢) Quantos alunos tiveram, pelo menos, nota 137

2. A Eulalia fez um Iinquérito a sua turma, com 30 alunos, sobre o
«Programa favorito de televisaon. Com os resultados, construiu
o gréfico ao lado. '

a)Qualéa G’_iferenca entre o numero de alunos que prefere fil-
mes e 0 numero de alunos que prefere noticiirios?

b) Que percentagem dos inquiridos prefere noticiarios?

<) Que tipos de programas tém igual preferéncia?

d) Se fosses anunciante, em que tipo de programas farias pas-
sar o teu anuncio? Justifica.

3. Foi feito um inquérito a 74 pessoas sobre as doencas de que padeciam.

Completa a tabela.

quencia, absoluta, relativa, absoluta acumulada, relativa acumu-

Programa favorito de TV

s

Numero de alunan
o - - -

Doengas | Tuberculose| SIDA | Maldrla | Alcoolismo | Outras
|‘Er‘equbru:in I

absoluta | 21 16 12 10
- |
| Frequéncla I

| relativa

4. Observa o grafico circular e responde as sequintes questées:

a) Estarao os mogambicanos optimistas em relagao a
situa¢do do ambiente em Mogambique, nos proximos
anos? Justifica a tua resposta.

b) Poderemos afirmar que um em cada quatro inquiri-
dos acha que o ambiente vai melhorar? Justifica a res-
posta.

c) Sabendo que o inquérito foi feito a 800 pessoas,
quantas ndo souberam ou nao quiseram responder?

d) Qual seria a tua resposta? Justifica-a.

a situagho do ambiente em Mogambique

Como acha que val evolulr

nos prdximos 10/15 anos?

D Plorar
[:] Manter-se
! Melhorar
. NS/ NR



UNIDADE 7

Medidas de tendéncia central

Média
] e 1a6de Abril:
Observa as vendas na livraria Boa Leitura na semana d

5." feira
2.* felra 3.% felra 4';:;“' 128

Problema

Qual foi 0 nimero médio de livros vendidos por dia?

Resolucao:

A média de livros vendidos por dia obtém-se somando o numero de livros vendidos ngg
cinco dias e dividindo a soma obtida pelo numero de dias:

125+ 116+ 110+ 128 + 136 =ﬁ:123g
5 5 m

O numero médio de livros vendidos por dia foi de 123, o que significa que se o nimero de
livros vendidos fosse o mesmo em cada dia, para vender os mesmos 615 livros, teriamos de ven-

der 123 livros em cada um dos dias.
Supde agora que a mesma livraria abriu no sabado e que vendeu nesse dia apenas 27 livros.

O que aconteceu a média?

125+ 116+ 110+ 128+ 136+ 27 _ 642 -
= — =107 ~——
- 5= N0 i |

Neste caso, um dia de vendas fraco baixou muito a média. A média, 107, é inferior aos valo-
res dos cinco primeiros dias da semana e por isso ndo descreve um dia normal de vendas nd
livraria Boa Leitura.

Para obter a média aritmética ou média:

- Somam-se os valores de todos os dados.

- Divide-se a soma obtida pelo niumero de dados.

. A média representa-se por X.

g=Xt Xt xtx,
n

it

alturas de B cri - e g
A ancas, em cm, sio; |

95 66 93 N 68 92 77 95
calcular a média das alturas,
Resolucgao:
X=—22+66+93+91+68+9)477,¢s 677 |
—— 04477405 =
3 ‘E— = B4,625
R.: A média das alturas é 84,625 ¢,

Média ponderada

Nos calculos envolvendo a média ari S
édia aritméti 5

a mesma importancia ou o mesmo Elica nmple_s, todas as ocorréncias tém exactamente

NB SIANLD: et peso. Dizemos, entdo, que elas tém o mesmo peso relativo.

o ca’lculo’da - Cgsos onde as ocorréncias tém importancia relativa diferente. Nestes
c.aso A, alc edia deve Inj-.-var &m conta esta importancia relativa ou peso relativo. Este
tipo de média chama-se média aritmética ponderada.

Ponderar é Sienimo de pesar. No cdlculo da média ponderada, multiplicas cada valor do
conjunto por seu «pesow, isto &, sua importancia relativa.

A média aritmeética ponderada, %, de um conjunto de nimeros x,, Xy, X3, ... X, Cuja impor-
tancia relativa («pesor) é respectivamente p,, P2 P - Py € calculada da seguinte maneira:

e Pyt prXy+py Xyt .t ppr X,
P 3
Pyt patpy+..+p,

Ig Exercicio resolvido )

A Marta participou num concurso, onde foram realizadas provas de Portugués, Matematica, Bio-
logla e Historia, Essas provas tinham peso 3, 3, 2 e 2, respectivamente. Sabendo que a Marta
tirou 12,0 em Portugués, 7,5 em Matemdtica, 5,0 em Biologia e 10,0 em Histéria, qual foi a
média ponderada que ele obteve?

Resolugao:

. . . 00-2
_120-3+75 3+50-2+1 =@~'§=B,BS

P 3+3+2+2 1

A média ponderada da Marta foi de 8,85.
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UNIDADE 7 | |

MOdU ou rT\Oda"d“d‘-'- que ocorre mas N

4 loft,

dos ¢ 0 V2 ou efectivo
icdo de d2 (s absolutd

A moda de uma distriby uéncia ab se caso, diz-se amoda|

lot i
netva distribuic 3o. i3to &, 0 que tem ma Soti nes
No entanto, um conjunto de dados pode

mets do que uma moda

~ Outy

Observa o3 exemplos

1. No conjunto de dados! 41
2 moda ¢ 39 porque 39 ocofre Mais v o 158 11y 122
2. No conjunto de dados: 124 127 1 .
ndo existe moda.

Na distribuicso de dados representada no gréfico seguinte, relativamente a0 nimery g,
« Na distribuigao

criangas por casa, existem duas modas:

Nimero de CUNGI pOX R34
L

2
0

e
; il

61 21 &4 S 6
NumeD O Cang

1 crianga e 2 criangas, porque as modalidades | crianga e 2 criangas corresponde a maior
frequéncia, isto é, 9.

L Resumindo:

- Moda: é o valor, ou modalidade, que ocorre mals vezes numa distribuigao.
- Representa-se por M.

- Moda de um conjunto de dados € o valor que ocorre com mais frequéncia.

j B e S - e
|

| 1.82 44 13 78 44 25
M, =44

| 2.1251 134 1251 134 18
Amodaé13,4e125,1.

Nocées basicas de astatishica

Mediana

para melhor caracterizar esta distribuigio de dados, recorremos a autra medida de tendén-
cia central, chamada mediana

vamos, entdo, determinar a mediana de-

125 16 110 128 136 27
para Isso, ordenam-se os valores dos dados e procura-se o valor do dado central:

27 110 16 125 128 136
b ]
Neste caso, a distribulgdo ndo tem apenas um dado central, pols tem um numero par de

dados. Toma-se para mediana a média dos valores dos dois dados centrais:

mediana = Ll 16;—[2-5— = 1205
A mediana, 120,5, descreve melhor a distribuicio dos dados do que a média anteriormente
obtida, 107. A média ¢ afectada pelos valores extremos dos dados, o que ndo acontece com a
mediana.

Para obter a mediana da primeira distribuigdo do exemplo anterior, com um numero impar
de dados:

125 116 110 128 136
Ordenam-se os dados e o valor do dado central é a mediana da distribuigdo:

110 116 125 128 136
Para obter a mediana:
- Ordenam-se os dados, na ordem crescente ou decrescente.
. Escolhe-se o valor do meio, se o numero de dados for impar.
- Calcula-se a média dos dois valores centrais, se o numero de dados for par.
- Representa-se por X.
- A mediana divide um conjunto de dados ao meio.

Na maioria dos casos devemnos determinar a média e a mediana para melhor descrever uma
distribuicao de dados.

A média e a mediana nio tém que pertencer ao conjunto de dados.
Para comparar conjuntos de dados recorre-se as medidas de tendéncia central:

- Média, x - Mediana, ¥ + Moda, M,
1. 5 13 1721 23 2 2 7 9 15 23 24 [
‘ 9+15 f
il Y = =12
X= 17 =




e A

G
o e —— : e consolidqgea, _
Y ic10S d q Q g
i | I _\,._—' - ISR - . 4
' ‘ - s foi: uadro sequinte refere. - -
- ) duas semand 16 14,0 1 2 refere-so 50 = o ) =
[ 5. Numa loja. a venda de ﬁokdumnww 0 22 78 16 13 - ; 0 grupo 5anguineo dos doentes - Mo sabgRes A 8 A8 0. |
l 16 17 18 30 10 12 W % internados num hospital durante S e | ! L e |
istribuigao: < iJ uma semana CPieoudnci relative | 306% | 24.2% | 5% | 402% | |
a) Calcula a média e a mediana destd distri adéncia central, média = . _ BB
| ficando, qual das duas medidas de 1€ a) Representa estes dados num grafico circylar
b) Indica. justificando, q L tribuicdo.
adistn Averigua junto dos
‘ . ¢ mediana, representa melhor €st o b) tatgtlccl) constr Ite:s colegas da turma o grupo sanquineo a que pertencem. Faz o estudo
o de dados: es " struindo a tabela de frequér\cldseagréﬂco circular,

uintes conjunt
I b4, 6453414

d) 18,4, 20,2 16,9; 23.1; 22; 24,6 188

i 6. Calcula a média de cada um dos
| a1,3,2343

‘ <) 244, 118, 250, 208, 272. 196, 250
os 50 sutomoveis que pararam durante umg

eiros d ‘
: foram os sequintes:

| 7. A Joana contou o numero de passd
ultados

manha no parque da sua escola Os res

|

N M W

7

—_— == =

I_ 1
1 2
1 1
1 1
1 3

I s = =
[ e 4
| it o - o B |

| GeEs -

! { . a) Organiza os dados numa tabela de frequéncias.

b) Determina o numero médio de pessoas por automovel.

' 8. Calcula a mediana dos seguintes conjuntos de dados:
a) 16, 32, 41, 35, 28, 37, 28 b) 1,0: 4.7; 2.9; 7.1; 5.3, 8.2 3.2; 94

| <) 15, 15, 14, 14, 13, 17, 16 d) 90, 14, 90, 90, 14, 6, 8, 16

9.Pensei em cinco nameros cuja média é 6. Quatro dos numeros sao: 5, 7, 4 e 3. Descobre o
outro numero em que pensei.

i 10. A média de cinco numeros naturais é 8. Retirou-se um numero e a média dos quatro restan-

tes é 9. Que numero se retirou?

11. Dos 60 candidatos a emprego numa empresa, 50% foram admitidos. A média das classifiz
¢oes obtidas (numa escala de 0 a 20) pelos candidatos na prova de seleccao foi de 108 e
mediana 9,5. Sabendo que a Teresa foi seleccionada, o que podes dizer acerca da sua classifr

, cagao na prova de selecgao?

12. Calcula a moda de cada um dos sequintes conjuntos de dados:

a)41, 22, 39, 63, 39, 80 b)12.4; 12.7; 12,9; 12
A4 14,7129, 12,6; 13,1; 12,2

13.Da exemplos de um conjunto de dados em i :
: : que nao seja possi édia nem3
mediana, mas que seja possivel calcular a moda. ja possivel calcular a m

¢) € importante conheceres o tey 9rUpo sanquineo? Discute com os teus colegas.

lertal do emivsdes
TSy e e e, ST

15. 0 efeito de estufa é uma das grandes preocupacbes do ser
humano. neste inicio do século. Em todo o mundo, hi um‘a
tentativa de chamar a atencio dos governantes, prlnc’lpalmen-
te dos paises mais Industrializados, para a n;acessidade de
reduzir a emissdo de gases para a atmosfera, responsaveis pel(;
aumento deste fenémeno.
No grafico circular apresenta-se a distribuicio das emissGes de ey
gases para a atmosfera, em milhdes de toneladas, durante o

Eua

lapada

ano de 2003, 11% B outros
Conadd | 4 orsie 1.5%
a) Os Estados Unidos da América é um dos paises mais desen- Adm 1 asm
volvidos. Em que percentagem contribul para o efeito de g
estufa?

b) Sa'be_ndo que, em 2003, o total de emissdo de gases de efeito de estufa foi de 17 287,8
milhGes de toneladas, calcula a emissao de gases na UE nesse ano.

<) Calcula as amplitudes dos dngulos correspondentes a cada sector do grafico.

d) Prevé-se que, até 2050, a emissdo de gases seja reduzida em 60% relativamente aos dados
de 2003. Qual € a previsao, em milhdes de toneladas, da emissao de gases de efeito de
estufa para 2050?

e) Calcula a emissao de gases nos outros e analisa a diferenga para EUA e UE.

16. Observa a tabela:

a) Calcula a média, a mediana e a moda — . T .
desta distribuicao. Nimerodadiss | |

b) Completa a tabela de frequéncias com a
frequéncia relativa e as frequéncias abso- |

 Frequéncla. | ¢ | ¢
luta e relativa acumuladas. N !

17.Considera a regra de ouro:
Seja educado, em civismo tome sempre a dianteira.

a) Qual ¢ a vogal que aparece com maior frequéncia?
b) Qual é a frequéncia relativa das palavras com quatro letras?
¢) Qual é o nimero médio de letras por palavra?




i -

Exercicios de escolha multipla  p.0Parte

1.2 Parte ;
1,0 numero de golos Marcados por yma equ;i

[ Iidicaa iaspodia conecii A/ BCu D, em 20 jogos foi: €quipa de futebo|

jovens leu dura :
| 1. A tabela seguinte indica o numero de livros que um grupo dejo Nte as férias,

|
l Ndimero de livros

a) Organiza os dados numa tabela d 4
) e fr i |
tivas e acumuladas. €quencias absolutas, rela- |

Numero de jovens

b) Qual ¢ a moda e a média de golos marcados?

a) O nimero de jovens deste grupo €:
J grup £ D.36 ¢) Qual é a percentagem de Jogos em que a e

| A.10 B. 30 ;
i d) Constroi um gréfico circular desta distribui

i I b) A percentagem de jovens que leu um livro & L
]! A. 5% B. 20% C. 25% D. 8% 2.0 gréfico ao lado traduz o resultado de viagens
L] <) O nimero de jovens que leu pelo menos dois livros & deuma agencia de tu"fmU- 4 '
| I A6 B c 12 D. 20 | a) Qual édo local preferido? [ mage :ﬁﬁ:
l d) Nas férias, estes jovens leram uma média aproximada de: ¥ 3322?050 V?;:r\:;:a;fnnz:;atgzmggo rurstas e P M s G /
. A. 1,3 livros B. 2 livros C. 1livro D. 4 livros ) Qual & o local que reuniu 1/3 dos visitantes a A, .,‘?’""'/
| Ll e) A moda desta distribuigao é: barragem de Cahora-Bassa? "‘"‘;';'“"
L A.0 B.1 C2 D.3
' | 3. As notas num teste de Matematica com duas versées, A e B, numa escala de 0 a 20, foram:
| - f
! 2, Em 23 trabalhos de Fisica, avaliados de 0 a 20, as classificagoes foram: TesteA 11 11 12 13 15 7

ers 9 12 12 12 13 13 14 15J

8 1 9 15 9 16 20 B L T, b SR | &)
18. 18. 15 @ 6 18 14 8 74 L )

a) Calcula, para cada versao, a moda, a média e a mediana.

. a) A média das notas é de aproximadamente: b) Baseando-te nos calculos da alinea anterior, compara o aproveitamento da turma em cada
‘ ! A.63 B.12,1 C.9 D.10 uma das versoes.

|

|

' b) A median : o e
i ) adasnotasé 4.0 Miqueias ajudou a sua irma Paula a calcular a sua média final para se candidatar a uma bolsa

, A.11 B.10 C. 12 D.9 de estudos:

] c) A nota mais frequente é: y

[ | A.9 B.16 C. 18 D.8 [ Disciplinas Port. | Hist. | Geog. | Mat. | Filosof. | Inglés

|
'[ : Notas finals 10 12 15 n 12 13
3. A percentagem do circulo que corresponde ao angulo ao centro de 108° é: ! Exames 10 8 9 9 10 10 N
| | A. 25% C. 40% \3
{ B. 50% D.30% Média final = Nota final (70%) + Nota de exame (30%)
] Com que média a Paula se candidatou?




0 aluna deve ser capaz de

f : ot GUfYs Dlanas smiplet
sARLcar & hematobia o pmplagd o o Odowad o T Gufy D 10

quedrade)
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Homotetia

30 da imagem de uma haste AB num alvq Pany
A

in
A figura procura representar a determ do oificio O

lelo a [451 incidindo o foco luminoso através

“NinagemdeAéoponio _Mmmd,séopomoﬁ’ - A imagem deCéopomac.

Podes verificar que:
Ok - 3-00; O =3:08;0C=3-OC
P
A cada ponto P do segmento [AB) corresponde uma "““g_"‘m
PP, sendo OP = 3+ OP
Fica, assim, definida uma aplicagdo que se chama homoteteia de centro O e razao 3.
Observas que ¢ constante o quociente de dois comprimentos cotrespondentes em figuras
semelhantes. A este quociente denomina-se escala ou razdo de semelhanga (r).
Figuras semelhantes tém a mesma forma,

Duas figuras sio semelhantes se uma ¢ ampliagdo da outra ou se sa0 geometricamente
iquais.

Faz homatetias em casa: numa cartolina preta desenha uma figura a teu gosto e recorta-a.
|

| No escuro, aponta uma lanterna 3 figura e projecta-a na parede. Podes fazer figuras fantas-
. magbricas!

. 4

\/__

Semalhanca de trangulos

GeneraliZemos com a sequinte deflinice:

. Homotetia de centro O o razin r

ponto " tal que ¢ 2 aplicacio que

a cada ponto P faz correspondar um
OP' - P op

aremaos habity.
Deslgnare bitualmente a hﬂmmnn,, sers
troed razdo |4 toram previamente dadas )

_'J., Exercicios resolvidos

+ Ou, simplesmente, por H quando o cen-

1 Na homotetia de centro O e razio 2, almagem do ponto A .
¢ o ponto A" Determina, por CONStrugio geamétrica, o . "
transformados dos pontos Be €, na mesma "'Omota;n,, — -

Resolugao:

A diz-se o homotético de A
8 diz-se o homotético de B

C diz-s¢ 0 homotético de €

L)
-

2. Na figura, os cinco pontos assinalados sio colineares e a dis-

e ——

.-\_._____‘_‘
tancia entre cada dois pantos consecutivos é constante. ? ”Ht;““;m
| 2 Designando por H a homotetia de centro Q e razdo -2, s ¢
indica H (P) e H (R). '

b) Considerando agora a homotetia Hg,, . Indica as imagens de Q, Se O.
<) Qual ¢ a razao da homotetia de centro P que transforma R em S?

Resolugao:
alHe ,(P) =5 b)Ho,  (Q) = P ChHs (R =S ;
Ho 2(RI=0 Ho (9=Q Comg_f:’ﬁ =2ePS=3 I
. PS _ 3 ¥
Hy O)=0 = —= 2
a "R ;

-Ser >0, A ficado lado de A.
-Ser <0, A ficadelado contrdrio de A, relativamente a O.

+ Em qualquer homotetia, a imagem do centro € o proprio centro.
- Numa homotetia, o centro, um ponto e a sua imagem sao sempre pontos colineares.




| Resolugao:

a) b) -1 Q2 ‘”%
Resolugao:
a) p=p b) p
\ Qu.. _‘ \
5 O.- OEU \0--0
p OP = OP
<) d)

S execiclos ool T Rt
m i
; ki lano, se SOuDer ao da ho i
b f{e{f;:;o PF? O: ({)3} por:)tos delss;\:ic:n?;ionclulr sobre o centro € araza Motetia? g No
= e = F, qu

casode H(P) =PeH(Q = Q7

17 caso: O centro ¢ P e a razao e Zero. g d (aza0 é 1.

2.2 caso: O centro é um ponto qualquer dopla =

o invariante, isto & coincide cOm a sua prg.
ante. Mas ha uma excepgao. £s capay g

todos os pontos sao invariantes? E em que

2. Em qualquer homotetia, o centro € um e
pria imagem. Em geral, é o Unico ponto invor
dizer qual é a razao de uma homotetia em que 0
condigdes todos os pontos terdo a mesma imagem-

Resolugao:
o tem que ser 1.

30 invari raza . -
S todesoporias e anet B (o centro da homotetia) se a razao for zero,

3 em
Todos os pontos terdo a mesma imag o

e e ——

Semelhanca de triangulos '

Numa homotetia, a imagem de um segmento de recta é outro segmento, paralelo ag py;.
meiro, e cujos extremos s3o os transformados dos seus extremos.

g Exercicio resolvido L ————————

Traca um segmento de recta [PQ]. Considera um ponto O, nao pe_ttt?ncente a0 segmentp,
Determina o transformado de [PQ) pela homotetia de centro O € razao:

OP =20P

Numa homotetia:

+ Aimagem de uma recta é outra recta, paralela a primeira.

« A imagem de uma semi-recta é outra semi-recta, paralela & primeira, sendo a origem
desta transformada na origem da imagem.

B’ Exercicios resolvidos

Resolugao:

£ apropriarectas.

2. Constrdi a imagem de uma semi-recta OA (4 tua escolha)
ponto qualquer do plano, nao pertencente a OA, P

Determina, em seguida, aimagem de OA emHc .

or meio de Hc 5, sendo C um

Resolugao:

B =
o, A
.
c *
I
o

Numa homotetia, a imagem de um angulo é um angulo geometricamente igual ao primeiro.

Além da amplitude, qualquer homotetia conserva também o sentido aos angulos orientados,
quer a sua razao seja positiva, quer negativa.

B' Exercicio resolvido

Desenha um angulo ABC e considera os pontos D e E como a figura sugere. n
a) Constroi aimagem do <€ ABCem Hy _,.

b) Constroi aimagem do <. ABCem Hg 5.

c) As imagens obtidas em a) e b) serao angulos com a mesma
amplitude? Porqué? c

oe

Resolugao:

a) A b)
i i

¢) Sao angulos de lados paralelos e ambos agudos, logo, tém a mesma amplitude. ".
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Construgao de figuras

e uma ampliagao do quadrila

Construgao

N

semelhantes f’sﬂndo h°moteﬁ
homotetia paré efectuarmos uma reducao A :
ma

Utilizaremos U it {ABCD

D

0, a0 qual se chama centro da homotetia,

1. Primeiro marcamos um ponto

2. Tragamos rectas de origem em
re cada u

0 e que passem PO todos os vértices da figura,

a das semi-rectas, marcamos pontos de ac
m por exemplo, quisermos feg_uzir__a Rgurs
adi ntos OA, OB, OC e 0O

de do tamanho, marcamos 05 pontos meédios dos segme CeOD, que Shog,

: 3 azul). Se quisermos ampliar a figura, por
'8 C'e D, respectivamente (figur exg
p::ntosf: ;)Bcigbsooduplri)camos 2 medida dos segmentos & Marcamos pontos nag extrel;:
plo pa g

T i Elha .
dades desses segmentos: A", g" C"e D" (figura vermelha)

4. Por fim, basta unir os pontos r€

ordg

3. Seguidamente, sob o

a semelhanga que queremos fazer. S&,

sultantes em cada um dos casos e obtemos a se"‘Elhana

pretendida.

OA"= 20A A
OB’ = 208
oc'=20C

Ob' = 20D

— l—-

O, S OA

_" _ l —

OA"= S OA

OA' = 1 0A

Sh = L O
OA"= S OA ’4,0

. Unem-se os pontos A, B'e C e também A", B"e C".
oD Ok _0B _OC _OD_ _1

on ~08 ~oc o o o8 oc op |2

razao de semelhanga

8l
Q
==
S
8

razdo de semelhanca

De certeza que ja desenhaste figuras semelhantes usando a mesma rede ou redes diferentes

xX>

o ——
——

1. Usando a mesma rede

T

Semelhanga de triangulos

Uma homotetia transforma segmentos g
nte proporcionais.

A constante de proporcionalidad
(AB) — [A'B] por uma homotetia de ra

me
e-é 0 valor absoluto da razao da homotetia, isto &, se
Zaor, entao,

AB_

a8 - M

Exercicios resolvidos )

X

—_—

1. Dado um segmento de recta com 8 cm de c i i 5 i :
omprimento, do
seu transformado numa homotetia de s p o, diz qual é o comprimento

a0:
a3 b)2 _2 3
Resolugao:
a)3 x8=24cm B3 %8= iEem
2
c)gx8=3,2cm d]%X8=GCm

2. Desenha um quadrado [ABCD] e considera a homotetia de centro A e razao L A
a) Constroi aimagem do quadrado na homotetia referida. 2

b) Qual é o vértice do quadrado cujo transformado, naquela homotetia, é o ponto de
intersecgao das diagonais de [ABCD)? Porqué?

¢) A imagem de [ABCD] é um novo quadrado. Que relagao existe entre os comprimentos
dos lados dos dois quadrados? E entre as suas dreas?

Resolucao: 2 c
a)

. A=A B [}

b) E o vértice C.

¢) O lado do 1.° quadrado tem o dobro do comprimento do lado do 2.° quadrado.
A 4rea do 1.° é quddrupla da drea do 2.°

Uma homotetia de razao r diz-se:

. Positiva ou directa, se a razdo é positiva. Negativa ou inversa, se a razao é negativa.

Por outro lado, uma homotetia (de razéo neé:

.Uma isometria, se|r| =1  -Uma redugao, se [r| <1

- Uma ampliagdo, se|r| > 1




T e,

ab SRR o

——r i —— T

=

4

_ -se
1.Numa homotetia de centro C, sabe-s

e A et i

Se

o cada lado de C.

cilos resc'“'"ic| .

CA’ =— 2CA estando Ae A'umd 87
. e.
a) A homotetia é positiva ou negativa? Porqu

£ isometria? Porqué?
b) Trata-se de uma ampliagao, uma redugao ou uma 50 §

Resolugao:
a) € negativa. A razao é negativa (-2).
b) Trata-se de uma ampliagao, pois |-2| > 1.

2. D4 exemplo de um numero real que possa ser a razao de uma homotetia, sabendo gy
esta é:

a) Negativa, reducao. b) Directa, isometria.

¢) Inversa, ampliagao. d) Positiva, redugao.
Resolugao:

a)- % ou qualquer outro real negativo entre -1 e 0.

b) 1

¢} -2 ou qualquer outro real negativo inferiora -1.

d) % ou qualquer outro real positivo entre 0 e 1.

A
3. Desenha a homotetia de centro P e razéo 2 do P
triangulo rectingulo [ABQ]. *
c
Resolugao: 8

S qh_ﬁ_N
4.0bserva a bandeira representada ag lado

Semelhanca de triangulos

Numa figura semelhante 3 esta, os
E' sao imagens dos pontos A, B,

a) Se AB'=5cm, qual é arazio d

Pontos A, g, C,D'e
.DekE respectivamente,

e .
ra menor para a maior? semelhanca da bandei- -
Qual é a razao de seme| : )
. a menor? elhanca da bandeira maior para
D ]
c) Determina CD",
d) Desenha uma figura semelhante 3 dad, derazioL.  3cm
T
Resolucao: A

a) A razao de semelhanca pedida ¢ dada por AI;’ -Como na figura dada, AB = 3cme

sabendo-se queZ’E’ =5cm,entio ¢ AS 3

= em—— =

AB 3’

b) As duas razdes de semelhanca sao inversas uma da outra, logo, a razdo pedida é % .

¢} [C'D’] é imagem de [CD) na ampliagao, logo:

CD'=0CD x>
3
Como CD = 4 cm, temos:
C’D’=4x-§=6,7

O comprimento do segmento [C'D'] é aproximadamente 6,7 cm.

d) Comoarazaoé %,que € menor que 1, trata-se de uma reducao, logo, os comprimentos

sao reduzidos a metade.
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P— L,-_-r.rﬂm"‘”m“ tém rr:’:
K0 paometre amente wguais [ fac! verfficar que o o
Fhacor o lade tho poligono semethantes poTque

CU ’ D.._i _3_____ R

A% Bt g
: Y 2

——pp— T -

i & (@
ODOTCIONaN

90 & 03 lactos comespondentes 130 directamente PIY
§-p -4 D=0 =9

A=A =90 & =¢ =135

nto ¢, 03 dnguios correspondentes £30 geometricamente iguals.

1 ernelhantes
Loga o1 quadriliteroy [ARCD] o [£8°C O sdose

Otmerva agora doiy poligonos nde wmethantes

.1 ) : .'.m
" . EYRT b3 Lhes of ;1- -
fr= ! {
i

Den pohigonos, com o mesmo numero Oc lados, diremn-se semelhantes Quando se verd
Cam 231 condigbes

- Os Anquios internos correspondentes 3o geometncamente iquais

- Os Lados comrespondentes sbo directamente pProporcionais

A razdo de semelhanga de dons pohigonos semedhantes é a razdo entre os comprimentos dg
Gon Ladas correspondentes

+ Do pehigones regulares com 6 mewma numero de lados. sdo semelhantes.

\_‘f Exercicio resolvido

]f Obierva 01 poligonos. Setso seme nantes? Justifica.
]

MesSiucio:

Com o trandender, verficas qQue o3 éngulos
correspondentey £ho geometricamente guais
’ ’ A -
A=A 88 C=C=
i ’ 2 A
i 8 - B'= 135 D =D -ap

Os lados correspondentes sio diretamente proporciona S

|
Wi |

) : 8T 1.4 . > ;
—_— 05 — =Z.9¢ (D 14 DA 1.7
A 3 B : S e s . -
8 F. BC 28 D 28 0.5 DA 34 05

¢ Coma ot éngulos correspondentes io geometnica
; correspondentes 3o directamente PIOpOI

Mente iguais e os cornprimentos dos 13dos

i ; :
B _o__n-a;% f“'m_o 0$ poligonos sdo semethantes

mmnlthoanee

"-.IJ-\.L‘I'.?!‘ Duas r ArFNeg a

s40 *uivalentesse 7 _ ¢

. | w.

Ot em caddy de;s

b ' - -
Revisao de razao ¢ Proporcao
A ratho '"‘:fl‘ Ao numergs Nteiros, a a p p nén nulo, &
\ » napor Y ou b 0. & 0 quociente entrs eles, a
PPrESENOpr s W oMb 01010 erazan 3.0 Dara be o diz-se 6 antecade :E bm
L 58 0 antecadenta s b o con

ondut
dutares macambicanas NAO respaitam o sinal de

9
top: Ou s@ja, 10 dos mog

ambicanos ndo respeita o sinal de slop Meste
caso. seria equivalente dizermos quatro em cada cinco, pois 3
e s

|
|
|

Uma igualdade entre ¢ L
q uas razdes, 573 ([com b #0 e d #0), fiz-se uma proporcio e lé-se

@ st para b, assim como ¢ estd para d». Na proporgio 4 - £ 5 e o dasignam-se por extre-
mos ¢ b e ¢ por melos. b d

ealremao s . » Melo
A

l_ .9 Repara Que mulliphcando cn sxtromot 11 « f - i abtemos n

Mewmo vator de qu Ando Sdthiphe ameny ot meOs (S« P = 1R

meio # T extremn

Propriedade fundamental das propor¢ées. numa proporcio, o produto dos extremos &
igual ao produto dos meios, ou seja,

axd-bxc
T
As garrafas de sumo concentrado Super-Laranjinha trazem a seguinte

recomendagao: «Misturar uma parte de sumo com duas partes de dqua.s
Que quantidade de dgua devemos misturar com trés litros de sumo con-

centrado?
A razag Umo g % (esta razdo indica que a quantidade de dqua é duas ve-
aqua

zes maior do que a quantidade de sumo concentrado). Queremos descobrr a
quantidade de dgua que devemos misturar com trés litros de sumo.

Uma forma de resolver o problema é usando uma proporgdo:
1.3 2 ; 3 _ 6

—x—e@x1=2x3e=a-=
a

Logo, devemos misturar sels litros de dgua.
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Semelhanca de triangulos

Outras propriedades -
esta para 0 primeiro termo, assim ¢,
Mo

. H iros termos !
. A soma (diferenga) dos dois primel o termo, isto é: - S
i : dois ultimos esta para o terceiro ! O Kensa € 0 pai querem fazer pela pgsco, u e e e e e
soma (diferenga) dos Nao tendo ainda a certeza se o¢ »um bolo de chocolate que é famoso na familia. L
ot S€US avos os visitariam, o Kensa fez a seguinte tabela
4. ic a+b _ ctdild=9 = o Ingredientes:
—_——— {7 a T LRV - =
b d as . '_c_ho_“’_'?t’_ | AcGcar | Farinha
4 10-8 : Quanlldadeparaquatmpﬁm“ i e S e
s_10 s+a_10+8 918 5-4_ 10281 2 o RRE | e e I B T
Vejamos T = = 0 5 10 5 10 5 10 Quantidade para seis pessoas 1M25g 4509 375 g_"_' 8

. a calculou cuidad .

oo m ara o segundo termo, ass;j O Kens Osamente as quantidades de :

- A soma (di ois primeiros termos esta p : + 9531M com : ) ; es de ingredientes para seis pessoas,
A soma (diferenga) dos dois p quarto termo, isto & 03 aumentando cada ingrediente proporcionalmente. Repara; p

soma (diferenca) dos dois ultimos esta para 0

a+b _ c+d __G_T_b_ =£_-i ﬂi=ﬂ=_37_5_=2=1 5 Quant. para quatro % 1,5 = Quant. para seis
B e b d 75 300 250 g ¢ '

_b 2o : ; Quant. para seis= 1,5 = Quant. para quatro

B ] 2 Lo e
: 18 o4 -8 0 L & s
Vejamos: 5+4 _10+8_9 18 —= 20 1z _

’ 4 8 <278 4 8 4 8 Todas' as "‘32095 ?30 equivalentes. Na tabela acima é possivel identificar a relacao
de proporcionalidade directa, verificando se a sequnda linha da tabela pode ser obtida multiplican-

do o valor correspondente na primeira linha sempre pelo mesmo numero. Assim se conclui que as

- A soma (diferenca) dos antecedentes esta para a soma (diferenca) dos consequentes,
duas grandezas sao directamente proporcionais e a constante de proporcionalidade é 1,5.

assim como cada antecedente estd para o seu consequente, isto é:

e sl o i o e a—t c Co:sideremos dois segmentos AB e CD, cujas medidas sao dadas, respectivamente, por
' 5. = ST 2cmedcm.
bfd b b-d| | b+d b—d d U ¥ =
Vejamos: 2 * 10_5 _15_5 5+10 _ 10 - %ﬁ = 18_0 Comparando os segmentos AB e CD, estabelecemos uma razao entre as suas medidas.
4+8 4 1 4 4+8 8 mae) _ 2
5-10 _5 =5 _3 5-10_10_ =5 _10 m(cD) ~ 4 B B
4—8 4 - 4 4-8 8 = 8 Podemos também afirmar queA_B esta para CD na razao de 1 para 2 ou que CD estd para AB ‘
na razao de 2 para 1. |
| I I Proporciona'idude direCta ;E‘X'QTCI.CIO resolvido L mnm nme |
| i ' vaash i i de a uma unidade. |
[ Duas grandezas x e y sdo directamente proporcionai 3 nstantee Observa as figuras abaixo em que o lado de uma quadricula correspon .
| | dif dg i L proporcionais se a razo entre elas € co Verifica, para cada um dos casos seguintes, se as medidas dos lados de cada par de pollgo- l
I HEeHE Ceammion Sipe nos sao proporcionais. Apresenta todos os calculos e justificagdes que achares necessarios. |
| A. e eegE " :

|

| | 1 ‘f =k x'kié 0, ;
(| ou, equivalentemente, [ . = | )
| T O - |
f [ O nimero k designa-se por constante de proporcionalidade. 1 I I e el

i
|
|
.L

PR
-

———
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; Resolugdo

4 a

1 A S0 proporconais A constante de proporcionaiidade é 2

! 8.C ¢ D. n3o 130 proporcionais, pols nem 10 08 lados aumentam na mewmy Propores

~—

Aplicagoes praticas

Dyintem alqumas rarbes especan muito utilizadas no No1so quotidiano, entre as GUAIL: ey,
Odade méda excala demndade demografica e densidade de um corpo.

1. Velocidade média om gersl ¢ uma grandeza obtida pels razdo entre uma distincia pes
cormda {expretsd em gquihmetros ou metras) e um tempo por ele gasto (expresso gm
horas, MinuUtos ou segunamn

Vo = SiSUINC percormida / tempo gasto

Exempilo: suponhamaet gue U™ carre de (ormda
percorreu 328 km em 2 0 Qusl ‘20 3 veioOdade
média do vei(ulo nesse percurss’

A partit dos dados 0o problema, teremor

Veeds — 3JBKM /20 = 164 km/h

0 Que ugnifica que 3 velotdade médis do veiculo durante a corrida foi de 164 km/h, ou s&
Pars CaO hota percomids o Carmo deslotou-e 2 164 km

7'3;‘;: "'m":;im"u(b“" G2 razdo entre duas grandezas encontra-se na escala de rede

- :..ca ampliacao. conheCidas implesmente como escala. Chamamos de esal

UM deienho § 1a2do quando o comprimento ¢onsiderado no desenho e o compt
Men1o résl comespondente, s40 ambos mecidos na mesrna unidade

Fscala = comprimento no desenho / comprimento real

O mapa de Magambique ssy "M duag ascalas din
MaAS dilermntay

Os dois mapas possuem a mesma forma mas tém tamanhos diferentes. O mapa verde &
uma ampliagdo do mapa amarelo ou o mapa amarelo & uma reducio do mapa verde

Densidade demografica também chamada de populacio relativa de uma regido & consh
derada uma aplicagdo de razdo entre duas grandezas. Ela expressa a razio entre o numero de
habitantes e a drea ocupada numa certa reqlio.

A provincia de Nampula ocupa a drea de 79 010 km? De
acordo com o censo realizado em 2007, a provincia tem uma
populagdo aproximada de 3 985 285 habitantes. Assim:

densidade demografica < 3 985 285 habitantes/79 010 km’
densidade demogrifica = 50,44 habitantes/km?

Isto significa que para cada | km? existem aproximadamente
50 habitantes

(PI): o5 egipclos trabalhavam muito com certas razdes e descobriram gue era constante a
razdo entre o comprimento de uma circunferdncia e o seu didmetro. O nome desta razio ¢ @ o
seu valar é aproximadamente,

7 = 3,1415926535

Exemplos:
Se C é o comprimento da circunferéncia e O a medida do seu didmetro, temes uma razio

notdvel:
C/D=n= 3.!4159265358979]238-16264338127950._

significando que,
C=nD

e e R O T~

¢
emelbancm de e agulas :
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1. Considera a figura ao lado, que rep o oteucademo s 5 ¢ b ﬁ\é\l

[AH], dividido em 7 partes iguais. Passa P ]
e completa: i ,A{FJ _
a)Hu5(B) = ...... b) Hy, -5 (G) = «-ove ) He: 3
H T TR =
d) H, -2 (G) = ...... e) He ~0,5 (A) = woeee f)Hp 2(.....) =H
2 A —E
2. Observa a figura. Sabe-se que, em He.3 ,A—DeB 3

a) Os segmentos [AB] e [DE] sao paralelos? Porqué? ' : p
b) Sabendo que P é o transformado de 8 numa homotetia de cen- \
tro C, explica como poderias construir a imagem de [AB] nessa
homotetia, desconhecendo a sua razao.
3. Considera 3 pontos ndo colineares A, B, 0. Determina o transformado do segmento [4g), )
na homotetia de centro O e razao:

1
a)3 b) - 7
4.Traca um paralelogramo [ABCD). Determina a imagem do paralelogramo na homotetia g
centro A e razao -1.

‘_————0-______.

. = : 0 ;

5.Sendo O,A e A’ trés pontos colineares e Q um ponto nao colinear o A
com aqueles, constréi o transformado do segmento [AQ] na -

homotetia de centro O que aplicaAem A",

6. Considera a homotetia do plano tal que A — A’ e B— B’ (figura ao
lado). Procura localizar, por construgao geométrica, o ponto C',
imagem de C por essa mesma homotetia.

7. Desenha um triangulo [ABC], sabendo que AB = 3 cm, BC = 4 cm e AC = 2 cm. Em seguida,
constroi a sua imagem pela homotetia de centro P (um ponto exterior ao triangulo, a tua
escolha) e razao 1,5. Quais sao os comprimentos dos lados do novo tridngulo obtido?

8. Desenha um tridngulo rectdngulo [ABC] cujos catetos me¢am 4 ¢cm e 5 cm. Considera uma
homotetia de centro A e razdo - 2.

a) Calcula o comprimento dos catetos do triangulo imagem.
b) Determina a drea de cada um dos tridangulos e compara-as.

9. Desenha um trapézio rectangulo [ABCD), em que A = D) = 90°, as bases [AB] e [DC] tém 9 ¢m
e 6 cm de comprimento (respectivamente] e AD = 4 ¢m,

a) Constréj a imagem do trapézio pela homotetia de centro A erazao 1,5

b) Determina o comprimento de cada um dos lados do novo trapézio

+ Pertencente ag tridngulo,
construcdo geomeétrica, o

como a figura sugere. Determ

ina
transformado de [DEF] por meio de + por

deHg, S

: 2 o 13
11. Considera uma circunferéncia de centro 0

< €raio 3 o ;
a) Determina o transformado da circunfer, €in & um ponto P, exterlor & circunferéncia.

énciaem H ,.
al seriaai i . :
b) Qu alimagem da circunferancia numa homotetia de centro O e razao 2.57

ual seriaai i o
cEq magem da circunferéncia numa homotetia de centro O e razio -2,5?

12. Desenha um rectangulo de 12 ¢cm por 15 ¢m. Reduz este rectangulo na razao de 3 para 2.

13. Desenha um quadrado com 4 cm de lado, Utilizando homotetias positivas: '
a) Redu-lo na razao de 4 para 1. '

b) Aumenta-o na razdo de 1 para i‘
2

14.Numa fébrica, a razao entre o numero de trabalhadores
que sao homens e que sao mulheres é de 41 para 23.

a) Ha mais mulheres ou homens na fabrica?

b) Quantos trabalhadores tem a fabrica, se tem menos
de 100 trabalhadores?

15. Para cada uma das proporgoes: Qisis 2.0
4 12 5 05 ,
a) Os meios. b) Os extremos. ¢) Os antecedentes. d) Os consequentes. !
16. Copia e completa: !
5 6 e 2 25 1 26 8 !
—_——— —_—=— g)—=— d)—=—
al 3 b 3273 B 13

17. Um aviao percorre 1 500 km em 1 h30 m. Mantendo a mesma velocidade, quantos quiléme-
tros percorre em 5 horas?

de carne é directamente proporcional ao numero de refeicoes
antina. Para 30 refeigdes sao necessarios 6 kg de carne.

preparar 102 refeicbes?
que significado tem?

18. 0 numero de quilogramas
que se confeccionam numa ¢

a) Que quantidade de carne é necessaria para
b) Qual é a constante de proporcionalidade e

|
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f. s
ca de triangulos

dois triangulos chamam

Critérios de semelhan

hanga de se ¢ri
As condicdes minimas que garantem a semelhian ey,

ou casos de semelhanca de triangulos.

i i ia oncluir
Vais construir alguns tridngulos e ¢
et eles com angulos
1. Constréi dois triangulos em papel milimétrico, cadaum d 9 de 530 eop

como, por exemplo, os da figura seguinte.

quais sao essas condigdes minimas,

Verifica que:

TR T Vs 4 40 32 _8
AB _ BC _ AC o6 2==2=
AB BC ' 15 25 20 5

Os triangulos sao semelhantes porque tem 0s t;":
angulos iguais e os lados correspondentes proporcionais.

Experimenta com outros triangulos que tenham dois
angulos iguais.

Dois triangulos sao semelhantes se tém dois angulos iguais.

2. Constréi dois triangulos em papel milimétrico, cujos lados sejam proporcionais 3 3
cm, 4 cm e 5 cm, como, por exemplo, os da figura seguinte.

Verifica que:
FDE=FDE=37°
DEF = DEF' = 90°
DFE = D'FE' = 53°

Os tridangulos sao semelhantes.

Experimenta com outros tridngulos que nao sejam
rectangulos e que tenham os trés lados proporcionais.

Dois triangulos sao semelhantes se tém os trés lados, de um, proporcionais aos trés lados
do outro.

B’ Exercicios resolvidos

= e e T — — o ————— —-"'-'_-.“

1. Os triangulos [ABC) e [A'8'C’] sao semelhantes? g

Justifica a tua resposta.

8

Resolucao:

Os triangulos [ABC] e [A'8'C’) sdo semelhantes &;

porque tém dois dngulos congruentes, A aC A ¢

et —————

]

Semelhanga de triangulos
5. Observa os trié’m‘\ ' J

a) Mostra que os trian
lhantes e indica os

b) Calcula ST.

gulos [MNP) e [RST] sdo sem
e-
Pares de lados correspondentes,

Resolugao: 3em

a) A soma das amplitudes dos

y ! angulos intern
um triangulo é 180°, Assim: 2 oste

A
P=180°-008+459 = 21% fogo P'=f essbemoscuehl =1

gntép 0s triangulos sao semelhantes, porque tém, de um para o outro, dois angulos
iguals.

Os Iado: car;espondentes 530 05 que se opdem a angulos iguais.
Como Pn = Tﬂentéo [MN] corresponde a [RS].

ComoM = ﬁ entao (NP] corresponde a [ST ).

M
ComoN =5 entao [MP] corresponde a [RT].

b) Em tridngulos semelhantes, os lados correspondentes sio directamente proporcio-
nais, logo:

RT 2 ST . —

—_—= = = — 3% — e =

wp 25sim 3 as istoé ST = 3,2

Entao, ST 63,2 cm. *

3. Averigua se os tridangulos [LUZ] e [DIA] s3o semelhantes.

A
z 10ecm
Som Icm Secm
D
. 4em U 7 em f
Resolucao:
; ¥, T uzZ Z w
EJ'Z_:E Ez_:_f’-=1 L.E:i Iogo——--f*-—zf-f
A s pA 10 S5 D 7 A DA DI

Como os lados correspondentes dos dois triangulos nao sao proporcionais, os triangulos
nao sao semelhantes. |

_— - "
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TR iR

o5, com dois lados de 2 cm ¢
ois lados proporcionals aZzcmels i elacm"
mo, por exemplo, 05 da figura seguinte.

el milimétrico. Um del

1. Constréi dois triangulos em pap
outro, com d

dngulo por eles formado de 30%
por eles formado também de 307, CO

—

Verifica que: |

MNP = MNP = 48 I
NP =10mm ] R i ik
NPM = NPM' = 102° :|____;__
W =30 mm | I
T R

JMP_MN T = 1t
MmpP MN NP 1

ESE

Os triangulos sdo semelhantes. B
os que tenham dois lados proporcionais, de um pag

Experimenta com outros triangul _
outro, e cujo angulo por eles formado seja iqual.

Dois triangulos sao semelhantes se tém dois lados proporcionais e o angulo por eles fo.

mado igual.
Critérios de semelhanga de triangulos - resumo
. Dois triangulos sao semelhantes se tiverem:
1. Dois angulos iguais.
3. Os trés lados, de um, proporcionais 30s trés lados do outro.
3. Dois lados proporcionais e o angulo por eles formado igual.

g Exercicio resolvido
PPEE—— J——

| Uma érvore projecta uma sombra de 7 m e, no mesmo instante, uma vara com 1,8 m projecta
| uma sombrade 1,4 m. Qual é a altura da arvore?

\

! Resolugao:

| E {(“Ui calcular a allura da 4 ni
! ‘ a
| anvare, sabe doa altura da vara 5 mpriment
bras da drvare e da Vara fOb:['de d II(] ] } € 05 comprime * 2 )
da arv 2 uraj.

, Esquematizdmos, na figura ao lado, os doi
[ triangulos, em que; > >

I——

A A g
ABC = DEF = 90° i
1 A M i !.
BCA = EFD Inclinagao dos raios solares ' ; Cw=F !
‘ Sombra d vaa 'r
| . Como o0s dois tridangulos tém, de um para o Tombra da breore t
outro, dois angulos geometricamente iguais, entao séo semelhantes i
. Como os tridngulos sao semelhantes |
, 05 lados correspond 3
oorcidit; o8 pondentes sao directamente pro- !
Altura da 4 o = ' |
Hanore AB BC  Comprmento da sombra da drvore ! |
Alturadavara pfF  gf  Comprimento da sombra da vara |
—_ {I
AB 7 —_  Fx1B I
=Ty = -7 logo AB = x4' peloque AB =9 |
Logo, a arvore tem 9m de altura. ' :
semelhanca de trié | i '
e ca de triangulos e paralelismo s

1. Observa as figuras sequintes onde [MN] // [BC).

C

M
A
! tl

' N

[}

4 L]
.0 ngulo A & comum. -MAN = CAB, sho dngulas verticat
mente opastos
.ABC = AMN, sdo dngulos agudas

de lados paralelos

. ABC = ANMN , s3o dngulos agudos de lados paralelos.

ulos [ABC] e [AMN] sdo semelhantes porque tém dois

Em qualquer das situagoes, 05 triang
posi¢ao de Thales».

angulos iguais e dizem-se «triangulos em

M I i@:ﬂ:ﬂ_@
A[ABC) ~ AAMN]  logo == =27 = 3¢

Ry |




cta que une 05
2. Num triangulo [ABC], 0 segmentolg.e recta q
pontos médios de dois lados & sempre:

. Paralelo ao terceiro lado: un EAE
— AC

. Metade do terceiro lado: U= 2
caode Thales sao sempré

Tridngulos em posi

Teorema de Thales

Um feixe de rectas paralelas d
proporcionais.

Relagoes entre perimetros € entre areas
de triangulos semelhantes

Os triangulos da figura sao semelhantes.

Vamos determinar:

semelhantes porque tém dois anguy| I9ualg

etermina em duas transversais segmentos correspong

c
- A razao de semelhanca.
5
. A razdo dos perimetros. 4¢m )
- A razdo das areas. 2 g
3em
6x8 i ;
P=8+10+6 =<3 =4+5+3 A=3>2<4
pP=24cm A=24cm? P'=12cm A'=6cm?
Razio 'I Razao Razio
desemelhanca | dos perimetros das dreas
[
| _10_8_6 P24 A 24
| r=—=-=—-=2 =it A_2A_,_5
| s 4 3 P -2 i mil=d

Compara para o par de triangulos semelhantes:

* A razéo dos perimetros e a razao de semelhanca.
+ A razao das dreas e a razao de semelhanga.
Experimenta com outros pares de triangulos semelhantes. Que concluiste?
P

- A_,
2 x
Se dois trlangulos sio semelhantes, a

razao dos perimetros é igual a razao

de semelhanca razao das areas

de semelhanga.

t
Se dois triangulos sdo semelhantes,

e igual ao quadrado da razao

Semelhanga de friangulos

0s poligonos da figura sao semelhantes
Determina:

. A razao de semelhangca,

. A razao dos perimetros,
. A razao das 4reas. T B
P=25"4-5+2x3 A=45%3 P'=2x342x2 A=3x2
fr= yaam A=135em!  p=10em A= 6cm?
Razo : =
Razéo Razio
de semelhanca dos perimetros. das dreas ;]
~A5_3_ r PTs
FR3=3=s i SR wIE ;‘;r=‘—§3=1.5:

Experimenta com outros poligonos semelhantes, escolhidos por ti.
Que concluiste?

Se dois poligonos sao semelhantes:

- A razao dos perimetros é iqual & razio de semelhanca:

P
=T

- Arazao das areas e igual ao quadrado da razio de semelhanga:

‘g E')(e'rcicio resolvido

A razdo entre os perimetros de dois poligonos semelhantes é 12. Determina:
a) A razao entre dois lados correspondentes.
b) A razao entre as areas.

Resolugao:

a) —fg— = ~;— =r logo —:- =12 r — razao de semelhanca
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Demonsiraca

iangulos
pela Semelhqngc de triang . os triangulos [ABC] [Acme[@*ﬂum

5 il nceito d 2 :
Demonsiragio aue U Cgelas suas posicoes € tamanhos

a2 mesma forma, diferindo apenas . _lidade dos lados de dois triangulos semg
_ i3-ce N3 roporcmnalt a de triangul Clhan.
Esta demonstragao baseia-se N2 P dois lados correspondentes de triangulos S>~‘EITIE'.'Iham,asé

tes, isto &, que a razao entre quaisquer s ulos.
amesma, igdependentemente do tamanho dos t".a:gulo A
Sendo [ABC] um triangulo rectangulo, cOM O:D‘ise_

recto localizado em C, como mostrado na figur ‘-se o
nha-se a altura com origem no ponto Ce Cham;uide .
sua intersecgao com o lado (AB). O ponto H E)novc
comprimento da hipotenusa, ¢, Nas partes d e:ﬁﬂ oS
triangulo, [ACH] & semelhante ao trlanqulo ( b i
ambos tém um angulo recto, € compaml‘ham o0 ang =
em A, significando que 0 terceiro angulo é o mesmo e

ia o0 nafigu- ¢ >
ambos os triangulos também, marcado com 5 '
ra. Seguindo-se um raciocinio parecido, percebe-se que o triangulo (CBH] tambeém é semelhay,

a [ABC]. A semelhanga dos triangulos leva igualdade das razdes dos lados correspondentes,
b_d

a 4

—_———a

c a ¢ b

Estas relacoes podem ser escritas como:
at=cXe e
somando estas duas igualdades, obtém-se:
g+b=cxe+cxdea+b=cx(d+e)
que, rearranjada, é o Teorema de Pitagoras, poisd + e = c%
a bé=¢

ou seja: 0 quadrado da hipotenusa € igual a soma do quadrado dos catetos.

pr=cxd

g Exercicios resolvidos

ran - — il
[ 1. Num triangulo rectangulo, um dos dngulos internos tem 47° de amplitude. Num outro
'rI triangulo, ainda rectangulo, existe também um angulo interno com 47° de amplitude.
. Estes dados chegam para estarmos certos que 0s tridangulos sao semelhantes. Porqué?
| Resolugao:

| Sim, pois tém dois angulos iguais de um para o outro,

2 Ct_)mo sabes, um triangulo cu.jos lados megam (por exemplo, em centimetros) 3, 4 e 5 éum
tridngulo rectangulo. Sem utilizares o Teorema de Pitdgoras e sem fazeres qualquer cons:

tmgao, Vefihca se é 0Ou Nao, ledailgukil um t"a m m i dOS a S se‘
' . n UIO e m

1 a)9; 12; 15

| Resolugao:
]

bl1;2;3 c)45; 6; 7,5 d)7; 89 e)7,5; 10; 125

a) E, pois 12 5
3 4

b) Nao ) Nao d) E e)E
. N TSR P "-_-—-d

Semelhanca de triangulos

Num triangulo rectangulo:

. ra relativa a hi 5 mmat )
Aalty potenusa & meio proporcional entre os segmentos que nela determina.

- Um cateto & meio proporcional entre a hipotenusa e a sua projeccao ortogonal sobre ela.

B’ Exercicios resolvidos

1.Na figura, [RS] € a altura relativa a hipotenusa [PQ] do tria ) e
o= 18 (em cm), determina h, pe . ] do triangulo rectangulo [PQR]. Sendo

R
q P
| e S
Resolugao:
oo dl AL s hi+mi=q? s hl+ni=p?
m h
h 18 q=V144 + 64 p = V144 + 324
8 h q = V208 ~ 14,4 p = Va8 = 216

R =v144 < h=12

2.Na figura, o A\ [ABC] é rectangulo em A, sendo AD L BC. Sabendo que AB=10cm e BD=4cm,
determina CD.

Resolugao: c A
4 _AD _ ¥ L5 o
— = ={AD) = 4 CDmas (AD) =100-16
e - ]
EmMtaod CD =84 —CD=21cm 8

3. Determina a area de um tridngulo rectangulo, sabendo que a hipotenusa tem 4 cm de
comprimento e que a altura em relacao a hipotenusa a divide em dois segmentos, de tal
forma que o comprimento de um deles & quadruplo do outro.

Resolugao:

4
Sabe-sequex +4x =4 < x=—s-

4 64 8 '
] Mas B = Dol =t b =g b= o
_8
4 ¥ =
5 16 ;
Armeee P =i 2
‘ 5 - 32cm

—

!
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consolidqg

ercic

——

- . i tipos de tridangulos, que -
ha dois tip0 Vés 3 is lad i .
orta o telhado dg U™ cas:a  comprimento das barras xe . e 5. A razao de dols lacos correspondentes, em dois poligonos semelhantes, ¢ 4. Determina:
. - I 3
19. N; zstrut;r?xgll:n::%e i-FeC=D Determ ) a) a razao entre os perimetros. b) a razao entre as areas
nhados abalxt, .

26. A razao entre as areas de dois tridngulos semelhantes é 64. Determina:
y a) A razdo entre 0s perimetros. b) A razao da ampliagao.

E »7. Num triangulo, os lados sd0 10,4 cm, 12 cm e 9,6 cm.
Determina o comprimento dos lados de um tridangulo semelhante com 80 cm de perimetro.

5 cm. Noutro, A[TALL: TAL =75°, AL=1q it

: ke . _se que as areas de dois trian 5 2 2
elhantes? Justifica e indica os angulos gegp, 28.Sabe-se q gulos semelhantes séo 25 cm? e 9 cm”.

* 20.No A[BEM); MBE = 75°, BM=3cm & BE= i
Qual é a razao de semelhanca dos triangulos? E a dos perimetros?

7 = 6 cm. Os triangulos [BEM] e [TAL] 30 sem
tricamente iguais. | | | I
1 | 29. Determina a area de um triangulo [ABC] semelhante a um triangulo [DEF] rectangulo, em que |
21. Sabe-se que: c . ! um cateto tem 21 cm e a hipotenusa 29 cm. O lado maior do tridngulo [ABC] tem 72,5 cm.

A[ABC) ~ A[RST] ‘ 30, Observa os dois triangulos ao lado. &
i a) Averigua se sao semelhantes e, em caso afirmativo, £
5

TR Ry T e ————

|
l !
8 indica a razao de semelhanga.
| Calculax, yez A e 10¢ 8cm
; b) Constrdi um tridngulo semelhante ao [RTP], maior, I
i 22.2) Na figura: ki quel— ] sendo a razao dz semelhanca s Ex I'?a como ! ' '
| — I
i A [MN} // (BC) A AU=8cm e 18cm
(I il — procedeste. |
l i AM=6¢cm g AB=16cm '
[ l' N M NB=10cm v UvV=10cm 31. Constréi o triangulo [ABC], tal que: 1
| |1 x S ) i P }
t i AN=8cm B [uv1 // [BQ AB=6cm AC=9cm BC=8cm |
3] x — e

’ i . ¢ Calcula x. ¢ Calculax. a) Marca o ponto M, pertencente a [BC], tal que (M= -‘1— BC . Traga a paralela a [AC] que

f | passa por M e corta [AB] em N.

L 23. Na figura ao lado, [A8]// [DE]. A 8 —_

) b) Calcula BNe MN.
| a) Mostra que A[ABC] ~ A[CDE]. ¢
| b) Se E3=_7cm_,zf=4cm,a)-=9cm e DE=10,5¢cm,
calcula CEe CB. 32. Mostra que, na figura dada, [FG] ndo é paralelo a [DE].
D™= £
| J 24.A mesma hora, & porta de um hotel, mediram-se as sombras da &rvore e dos mastros das
[ duas bandeiras. Quais sao as alturas dos mastros das bandeiras?

p
ki m&_.
® 36m |
33.0s lados de um triangulo [MNP] sdo 10 cm, 15 cm e 20 cm.
15 Determina o perimetro de um triangulo semelhante, cujo lado:
m
12 a) Menor é 8 cm. b) Maior é 8 cm.




Teste final

Exercicios de escolha multipla
1.2 Parte

Indica a resposta correcta: A. B. C. ou D. T
1. Ampliou-se a figura A e obteve-se a figura 8, usando o método do ] T

ponto e da constante (homotetia). As coordenadas do ponto e a ]
constante sao: i [

A61) e 2 B.(1,6) e ]2'

C.0,6) e 2 D.(6,1) e-;~

2. Dois poligonos semelhantes tém sempre:
A. Lados correspondentes iguais.
B. A razao dos perimetros igual ao quadrado da razao de semelhanga.
C. Lados correspondentes proporcionais.
D. A mesma area.

3.Sabendo que os dois triangulos sao semelhantes (os angulos assinalados a mesma cor 3o
iguais), entao:

A.a=75cm B.a=4,5cm . 3‘""B5““
b=2cm b=5cm oam a
C.a=45cm D.a=2cm
b=5cm b=75cm 9cm

4. Dois tridangulos isosceles semelhantes tém de perimetros 11 cm e 33 cm.
Se a base do triangulo menor é 5 cm, entao a base do tridangulo maior é:

A.15cm B.9cm C.45cm D.11cm

5. Um tridangulo rectangulo cujos lados tém 3, 4 e 5 centimetros de comprimento é transformado, _

por uma homotetia de razao 2, num outro tridangulo; o perimetro e a area deste sio:

A.P=12cm B.P=24cm C.P=24cm D.P=12cm
A=12cm? A=12cm? A=24cm? A=24cm?
6. Na figura, r, em centimetros, é: A% Iz em
A.6 B.4 6cm
C.1 D.3

7.Se BC// DE, entédo x é:

A.1cm B.8cm A
Iem

C.2cm D.4cm 8

2.2 Parte

1. Usa material de desenhg e co

o nstréi y i3
igual, a0 triangulo [MAR]. Descreye 0 prt:rcietsrslznu%:! 0 ;e"‘e'hante,
1Zado,

2. Sabe-se que os tridngulos [RIO) e [LUA) s30 semelhantes
a) Copia e completa: '

al)ORI=... LAU=... Rip=__

L
RI RO g
a2) — === \A
wan A paw u o

b) Sabe-se que no A[RIO): Ri=8¢m. 15

mas ndo geometricamente

=10cm e RO=14¢m, |

Constréi, em verdadeira grandeza, o A[LUA), sendo LU=-- &I
A

3.Nafigura, AB// DE . "
a) Justifica as afirmacoes: l4cm 4
-ACB=DCE A 3 0
-ABC=CED 35 V
- A[ABC] ~ A[CDE] £

b) Qual é a razao entre os perimetros dos triangulos [ABC] e [CDE]? 1
c) Qual é a razdo entre as dreas dos tridngulos [ABC] e [CDE)?

4.Uma fotografia rectangular tem de comprimento 10 cm e uma sua ampliagao tem 30 cm de
comprimento e 1 125 cm? de drea. Qual é a drea da fotografia original?

5.Colocou-se uma vara verticalmente a 4,2 m do pé do eucalipto e a 60 cm do meu olho.
Qual é a altura do eucalipto?

ol
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car a relacao de Euler de numero de faces, vertices e arestas

S
.'.J-_.M.H-.

ementos e classifica-los

mentos de uma piramide

-

valumes de prramides

=0 g 4

[E

e 4

flf’f’

/

-

. 1T
o =s

ilculo de areas e de volume de solidos geométricos

« Poliedro: conceito; classificacao de pL.'-'-:l. o |
« Relacao de Euler
15MIAS ]

onceito de prisma; elementos de um prisma

e classificacao A I

« Area de prismas; volume do prisma recto de base tnan

gular e ractangular -
Pirs \de =: definicao; elementos de uma piramide e clas
icacao
- Area e volume de pirdmide de base triangular & qua-
drangular
- Solidos de revolucao: cilindro, cone e esfera
« Area e volume de cllindro, cone e eslera

*Resolucao de problema
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Poliedros
W s
Tat tados
§ et 3 o aShnne ¢ orreapon A tae pOS adgecos ADdrO reqUEsen k
& G P H ) ‘
; - . _ / r_
ey - e - ] — g —
; saiidos da tua es(old €. €M (203 Ca30, ingie
] Retira prismas ¢ pirdemades da (s 08 : . %0
| rumero de facey GW&MoW&MtuommmMmh
l‘ e 0 norme oo wiriado
S
edros 140 POTEErTs. O £l ot yig g |

Oy sdiidor geométricas Clasifcam e om Do
A0 B adiay apenay [y taDerhioes it

Os premas ¢ a3 pemicie Wi poliedrot. Not poliedros podemos observar 11w

.

150 a1 superhicses plane que limtam o4 poliedros.
intersec( 3o de dum faces (OnseCutivay
< ponto comum & trés Op Mmbet 2resiat g

- A pabmide quadrangular tem 5 venices, -0 prisma pentagonal tem 10 vértices,
B aresias e S faces. 15 arestas e 7 faces.

iy

B— ]

L atd
: l ] face lateral
Lq

A- el
A\
A \ toce ners:
LY
-k

‘/:r“ b '-,- ..

——
— L

b

|
!
|
|

i et o

! Fbv ).
pormula de Eyler e ___ ’_'“’“J
i - l »
Em qualquer polledro conveyy, NOMEra o fay o
gual 40 NUMero e arsstas myig 2 25 adicionado a0 numero de srticas &
Foven V3

solidos geometricos

vamas analisar alguns solidasg qeometricos

o

e — . .

1 Observa os solidos geometricos o sequis representados E
L
§
i.
{

-

{
Indica: f

- Os poliedros - 0s ndo poliedros g 3

} + Os prisrmas + As pirdmides i' 1

- Os poliedros requlares, 'y i

I.‘ \

Verifica a igualdade de Euler para alguns dos polledros.

2. Associa cada desenho da direita, & vista correspondente do solido A.
A

S

Esquerda
Erquerita Piente

r_- = "i — _..____....i .
E l
i |
| , |
l |

Frente IL ]

Direita
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¥
Prisma

icamente iguais e paral|
m liedros com du2s pases geometrica ¢ Paralelas. pg
Qs prismas sao poll

faces laterais s30 paralelogramos.

_,\

| S— ]

As arestas [21erais $30 PEI- 5 faces laterais 530 rectdn- A arestas laterais sdo obli-
pendiculares as basas. As As bases s30 poligo™  quas as bases.
faces laterais 530 reCtan- ooc requlares.

i

Areas e volumes de prismas

Na planificagdo seguinte observas que num prisma recto, as faces laterais sao rectangujos
Esses rectangulos s3o todos geometricamente iquais se o prisma for regular.

3| N T

Observa que 3 arez lateral de um prisma € z scoma
d2s areas das suas faces laterais.

A Zrez lzteral (A € igual 20 produto dz medida do perimetro da base pela medida da altur I?
do sélido, isto &

A =P, %h
A érez tot

de umz base, uil;? e da medida da 4rea lateral com o dobro da medida da ére

A=A+ 24,

O volume de um prisma recto, &
medida da zltura do sélido.

G o

iqual 20 produto da medida da 4rea de uma base pe

Caleulo ¢

_ € arens e

de volumes de solidos geometricos

Nao t& £5qtecas que o cubo e o paralelepipedo rectangulo s3o prismas.
Cubo

Um cubo & formado por 6 quadrados 9eometricamente iguais.

Cubo Qs

o Ay =P = A
i A =4 XA
.- | 1 M:GXA:OU
| ,. | o A=A T 2A,
| || V=g
|- A
a
g = aresia
Paralelepipedo
Dado o paralelepipedo com as dimensdes ¢l e h, verifica-se que:
o2 . =L e et f |00 .-:._'_ e Ab=cx!

. A =Py X h
gt L A=A 24,
]._—__/-’ ( In V=c-I-h
LT
¢ = comprimento
I = largura
h = altura

1.Um cubo tem de aresta 1,5 dm. Calcula: i

z) Area lateral b) Area total ¢, O volume do cubo i

5 - H
Resglucie

a)A =4 x blA; =6 7 A- qv=ad E

=4715 A-=6% 15 Ar=15° |

£ =9dm A-=135dm A-=13,375dm’ .i

|




| 2. Uma caixa tem as dimensoes

1

a) Calcula a rea de papel que é
b) Qual é a sua capacidade’

Resolucao:
a)A =P, X h
A=(2x34+2x15)£20
A =98 x 20
A, = 1960 cm?
R E necessario 1960 cm?.

E]
3. Calcula a area totale o volur_ne de uma tend
de campismo, do tipo canadiana.

Resolucao:

Trata-se de calcular a area total e o volu

de um prisma recto triangular:
Ar= AL+ 24y

- Calculo da area da base do
um triangulo:
bxh 14x09

2 2

A, =

» Calculo de x, pelo Teorema
x2=09"+07 s
=x=114m(2cd.)

+Calculoda A

A =P, %a

A =1(1,14+ 1,14 + 1,40)
A =368X2

A =736m?

= Célculo do volume:

Vi= Ab “a
V= 0163 w 2
V=126m

R.:Adreatotald

s

in;cadas na figura.

V:Ab".h

=0,63m’

atenda é aproximadamente 8,62 m?

ecessario para d embrulhar.
b)V= X | %h
y=34%x15% 2
v=102dm’

R.: A capacidade é de 10,2 litrqs

me

prisma, que &

de Pitagoras:

- Célculoda A;:
Ar = A +2A,

L Ar=736 + 2 % 0,63
Ar=862m’

.Ovolume da tenda é 1,26 m’.

e

V:Ab’h Alzpb_,h
QG:A{.'—/& A[:lﬁ/ﬁ
S -
b=

R.: A areatotal €132 ¢m?

e ———

Piramide
As
gulos.

| o —

Ar = AL = 24,

Ar=96+ 2«16

Ay =132cm?
Simi=1k
S1dm’=11

slem’=1ml

piramides sdo poliedros com uma s6 base poligonal. As suas faces laterais sdo trian-

Pirdmide recta | Piramide recta roqular
o e— |

i
[

e R
v

v i
[
| I
| |
|

As faces laterais so trian- .

As faces laterais sao trian- |
qulos isésceles.

gulos isdsceles.
| A base é um poligono |
| reqular. !

Pirdmide cbthiqua

|
|

]
|

]
|
|
]

i
As faces laterais nao sao'i
tridngulos Isésceles. |

|
J

Areas e volumes de piramide

Observa:
Pirdmide | Planificican |
. - W et
|
A |
1 5 |
| | !
| - |
| | A | B :
| |
v | |
Apotema da piramide ¢ a altura D c |
| de uma face lateral da pirdmide. | : |




melricos

Calculo de areas e de volumes de sélidos geo

medidas 925 sreas das sUas faces laterais, isto ) gm Parls, 3 entrada do Museu do Louvre,
das Iexﬁste uma pirdmide quadrangular regu-
dro. O lado da base mede 30 m e

pir.irnide & asomad

i A.‘r;_“,\l_lh'r.\'d(f\.ll'n.] :
i 64X A o/ d10 larem \-l”o
i da medida da re b aanuraz m.
Na figura vés Que 2 ores latfmléég“;;eelraldmeelro da base € cuja ! E s)Qualéa 4rea das faces em vidro? ‘,
mprimento i £ '
l ::?g':ginfﬂ:dﬁ:?d?apgtema o piramide. : 3 1) Qual éo volume da pirdmide?
smide
base X apotema da pir e
| Ageeral = peciuietd e 2 perimetro da base o
‘ I Resolugac: | ]
| ou sefa. _Poya |
( A 3 P a) Calcular a srea das faces em vidro é calcular a area lateral da pirar — b
| ida da rea da base. )
i A area total éigual a soma da medida da area lateral com @ medi P-4 %30=120m
. Pelo Teorema de Pitagoras: da:::::‘de d:xt;::;! |
M=Acth ap? = 207 + 152 |
g J4 sabes, dos anos anteriores. que solidos equivalentes tém o ap=25m .
mesmo volume e também que: Py |
: in voliirma A= ap |
2 . 0 volume de uma pirdmide € igual a ter¢a parte do volume de 2
¢ Jricma com a mesma base e d mesma altura . p
7 um prs A= 20 25 = 1 500 m?
Entdo, o volume da piramide € a terca parte do volume de um 2 |,
prisma com a mesma base & a mesma altura. R: A drea das faces em vidro é 1 500 m?.

0O volume da pirdmide sera entao:

) Ay Xh | Ay X h _
y Vi ™ %prm _ ;(altura vpidmide — —ﬂ——3 bV = 7B 3— Ay = 302 = 900 m? :
b
0=
V= ?_0_20_ = 6000 m3 i

0 volume da piramide do Louvre € 6 000 m3.

| Uma pirsmide quadrangular tem 8 cm de apétema e 20 cm de perimetro da base. Calcula
a) Area lateral b) Area total ) O volume da pirdmide
1 i 3.Calcula a area lateral, total e o volume da seguinte piramide triangular
| ucaab com 9 cm de altura. ap=10cm
A =2 x g A.~h
30 ’ o iy XS =256 Resolucao: 3em
2 ) : *
A ‘%8 =8 -2 52 P
' 2 3 ' = by Anxh Bem
‘ A =80 cm’ 4= =528 A 2 % Ar=A+ A V= b3 :
1 - . h“ = S? ?S .-
ol P =8+ : _ bxh 12%9
| Wia: o s h=v57.75 : L 824'8r8—245m Ap =3 v=—
Ar =80 + (20-4) h=76 A=F %10 Ab=B;3=12cmf ;
=0 & §2 25 % = -
| ;: ?{0)'::;?1' V:h%@ A= Ta0ant Ar=120+ 12 V=
{ A, =105 cm?
| | Vi G301 A = 132cm?




‘ 9. Se triplicarmos a aresta de um cubo, que acontece ao seu volume? E & sua éarea total?

.[ 10. Calcula o volume de uma piramide quadrangular regular em que o lado da base é 12cmed

vy

TR
l.“\‘n’

e em1E quantas arestas?

grtices
B tas faces?

; to
s laterais, V2" m? Equan

s vértices 1€

1 m l- m m e'S face

2. Uma piramide com 10ar
tas. ,
7 £ quantas faces!

mide coma b2

3.Um prisma tem 21 ares
a) Quantos vertices tem i
: a

b) Quantos veértices tem uma pir

seigual ado prisma referido? 5

e, 0s seguintes 56

s invisiveis de cada

4, Qbserva atentament

|

& um dos solidos.

a) Representa, @ tracejado, a5 3rest? slido C
b) Verifica a igualdade de Euler, para o solido €.

5. Observa os solidos e determina

E%'

lidos geométricas. l

45cm

6cm
b) A area total

6cm

a) A 4rea da face colorida ¢) O seu volume

6.Uma caixa de farinha lactea para bebés tem a forma de um p}ara!elepipedo rectangulo, ;|
dimensdes da base sdo 15 cm por 5cm e sua 4rea lateral é 8 dm?. Determina:

a) A area total da caixa b) O volume da caixa

7. A figura representa um sélido formado por um paralelepipedo rectan- : ‘

gulo sobre o qual se colocou um prisma triangular recto. 3 ] e |
a) Exprime o volume deste sélido em fungdo de x. 5| et
b) Calcula o volume do s6lido parax = 1 cm e parax = 3cm. " ,
‘ ¢) Sera o volume do sélido directamente proporcional a x? Lo o \0;«
2em

8. Um prisma triangular regular tem 10 cm de altura e o lado da sua base € 13 cm. Calcula:

a) A area lateral. b) O volume.

alturaé8cm.

Cal :
culo de dreas e de volumes de

TS 2 ——aTTETT T

golidos de revolucéo
cilindro

0 cilindro é nao poliedra,

0 cilindro de revolugao ¢ o sélido

gerado por u an-
Jlo que roda em torno de um dos seys ladoF; aténzl i
Jolta completa. o

Cilindra i

Planilicugao

——

~—— Perimetro de uma base — l i';lum

e

|

| Observa que a superficie lateral deste cilindro é um rec-
|

[

|

tangulo, em que:
+ O comprimento é igual ao perimetro do circulo da base. |

«Alargura é igual a altura do cilindro. }

A area lateral (A) é igual ao produto da medida do perimetro da base pela medida da altura
do solido, isto é:

Py = 2mr A =Py Xh
AL=21Tfh

A area total (A;) é igual a soma da medida da area lateral com o dobro da medida da area
de uma base, isto é:

Ab:T”J AT=AL+2A|,
Ar=27rh+2mr?

0 volume de um cilindro é igual ao produto da medida da area de uma base pela medida

da altura do sélido.
V=A,xXh

V=mrth

sélidos geometricos

T S S —




i o com 6Cm deraioe 10 ¢m di ahu
fa,

u
1. Determina a area tolal eo VO|

" ? V=A,*h

A,=7T

A]’=A|_+2Ab Ab_ﬂqxﬁ} V:‘[‘|3'04 G lo
p=

AL:Pth Ay 11304(.(1’1 V'_“|‘|30,4Cm3

A =2x314%6 =

Al 37,68 cm? —3?68 L2 % 113,04

L= ‘

A; = 263,76 cm’

como a que Vvés na

ilico,
uir uma caixa em acr sabendo que o

2. Pretende-se constr volume da caixa,

figura. Qual é a area total e 0
perimetro da base € 56, 52cm?

Resolugao:

1 «C3 lo d :
. Calculo da érea lateral: . Calculo da rea total: Calculo do volume:

. V= A;_. X h
- = ar
A = R, X h ih — 3.4 X 92 V = 254,34 » 15
B b= 3,14 %
A =5652X15 A, = 254,34 cm? V = 38151 cm?
A, = 8478 cm?
. Ar=A + 24,
- Calculo do raio: = 8478 + 2 X 254,34
Py = 27r = 1356,48 cm?
3652=2x314Xr . :
56,52 R.: A area total da caixa é aproximadamente 1356,48
=628 cm?, O volume da caixa € aproximadamente 3815,]
r=9cm cm’,

3.Qual é a altura dum cilindro cujo volume é 75 cm3 e a 4rea de base é 15 cm??

Resolucao:
V=A,xh
h=75+15
h=5cm

R:AalturaéScm,

____—_‘

Calcul :
o sy s
de dreas e de volumes de solidos geométricos

coneé

O cone é nao poliedro,

0 cone de revolucao é o sélide
rectangulo que roda em torno de

gerado por um triangulo
um dos seus catetos até

dar uma volta completa. g
Observa: 5
—
[ Cone ___‘:_‘—-‘—-—-—_
i Planific 1(u0
e ,
L . . 1
9 ‘ |
|
q |
' |
0 ' [
nr \

Geratoz do cone é um segmenta de recta |
que une o vértice do cone com qualquer ' I
punto da cucunferénua da hase I

A area lateral de um cone é metade do produto da medida do perimetro da base pela
medida da geratriz, isto é:

Aipers = —PETIMetro da base X geratriz

ou seja, | B p'b [ fr—— -
| AL_Txg I i Al=mrg ;

A areatotal éigual @ soma da medida da érea lateral com a medida da 4rea da base.

1 AT_AL+AI:| ‘ AT—-:rrg+1ﬂ°

Ja sabes, dos anos anteriores, que sélidos equivalentes tém o
mesmo volume e também que:

O volume de um cone ¢é a terga parte do volume de um cilindro
com a mesma base e a mesma altura.

0 volume do cone serd entéo:

1 Apase X altura

Veone = ; Veliindro = _h'm_,'_—
| v - _Awxh . _ wrh |
cone 3 1 cane 3 {




¥ __eeseTE— I Caleulo de areas e de volumes de solidos geométricos
L, 'r""‘jﬁﬁ \\ R B —— — IR
B _ . = | p——— - B =ee [ |
m t 2. Fez-se rodar o triangulo rectangulo da figura em torno de AB |

. se de slido se obteve? "
onde explicas como a) Queso e b) Calcula o seuvolume. ) Calcula a sua area lateral. |
1.a) Escreve um pequeno t?ﬂzra & ;
planificagao do cone da U= ) Resolugao: |
b) Calcula a area total €0 volume. 2) Um cone de revolugao ,
Apxad !
\ b)V:_‘Q;_ Ap=mri=57x52
I { Resolugao: _ . N lom
‘ a) A planificagao deste cone € constituida por: P Mg ; Calculemos a altura, usando o Teorema de Pitdgoras: ,
; o 4 h? + g = (8,6}3

. Um circulo com 1 ¢m de raio. L % 1
| i | & um sector circular com 3 cm de h? =73,96 — 25 .
- A superficie latera oarco AB & igual 20 peri- h? = 49 ‘
raio em que o comprimento d0 h=7 _ i
1 1 metro da base do cone. wx5¥x7 {
Ve —— =1832 cn*(lcd) a

sngulo ao centro do sec-
bre proporcio-

.' . Para calcular a amplitude X do R:0 volume é 183,2 cm’.

tor circular, aplicam-se conhecimentos sO
Poxg 275 x 86

| - nalidade directa.

. QA = — 3 3 =90,01 cm?

| & 1 360‘) X 2-'-'- e . i 7
| 362 2; j? X= -2—7—;:—3-—' 120° R.: A area lateral é aproximadamente 90 cm?,

————

Esfera

4

b) Calculo da area total do cone:

| = A+
‘{ ' A= %‘-xg Ap = mir? Ap=AL+Ay . A esfera é ndo poliedro. i
i | .. . Bt Ar=942+314 A esfera é o sélido gerado por um semicirculo que roda em torno do seu didmetro até dar l
| | " b= T uma volta completa. !
{ | ! Ar = 1256 cm? {
] A =942cm?(2cd) Ay=314cm? (2¢d) l'
’a.‘; I :
a Célculo do volume do cone: |
! ; 3 H
[ T I m— B Também se diz que a esfera é a reuniao de uma superficie esférica com o seu interior. { |
. V =0 = * ¥ i s . i
| Pale Teoreins de PItsgHras: . \% 3 . Aglple--flclue esférica de centro O e raio r é o conjunto dos pontos do espago cuja distancia |
B aOéigualar. |
e i 32 _ a8 ‘ . |
J = g? _+ 11 v 3 - 296 cm?(2¢d) : . A esfera de centro O e raio r é o conjunto dos pontos do espaco cuja distancia a O é infe- '
i 7 s riorouigualar. l'
' h=vBem !

R: A drea total deste cone é 3 i
; proximadamente 12,56 ¢m?
] O volume do cone é aproximadamente 2 96 ¢ o

OspontosAeB
sio dlametralmente opostos




Calculo de areas o de wlumes da solidos geometricos

= N — I s o = = —
...... T L S P S A R T S SR D DR IS

‘ 1 Uma bola encalxa A justa numa caixa cllindrica de ralo r

1) Mostra que a razdo entre a drea da superficie esférica da bola e a
Area total do cilindro & 3 :

|
calculara . ostra que a razdo entr
| Na experiéncla que se 5e9UC ,alsm yma craveird mede 0 seu l b) M i :ro b tre o volume da bola (esfera) e o volume
| Pega numa bola de ténis ¢ €€ . do cilin 3"
diymetro.

3 Corta uma tira de cartolina com:

-Largura = dismetro da bola.
. Comprimento suficiente para daru
ultrapassar uma volta). o G
3. Mede a largura e compnimento deste rectangulo
lina. Calcula a sua drea.

encontrar um valor aproximado

ma volta 3 bola (sem

da area da superficie da bola de ténis.

Resolucao:
al A rag O o

Arcadasuperficr edferca Ane? T
- 2t e des 2 anir frmr?

1 £
Arcatotaldarilindio

Repara que a altura do cilindro é 2r.

. Acabaste de i
| L ——p———— T — b) A razao entre 05 volumes é:
| E A .
' fera e a drea da superfice Yol fa esf il 1 1 2
i lume da es pe olume da esfera ‘
iro determinou 0 VO L SOUE $ o y
f Foi Arquimedes quem prime Volurme do eilinds > 372 3

esférica correspondente.
~erficic eclérica é dada por.

Adreadeumasu
A= d4zr

0 volume de uma esfera & dado por:

4.Um paralelo esta situado a latitude de 20°. Sabendo que o raio da
Terra é 6 400 km e OB = 2 189 km calcula:

2) O comprimento desse paralelo.
1) A drea do Hemisfério Norte.

Resolucao:

AB = 6014 km

H 4

' V=== [ A we B f

b 3 a) |OAB] 2 um triangulo rectangulo. Recorrendo ao teorema o !
Pitagoras: f
1007 = AB? = 91807 (O] // (BA] |
BABEE= Adl + 2188 OAB = AGE = 20° !.

H Exercicios resolvidos i
: , T e O comprimento do paralelo & P = 27r, sendo r = AB I
: , 1.Calc?laovolumedeumaesfera com8cm 2 Calcula, em centimetros, o P=2% 6014 = 37 768 km fi
de diametro. raio r de uma superficie £isua : N | |

S ; 3 R.: Aproximadamente 37 787 km
. Rusialiagi esférica com 40 cm? de area. |

oo b) A = 47r?
| ¥ Resolucao: B e o E
. : o i
: 4 5 7 = 40 1090, Ansrmisferia = ——r; = 27 X 6400° |
]
p=20_,_10 = 257 359 270 km’? i
4n n i ’
10 - R. Aproximadamente 257 228 500 km? {
masr>0,r= == ;. y78cm |
LR - T -~ — Il
s ————— e
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Areas e volu

Prisma

sélidos

' Ar=AL+Ap
| Piramide AL= P ‘aggtema
2

|
' R
— = ] W
|
| cilindro AN
| = A= Fpheai =2nrh + 2ne?
| revolugao
|
', Cone g

- Ar=A,+A,=nrg + 71
l 3 _Pﬁ_ . L ‘b

revolugdo \ A= = x geratriz=nrg
e Asupedicie estérica = 47

mes de I
.

Volulm_,

—

" qQual das figuras seguintes é a planlﬂcagéo de um prisma? E

4.5
Vestera = _3-“’

L

CAG! »'~1wvo

“e Cconsolid

de um cilindro? Explica.

S

12. Calcula o volume e a drea lateral de um cone 5
2 angulo IMAR] em torno do cateto (MAL que se obtém rodando o

13. A area lateral de um cone é 600w cm? e a sua geratriz mede 60 cm
a) Calcula a area total do cone. b) Calcula o seu volume

14. Constroi a planlfliagao de um cone de sorvete, em forma de cone de revolugao, de geratriz
12 cm, sendo o diametro da base metade da geratriz.
Com 2 litros de sorvete, quantos cones podes encher?

15. Projecto: construcao de um abat-jour.
Fazer a planificagdo da superficie lateral de um tronco de cone, que vai servir para fazer um
abat-jour, como o que vés na figura.

16. A area da superficie que limita uma bola de voleibol é 5534 cm?.
a) Qual é o seu diametro?
b) Qual é o volume da bola?

17. Numa fabrica existe um reservatério de gas formado por um cilindro, tendo em cada extremo

uma semi-esfera. sl
) ]
a) Calcula o volume do reservatorio. . _GM —
b) Pintou-se o reservatorio com tinta especial, tendo-se gasto @l - )
it [P

2,5 | por m2. Quantas latas de 5 | se gastaram?
sta 3 bolas de ténis. O volume

18. Na caixa cilindrica que vés na figura, cabem a ju
da caixa cilindrica é 5176 cm’.
a) Calcula o volume de uma bola.
b) Calcula o volume nio ocupado pelas bolas.
¢) Exprime o volume das 3 bolas e do cilindro em fungao do raio de uma bola.
Calcula a razio entre o volume das 3 bolas e o volume da embalagem.

P U
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Exercicios de escolha multipla

1.2 Parte

ipli novo cubo é
1. Se a aresta de um cubo triplica, 0 volume do

B.otriplo
A. dez vezes maior |
D.vinte e sete vezes maior

C. nove vezes maior

2. A medida do volume de uma esfera de raiore: 4
4 —nr? D.4nr?
A.4nr3 B. 3 nr? ¢ 3

3. A seccao de uma piramide quadrangular regular obtida por um plano paralelo a base ¢ um:

C.circulo D. pentigono

A. triangulo B. quadrado

em cm?, de raio 4 cm e altura 3 cm é:

s 3
B.16m C.;‘-‘T D.4n

4, O valor exacto do volume de um cone,

A.48n

5. Multiplicou-se o raio de uma esfera por 5. Entdo a sua area vem multiplicada por:

A.25 B.50 C.100 D. 200

6. Os vértices das trés piramides estao num plano a paralelo a B. Entao os volumes V,, Vge V sio

A.iguais D. V4=2Vg=2Vc

Teste fing|

2‘! Pal’te

1. Num jardim foi colocada uma escultyra, cor 5
como a que Vés na figura, constityig, pog

. um prisma triangular regular com 1,5 dearestad
, uma semi-esfera com 0,5 m de diametro ada base,

pecidiu-se pintar a escultura (excepto a base)

5 mde altura,

a) Calcula a drea a pintar, arredondada 3 décima

b) Sabe-se que uma lata de tinta da para 2 m2
Quantas latas se devem comprar? '

¢) Qual é o volume da escultura?

2, A piramide de Quéops é quadran
tem 230 m e a altura tem 147 m.
Observa a figura e calcula a 4rea lateral da pirdmide e o seu volume

gular regular e a aresta da base

230m

3.A pega de porcelana é limitada por duas semi-esferas.
a) Calcula o volume da peca de ceramica para r=8cm e a=2 cm.

b) Para pinta-la nas cores indicadas, gastaste mais tinta azul ou amarela?

4.Um reservatorio de dgua é constitufdo por uma parte cilindrica e uma
parte conica, como vés na figura.

a) Levara 1 200 litros de dgua?

b) O reservatério foi construido em chapa metalica e nao tem tampa.
Quantos m? de chapa tem o reservatério?
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ionais cé es?
Ha nomeros irraciondis célebr

; culo e
& a razio entre o perimetro deum Sirstéria.
o seu diametro. Ficou célebre, Nd i
pols desde tempos remotos se pen 2
ndo era um numero racional, _e quetre Sais
podia representar come a r;:.;o Erf;m -
numeros inteiras. Coube a Lambert,em 1 vallgr ial
x nao & um numero racional. Qual éo
longo dos tempos?

« Arquimedes, 250 a.C., enquadrou 1 por

10 !
—_— 3
**n 7

ol
. Shanks, em 1873, calculou manualmente um val
com 707 casas decimais.

rdew

. "
. No final do século XX, com dois ccmpu?ad‘ores. Ea::as
lou-se 1 com mais de um milhar de milhao de ¢

decimais.

& tem estado ligado, a0 longo da Histaria, 2

T | conceitos matematicos, sendo usado na
i | Arte e na Arquitectura, estudado na Geome-
- | tria e observado na Natureza.

Esta intimamente ligado ao Rectangulo
de Ouro e a Sequéncia de Fibonacci.

Muitas construgoes actuais, como, par exemplo, 0 Edifi-
cio das Nacoes Unidas, em Nova lorque, e até objectos do
dia a dia, como o cartao de crédito, estao ligados ao
Numero de Ouro.

4 =1,61803398...
Vs +1
e
2
Para os gregos, da escola pitagdrica, tudo
se explicava com os nimeros. ..
Contudo, ao quererem determinar a medi-
da do comprimento da diagonal de um
quadrado de lado um, nado conseguiram
encontrar um numero ao qual dessem a forma de frac-
cdo.
Este facto nao fol divulgado para que nio se desco-
brisse este facto «inexplicavels,
Passaram-se muitos séculos para que \7 fosse aceite
COMo NUMero.

Fol Newton quem definiu, pela primeira vez, nimero
racional e Irracional.

guclides (c. 325 aC. - €. 265 aC) deixoy |,
tuida por 13 livros chamada Os Elementos Obr,

s livros VI Vil & IX sdo consagrados  p,
surgem, por exemplo, multiplos,

mos.

Titmg i
d|\|"i50res G &
& Niim Nﬁ
oy

Monémios e polinémios
Triangulo de pascal

Blaise Pascal foi um matematico
francés do século XVIL.

0 Triangulo de Pascal é uma
sequéncia de numeros facil de cons.
truir e que se revela muito util, pois
pode ser usado para calcular os
coeficientes das poténcias de um
binémio do tipo (a + b)", com
inteiro:

(a+b)'=1
(a+b) =la+1b
(a+b)' =1a’+ 2ab + 1b*

(a+b) =14’ + 2a%b + 3ab? + 1b?

Repara que:

-0 primeiro e ultimo nimero de cada
linha é sempre 1,

+Cada nimero do triangulo obtém-se
somando os dois numeros por cima
dele,

3 ¥
\6/
*Se somares 0s nimeros que se encontram nas e

obliquas, indicadas no triangulo de Pascal, e
sequencia:

11 2 3 5 8

sequéncia de Fibonacci

pmll” A L e

Equasdo quadrética

omar Khayyam foi um poeta e
ma:emc’lfiw persa, que viveu entre
1047 € 1123; deve-se-lhe o estudo | |
& (esolugao geométrica de equa-

ges do 2.° grau. Usando o método
de Omar Khayyam, vamos resolver
geometricamente aequagao:

Resolugao:
=55~ 6
A partir desta equacao, vamos definir duas funcdes:
y=x?ey=5x-6

Num mesmo referencial cartesiano, vamos represen-

tar 0s pontos (x, y) que obedecam a cada uma das condi-
cégg:y: Xz ey= Sx - 6.

x ) x y=5x-6
0 0 0 -6

1 1 1 =

2 4 2 4

3 9

Estes pontos ficam situados sobre uma parabola.

As abcissas 2 e 3 dos pontos de intersecgao da parabo-
la com a recta, sido as solugoes da equagao:

X2-5x+6=0
Resolve, por este processo, a
equagdo;
x1-6x+8=0
Confirma o resultado, usan-

do a formula resolvente.

Estes pontos ficam situados
sobre uma recta,

Notas histericq

S

-+« € facil deduzir a formula resolvente?
Observa:

axl+br+c=0,az20

——
caso notavel
a(“i’_)’::&_z
4a? g
2
‘a(x_*i)’: b’ - 4ac
2a 4g

b R
o xt2 oy Podac

b V& - dac
QLA+t —
X 2 4

b=z \F - dac
2a

= =

Estatistica

Fol no século XVIIl que surgiu a palavra «estatisticar.
Diz-se que teve origem na palavra sestados, do latim
status. Iniclalmente, a Estatistica fol de grande Interesse
apenas para politicos e estados.

Pearson e Gauss foram mateméticos célebres que se
dedicaram ao estudo da Estatistica

Pearson Gauss

0 Inglés Karl Pearson viveu entre 1857 e 1936, e foi
professor na Universidade de Londres. Fol este matemati-
co quem, pela primeira vez, usou o termo «histograman
nas suas conferéncias sobre Estatistica.

O alemao Carl Friedrich Gauss viveu entre 1777 e
1855, @ foi um dos maiores matematicos de todos os
tempos.

Sabe-se que foi um menino prodigio e conta-se que,
muito novo, conseguiu calcular rapldamente a soma
dos cem primeiros nimeros naturais:




50 - 101 = 5050

Gauss. em Estatistica, concluiu que hd muitas distrr

buicdes cujo grafico é uma curva com a forma de cam-
panula, continua e simétrica em relagao a um elxo
vertical que passa por «. A essas distribuicdes correspon-
de um grafico chamado «curva de Gauss» oU acurva nor-
male,

e e eewen -

Existe em Mogambigue um organismo - Instituto
Nacional de Estatistica (INE) -, que tem como objectivos
principais, a produgao de estatisticas econdmicas e sociais,
bem como a difusao dessas informagoes.

Semelhanca de triangulos

Uma variante
do Teorema de Pitagoras

Deve-se a Pappus de Alexandria, matematico grego
que viveu no século Il a.C., uma variante interessante do
teorema de Pitagoras.

Nas condigdes da figura abaixo, Pappus concluiu:

«Num triangulo rectangulo, a drea do paralelogramo
construido sobre a hipotenusa & igual & soma das dreas
dos paralelogramos construidos sobre os catetos»

n, matematico € flsico de
, viveu no primeiro
século depois de Cristo, tendo
descoberto uma férmu|§ para
determinar a drea de um l‘rlénglf.
lo, conhecidos apenas os compri-
mentos dos trés lados (a, b e ).

Hero
Alexandria

a b Area = Vsis- a)s ]J"',‘:j?
s —semiperimetrodg
c triangulo
Thales, (c. 624 aC. - ¢. 547 a.C) )

matematico grego, utilizou a seme-
Ihanga de triangulos para determi-
nar a altura da grande piramide de
Quedps no Egipto, sem ter de a su-

bir.
Em Geometria, atribuem-se-

-|lhe descobertas, tais como:

Th-\ie;--_’
-0 diametro de um circulo divide-o em duas partes
geometricamente iguais.

>,

+Todo o angulo inscrito num semicirculo, é recto.

« Angulos verticalmente opostos sao geometrica:
mente iguais,

1
4
*Num triangulo isosceles, os angulos opostos aos
dois lados iguais sio geometricamente iguais.

B

INOTAS histg

Conta ainda a Historia, que Thales viajou até ac Egip-
0, 0nde consequiu calcular a altura da grande piramide
de Queops: o

Num dia de sol, utilizando uma estaca e as sombras
da piramide & da estaca, rr!edru [OM), [OR) e [5A) e calcu-
o TN, a altura da piramide, através da igualdade:

"% _ - — propriedade de Thales.

w7

Estaca

Piramide

Calculo de dreas e volumes

de solicdlos geomeétricos
= \j.".'_i Nio se sabe ao certo a altura
% em que a Geometria comegou a
; ser estudada, mas sabe-se que em
3000 a.C., j4 os chineses e os habi-
tantes da Babilénia possufam
canhecimentos de Geometria.

A palavra geometria deriva
do grego e significa medicao da
terras (em grego geometrein,
geo - terra + + metrein - medir).

— ricas (. fiog
— '-'-——:%_Lm_t:i' o '..\

A ——
P St T o

s

Na verdade, é com os gregos, a partir de Thales de

Miletg e Pitagoras
que a Geometria passa a usar o méto-
do dedutivo. B

Mais tarde, Euclides, matematico grego (300 a.C) e
professor em Alexandria, enunciou Importantes axiomas
e definicdes, tendo redigido uma obra importantissima,
Os Elementos, constitulda por 13 volumes.

Sabias que...

«A razdo entre a drea da superficie de uma esfera e de
um cilindro, no qual a esfera est4 inscrita, & igual a = e é
também igual a razio entre os seus volumes.»

Fol Arquimedes (287-212 a.C). o
maior matematico e fisico da Anti-
guidade, que viveu em Siracusa, na
Sicilia, discipulo dos sucessores de
Euclides, quem o demonstrou.

Como se considerou que esta foi
a sua mais brilhante descoberta, diz-
-se que a figura sequinte foi gravada
no seu tumulo.

_—

2
Aesters = _3- Atatal do cllindro

g

2
X Vg = 5 Veitinaro

=
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' 1 bl 3 {
: 2ealdt+ - b2 38+2) 8o’ - 480" + 72a ! £ ;i .
1 : 1 r 3‘ > B 20/ 2P %y S | l 1.a) =, b) «,x )X == . Exevacios de consolidagdo pp. 97 a 99
f B U L I S t | 3.C [ 16-215=(-3,3) b}S=(- -1-33 {
¥y o+ 3x+ y 39.2) 15 =2) b a - 4) ] [ - d'i‘“ i - a ] Ll aise 'fl | l
| ST e - = 1 L Ll
' B axix-1) diy’ly - 1) ; I' R *2a - : ESER nse ['3'3’ '
oy 40+ 2) 2xix - 3) b) 4 1 itk i 8.0 +2) (x-2y) | B )5 = (-4, 4) ‘.
. 23. - _ i 3) dxlxt + Gx = 4) ) ..
' 3.a]86-3  b)-4ax+11 I:II—JJ;~1 calla’-3a-2) L g 18-11m22messm 19.3 { !
Ay =Ty +7 5 ! ade 3 Equagao quadratica i 4 ¢
|. Pidaticss Y i el2a-3 N-x=-2 A.a)4ts+3)  b)6ala - 2b) 0 svmuuﬁ: Exercicion o consolidagao pp. 87 ¢ 88 1 20-a)5 = (0,5] b)S = [0,-_‘.} i
y+ b)60+2b+6 ) r-2y42t PP ! 1+ 4] Porque o primeiro membro ¢ um produto de fac- | : 2 !
Exercicio de consolidagio p. 65 pooc +a) b)ata - 1) | tores e o sequndo membro é zero. b) -3 ¢)-3;1 se IO. ;] d1S=10,9) @S~ |0.£
95 ai%.4. 21 ey glesd - 1N(5x+6) d) iy - Ny-2y=3 | 2-2)0;-1 b) -2 €03 socarsio foisd 13
| = 4 sd)a = (U, - b =
26-a)- 1&‘9 b,__‘_,_‘ ”2 '1“2}[?*- ) Sc-1)c+1 { ealxmAy g Bl e | I 9' b
abuemb S T S | A g)~lx + 1) h (5= 1)y +2) ! e g | a=on di§= (i, -y
; N -y + ) b i o= =y :ﬂx“-suxﬂ-§ 1 '.2 115cm




- IR — golucoes

e e ES 1
— ] =x- tix) =7 bx—2)2
' ; ' T }S,[}.i | 2 =X =2 ' —-Rz‘
| 23.a)5=1(3) b15=[‘2'] % ; | bJD‘."'[‘L*mh D'y =g
= |2 { _ —jparax=1
| J djs= (-1} e)ls= (6] s I7I | c](;m[n.fel- pa ,
' ! 5 el =0para X=
=[-1,= -min. rel.
' { za-als=|3,1| b)S = (1,4 ‘15‘[ "3| | ¢ —
|3 | 5 : | | 3 peves dispd-los em quadrado com 100 pés g
| d)s= 1" 5‘,2] e)s=1(1 ' cada lado.
| .
' b) 3 seqund
1 ' 25-a)Duas b) Nenhuma ¢)Uma [ [ 4 ) 3 metros gundos
! P s el independente é o tempo e ad
1 3 =%=21 | ) Avariav epen-
h, ' 26-a]5=|5,3] b]S:[l,;] as=(-21 l | genteasitura
| 27eae3x—4 DDA c15={l.-4lil ] . peveser quadtada de 15 m de ado.
1
: L]

0 28-a3)S=5 p=1b)S=3P=-12 JRp -
I e l =60m; bjt=8s
{ il l 29.a) (x —2)(x +3) b) 3(x —4) (x X3) , 7.a)h(2)= ;
| | ) 3lx —4) (x +7) 16m d)2s
;. ! | 30.3m 31.10€m X 5cm X 8cm : ol
]. 32.a3)x2+5x+12=0 b)xi+4x+4=0 |
| o 3Ix-2-4=0
II ’ 33.x2 + 3x- 4 = 0, por exemplo
! —
kil nee b) Zeros:x = 0; D' =Ry

Teste final pp. 100 e 101

|

|

|

l ¢.1) h resulta de uma translagao vertical de g, de
i modo que o vértice da parabola seja o ponto
]

|

6« base = 5 dm; altura = 4dm : |
b) Os graficos de fe g tém a concavidade voltada par@

cima e o de h para baixo; Vy_ (— 1,0); Voo & 0l

7« b? - 4ac = - 4, logo menor que zero. A equagao € II 1
|
-1

i
]
?
: rg i 1.2 parte ©,1).
& :r 1.C. 2:B. 3-D. 4-B. ¢.2)j resulta de g, por uma translacao vertical de
f | 5°A. 6:C 7-D. 8:B. modo que o vértice da parabola seja o ponto
i 2.2 parte I {0, =1).
[ - ), =1—
i ] 1.a)(x-3)(x+2)=-6 b)(x+ 1)} =-2x b dio, -1 el Oy =1-=1]
' i - 2
: | a@-1t=0x+ D) 1 ] fl Nenhuma é injectiva, porque para quaisquer
' | 2-a)(x-1) x4 1) b) S =[-1,3] | dois valores simétricos de x tém a mesma ima-
1 3.12anos. } . }QE";( » i ; 49
| Aaly=3X— % ==X+
| | 4.2)5=(0,5) b:5=|23] q s=|-§,1l _ y Y=32
‘ 5.a)12?-2¢ b)x=3m j 110.«330[= D,=Dy=R; D(=D4=Ro D= Re
| f Zerosdeﬁ=x=—l;deg;xzz;deh:x=‘2-
1
{
f

V,,_ (=2, 0); eixos de simetria de i x =
g:x=2de h:x=-2;

cIfécrescenteem [~ 1, + = fé decrescente ém

impossivel. i

Unidade 5: Fungao quadratica !

1
|

i f

| | Exercicios de consolidacao pp. 119a 121 ]—w, = 1); g é crescente em 2.+ = é

e i 1.2)D. b}B. dC. diC cente em [— =, 2]; h é crescente em ]~ % ™ 2e
e — 2= T08 _decrescenteem[- 2, + [, I

h——_

)0 graficode m resulta do de fpor uma translagao |

vertical, que transforma o vértice no ponto (0,6).

4V (0, =3) Vm(0.3)
4210, =[=3, +6 Dn=[-3+x(

4.3) fé decrescente se x € — =, 0]
+
mé crescente sex €Rg

d.411-v6, Vel

Vi (‘%-- 4
Vs (— %, 0);

Ve (— % 2);

13.3) 1258 b) 156,25 m.

14. 0 rectangulo deve ser um quadrado de 24 m de
lado.
15.a)p: —1e2 q:3h; b1V _(0,= 1) V(3,00

cl " ¥

| 1e [ =
[i] x
o
T x i ﬂp
|

dlpéposi!lvawxej-—m_—'I[U]'I, +e[;
pénegatiuaaxel— 1,10
g énegativa <= x ERI 3);
16.a)

b) fé positiva e x € |- = — 3[U13, * =[;
fénegativa <> x€ ] 3, 3[;
jénegativa <> xER.

g é positiva <> X eR;

| - Teste final pp. 122 e 123

1.2 Parte

1.C. 2.B. 3.A 4C 5D 6.A

2.2 Parte

b) Eixo de simetria f.x=0

)|
1.a) Zeros f = (0} |
Eixo de simetria g:x=0 ;

Zerosg={-2,2)
| Zeros h={-3,1} Eixo de simetria h: x = -1
d) f Crescente: |-, 0
Decrescente: 0, +=( |
g Crescente: 0, +=[ i
Decrescente: |-, 0[ i
h Crescente: ]-1, +[
Decrescente: ]-x, -1( [

c) Vértice £ (0, 0)
Vértice g: (0, -1)
Vértice h: (-1,-2)

3.a) Zeros: nao tem; Vértice: (2, 2)

b) Concavidade para cima

¢) Dominio: R
Contradominio: [2, +<(
Decrescente: |-, 2[
Crescente: ]2, +=(
Sempre positiva.

d) Eixo de simetria: x =2

&) Minimo absoluto: 2para x = 2

| ' 8.2)E, =600V
b)E, = 37.5x10%V

| Unidade 6- Quadrilateros
| Exercicios de consolidagao pp- 138e 139

. | 1.ACeE ‘
2200 e P. bihLhLMeN

| 3aADEFRH b)AE
4a)x =49° b) £ =95° 5
QR =147° dyx =114° i

5. Nao; porque 0s diagonals nao se cortam ao melo.

= A
5»m=10cm:CAB=20°;
L adB=140°;




U{9r=90°

7.a)B e D.
¢) A - losango;

.'[ s'a][-x— =35am0

§f=4cm;u§s=60°:m'“=3°°'

b)AeD
B - rectangulo;

i obliquangulo: D - quadrado.

slados opostos s3019u3:

C- pafﬂlelcgmma

{ 1-al

50|Ugoes

Unid
Exercicios de consolidagao p. 149

N 8 |
12
164

1 |31
e Ta e Del
Tr | 4% [12% 16861 44

% | 16% 32% | 56% |

.‘.;-‘\}

ade 7: Nogoes basicas de estatistic, \"1

—

| y5.2) 40%

¢) 144% 36°% 27,7 15,59 10.8% 9% 27°, 90°.
d)6915.12 milhoes de toneladas
) 1296,58 milhdes 4 toneladas EUA e UE con-

tribuem com 65%, ou seja, 11 237,1 milhdes de |

toneladas. Significa que os paises mais indus-
trializados deveriam preocupar-se mais com o
planeta e pagar taxas maiores pois sao os que
mais poluem.

b) 4 321,95 milhdes de toneladas

R

| Exercicios de consolidagao pp. 174 € 175

'I 1.a)Hy s (B)I=F

biH;, s(G) =A
AH A =E diHe 2(G) =A
elHg o5(4)=G ﬂH!.Zu)‘:H

Como BA =6 e BE=3
x = Ee podemos dizer que Hy 3 (E) = H

= 30 iquals.
= : 0s lados opostos sa0 igud b) 16%
1 | .;ceaf,s.:mlcs |os opostos s30 iquais; k=22 F=1 Mg=1 2.) [AB] e [DE] sao paralelos por [DE] ser transfor-
] &- 70% aﬂgs'-' o | 5217 b110% ¢) Séries e musicais | 16-2 o i mado de [AB) por uma homotetia. i
ADC =110% ABC=11

|
4 Filmes; tem maior audiéncia. &) " I

I fr I55LE‘_"§|I?%-& ) :
b1 A8 = 1350 LY = 35°; UTS = 4% [
RL?S=35°;§I?=4cm

e | Q
fa_| 6 | 6 | 9 0 n . .
Fr |55% | 55% | 82% | 91%| 1 b ____4-~—F"€-’T"’F7
ﬂdiaguna!éeumpanlelogramad‘wide-cerndols . . ;

; | i | b) 25% | .
trisngulos geometricamente iguais. 4.a) Nao, s6 25% acham que o ambiente vaj ho- . 17.ale ) s : l
A soma das amplitudes dos angulo mel

B

3.fa = 15 fr: 8%; 22%; 20%; 16%; 14%

5 internos de

| | far. [ bl 156 6157 Unir A com C e prolongar; por P tirar uma parale- |
! nal pp. e I - 7
18 um triangulo é 180°. Os ngulos 0pOStOS | | b)sim, 25% corresponde a % c)88 i :e::arte 2 | 1a [AB), obtendo-se o segmento pedido [PQ]
_ i el i : { | |
| na 122)CD =45cm  bJAD =3cm )80 =7cm | 12)C 16)C 1.0C 1dIA 1e)A . 3.a]0 b} i
| ]' I | Exercicios de consolidacao pp. 154 e 155 [ 2a)B 2bJA 2c A 3D ! - 8 P -[;O B
i | ! | : F T i
| 1 ; Teste final pp. 140 e 141 | S.a)x=222x= 17,5. b) A mediana, porque o valy i 2. parte / I"’/ i
§ ot ! 78 faz com que a média seja superior a 12 dog L Sp | A A s
{ 14 dados. 1.2) free | freq. |freq. sbetn) : s
1 1.B.  2.A .C 4.8 o | pvoar | s | s . ./ OA'=30A
‘ 'y 1 oc | palk=2701cd) b) % = 39 (1.cd) ‘ o | 8 | wow | o :
| | 5D. 6B 7.C. G ' ~ 2 | e ‘_ |
‘ | ; | ox= 219,7 (1.cd) d)¥ = 206(1.cd) . i B | ‘ At 1
' | 2.2Parte |72 — ; | ! 3| =ewl]l 20  {a
1 ! Numero d Frequénela | Froquiiica | . D
‘ ' ! 1.A.Verdadeiro. B.Falso. C.Verdadeiro. D.Verda- | piugatist | -dinohda I o | b)Moda: 0 golos; média: 1,15 golos. 035% | 1 e .
| deiro. E.Verdadeiro. | T 7 | om L o 1 l . ) y, '
L2 I NI B | R Tk 8 !
. ' ' ] 4 o ' Va0 \ L .
| | 1 4 12 I % na N — 1 C o
Il o - |
' ’

b) 1,52 pessoas por automaével | HS\P e | 5.

! | St -: | g
‘ . ' B bs a1s d)1s ? N 1 o | |
| 3. As diagonais sao perpendiculares. ' | | | |

' |
! { 2.a) Barragem de Cahora Bassa Q !
‘ ' ! [ 1on 10.4 11.Foi superiora9,5. . b < . {
1 : } 4.Tem os lados opostos paralelos, os quatro lados | | b) Barragem de Cahora Bassa: 1 500 | i Qo i
| ¥ {1 | A . o ¥
. | | 3?&'&?;2?;?;’:::3:"’"- duas diagonals perpen. | | 12239 blAmodal c)285e287 d) Al | L;gzlz?;:?: ‘:303313’”‘0‘ 1000 | Une-se O com Qe por A" tira-se uma paralela a |
‘ n-1 - || 13.Uma distribuicao (ndo quantitativa), por exem: [ ltha de Mogambique: 400 j i WehobendsvesugmenaiNg] 1
| | 5.8=2cm; 1B=25em: $0=43cm | plo, a cor | P > : Pl
| | A.Falso ' | arque Nacional de Gorongosa: 600 ' 6
| | i - Falso, porque hd trapézios que nio sio paralel. = | 14-a) , =
| ‘ , | ©gramos, por exemplo, o trapézio rectangulo, | W © Lago Niassa. !
. B | B.Verdadeiro, porque 3a)T _ 11 . ) Fiaa 1
| el oraue o quadrad tem 4 sngics || \ ) Teste A - moda: 11; média: 12.4; mediana: 12. |

Teste B - moda: 12; média: 12,5; mediana: 12,5

|

;. b) Na versao B houve melhor aproveitamento. i :
|
! ALK {

L —




solucoes A 8

Solu Coes
= . [ABCD) = (AB'CD) “\ et e ) o R
i b)HJ\-T 625m‘5m l e |
i ye=3cm aal 0 C | 24-6, -b ; || 5-alAq=36cm? b) Aypo = 216 cm? |
- C
| {1 13. 25.2)4 ) 26+a)8 b)g Ao =27 cm? Apidinlsis = 3185 em? i :
‘ P 55
8.a)8cme10cm. : | 27.26|;m,24cm.3l3cm 28-;,; ) Ve = 216 cm? I
_20em _ |
b) Areado & [A?sgﬂ E?g; cm? " 5 c 29+A=13125cm? Voacaleepipedo = 337,5 cm? i
Afﬁ: . [Atre a5 dreas é de 1 para 4, 0V Ise::: ’ ; 0_6 _8 1 6+ a) Ay =950 cm? b) V= 1500 cm?
aoen a ! 50 — = — = — = —
1' A oS Jo triangulo  Imagem € quadrupia & | Sy A _ 30-219073; % 35 “ 4 73 7-2) 26 bl26cm%78em? .
do triangulo objecto. | iizou-se a homotetia Hy | 1 b) O triangulo deve ter lados, em centimetros: ‘ +2)390 cm? b)731,8cm?
& | e Rk ! 12;96:7.2 | | 9+€27 vezes maior; &9 vezes maior. |
I AAAT I
9.0 T\ | 1 . 31-b) BN = 45cm; MN = 6,75cm ‘ 10V = 384 cm? |
L6 ¢ 1N R T i ! 5 6 |
D - ' | easi 2 e Por -
‘ 1 \ Ly \ l 1 32-Porque 86 10 i Exercicios de consolidagao p. 207
4 e \ | [ 11. A, Planificagao de um prisma triangular.
ﬁL'—':— 3 B 4 3 |~ ' Il 33-8)36om  biidcm B.Nao é porque os segmentos indicados ao lado
- Y— 5e=9em | | Teste final pp. 186 187 : nao tém igual comprimento. o s
AT =6 ;m; L <. Parte C. Planificagao de um cilindro. /\
FC= Jel+a5! =75em | 1.C. 2-C. 3+D. 4-A. 5.B. 6.C. 7.B. \ D. Nao é porque o perimetro
| ] 1 da base é diferente do com-
| 0. | | Utilizou-seahomotetia Hy : . 2. Parte l primento do rectangulo.
l ' 1+Por exemplo: um tridangulo com as amplitudes 12-V=502cm?(1 cd)
[ 1 . ; dos angulos iguais as amplitudes dos angulos A =62,8cm?(1cd)
'. | 14, a) Ha mais homens. b) 64 do A[MAR] e cujos lados megam o dobro dos do l 13+ a) 7007 cm? b)V = 61953 cm? (1 c.d.)
I| 15.a) 4e1,55e 0,3; Be21 LIMAR). ) 1
' bl05e12;3e 05; 7e24 2+ a1)ALU; ROK LUA a.2) [U; IO; [A | | 14-Superficie lateral do cone com angulo de 90° e
e 5.4 : 05e1,53e03; 7e21 b)[U=2crm; UA=25cm: [A =35cm It geratriz 12 cm; 18 cones.
oD’ =[-2| 0D d) 4e12;5e 0,5 Be24 | i
[ | 3.a)Porque sao angulos verticalmente opostos. 15+ ED= 2= cm; EC = 9,46 cm;
“\ Risisaisiso o i 16.2).25 bE1H ck3b d)40 Porque sao angulos agudos de lados paralelos. s =
11.2)PO'=2. PO TS ; 1 17.5000 km Porque tém dois angulos iguais. [ EB =26cm; 152
e - [ l 2 a | | 16-a)d=42¢m b)V = 38792 cm’
&:2- Pi 1 . 18.a) 20,4 kg b)= d— |I ,
OA'=2-0A b5 Em cada refeicao, gasta-se 0,2kg de came. : = | | Pempintgsdm pk ponc 2 [
, .
b} Uma circunferéncia concéntrica (com a origi- | | 4-125cm? 5.8 l 18+ 2150 cm? b)1725cm®  « 3
nalleralo 7,5 cm. . | Exercicios de consolidagao pp. 184 e 185 B s S
<)Uma circunferéncia coincidente com a da | | N B D Teste final pp. 208 e 209
alinea anterior. [ 19-x=9m;y=6m Unidade 9 - Calculo de areas e de volume de | P
| || 20+Sdo, porque tém dois lados proporcionais e 0 angulo sélidos geométricos !'. B R e Wb Bk RdR
12.b) l | POfELESformadoiguaL Exercicios de consolidagao p-198 1 ' ' ’ . ’ *
l; 2148 =60°; §=40p: 5=25° 1.12 vértices; 18 arestas 2.6 vértices; 6 faces ‘ 2.5 Parte
21X =60% y=40°; 7=
| | 3.a) 14 vértices; 9 faces b) 8 vértices | | 1-2)124m?  b)7latas <) 247 m’(2cd)
[ 122+a)x=75cm b)x=20cm
[ . ! 2. A = 85836 m?
| | 23:a)Porque Aé:B = DCE sdo angulos venicalmEﬁ‘f. I ‘ V =2592100 m?
H . & opostos. BAC = CED sao angulos agudos de 1ados | | _
».2 [ABCD) = ABCD | | paralelos. Logo, os tridngulos tém dois angulos £ || 302 cm? b) Mais tinta azul
| | iguals, [ : 1 4.a)Nao,leval 1311  b)4,79m?(2cd) I
e r——r |l BC=6cm; (B=6em ; | bF=5 v=G A=9 5+6=9+2

l
e N ——— B — e ———— e )




Tabelas de n; 1

’ '
3
r \ o LL n
n n —
1,0000
5 !
1 ! o | s
2 4 8 4 221 1,“22
' 3 9 el It 1.5874
' 2,0000 ,
4 16 64 y 1.7100
125 2,2361 :
s 25 24495 | 18171
I 8 3 aps a5 | 19129
| 7 49 343 Z‘B 284 2,0000
| 8 64 g;: 30000 | 20801
[ 9 81 : 2 1544
10 100 1000 3.1623
! 33166 | 22240
| 1 121 1331 | pros 2.2894
i 12 144 e | sdet | A8
| 13 169 2197 ‘ 3. 2 | Zato1
14 196 2744 37417 | &
| 15 225 aars | 0870 | 24662
| 096 | 40000 | 25198
16 256 4 ' | 25713
17 289 4913 41231 | 2
| 18 324 5832 42426 | 2,6207
! 19 361 6859 43589 | i_iﬁf:
20 400 8000 44721 |
| 27589
21 441 9261 45826 | 2.7
22 484 10648 46004 | 28020
23 529 12187 47958 | 28439
' 24 576 13824 48990 | 28845
25 625 15625 50000 | 29240
- 26 676 17576 | 50990 2,9625
' 27 729 19683 | 51962 | 30000
' 28 784 2952 | 52915 3,0366
29 841 24389 | 53852 | 3,0723
30 | 800 27000 | 54772 31072
] {
' 31 961 29791 | 5.5678 I 3,1414
| 32 1024 22768 | 56569 | 3,1748
33 1089 35937 | 57446 | 32075
34 1156 | 39304 | 58310 | 3,239
- as 1225 | 42875 | 59161 | 32711
: 36 1296 | 46656 60000 | 33019
: a7 1369 | 50653 60828 | 33322
as 1444 | 54872 65,1644 3,3620
a9 1521 | 59319 62450 | 23912
40 1600 64000 63246 | 3,4200
|
a1 1681 68921 64031 | 34482
42 1764 74088 64807 | 34760
a3 1849 79507 6.5574 | 35034
a8 1936 85184 6.6332 | 35303
45 2025 91125 67082 | 35569
a6 2116 97336 67823 | 35830
a7 2209 103823 68557 | 3,608
a8 2304 110592 69282 | 36342
49 2401 117649 | 70000 | 36503
50 2500 125000 | 70711 | 36840

‘ = "|

51

L2828

28

(-3.383832853 SEESIRREBR2 BIFJAAFANY 322 LRBB2 B

2.

I

n3;vn; Vn

e
nl "’ J_n-
W
2601 132651 71414
2704 140608 72111 3,708
2809 148877 7.2801 3,73
2916 157464 7.3485 3'?583
3025 166375 74180 | 2T
3136 | 175616 | 74833 | %%
3249 | 185193 75408 | 3%
3364 | 195112 76158 | 4ol
3481 | 205379 7.6811 a'::::
3600 lr 216000 77480 o
3721 226981 7.8102
38e4 | 238328 7.8740 g::"
3969 250047 7.9373 3'97;“
4096 262144 8,0000 "m;
4225 274625 | 80623 | 4pn,
4356 287496 B,1240 40412
4489 300763 81854 | 4050
4624 314432 82462 | 4081
4761 328509 83066 | 4101
4900 | 343000 8.3666 | 41213
5041 357911 8,4261 4,1408
5184 373248 8,4853 | 4160
5329 389017 85440 | 4173
5476 405224 86023 | 41983
5625 421875 8.6603 | 42172
5776 438976 87178 | 423%
5929 456533 8,7750 | 4,256
6084 474552 88318 | 4277
6241 493039 88882 | 42908
6400 512000 89443 4,3089
|
6561 531441 | 9.0000 4,3267
6724 551368 ‘ 9,0554 | 4,345
6889 571787 9,104 | 43621
7056 592704 90,1652 | 43785
7225 614125 92195 | 43968
7396 636056 | 9,2736 4,4140
7569 658503 | 93274 4,4310
7744 681472 9,3808 4,480
7921 704969 9,4340 44647
8100 729000 94868 | 44814
8281 753571 9,5394 4,493
8464 778688 9,5917 4'::1001
8649 804357 9,6437 4 =+
8836 830584 96954 | :;,529
9025 857375 9,7468 o
9216 884736 9,7980 : e
9409 912673 | 98489 | o,
9604 941192 08995 | Hog
9801 970299 9,9499 Lot
10000 1000000 10,0000 | &

—

/":“ s

|

0 | o
102

103 10609
104 10816 |
105 11025
106 11238
107 11449
108 11664
109 11881
110 12100
M| e
112

113 12769
14 12996
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Biologia'
978-902-47-5935 4
Fisica’
978-902-47-5933 0
Geografia’
978-902-47-5937 8
Historia'
978-902-47-5934 7
Matematica’
978-902-47-5939 2
Portugués'
978-902-47-5940 8
Quimica’
978-902-47-5938 5
Agro-Pecudria?
978-902-47-5948 4
Educagdo Visual?
978-902-47-5932 3
Inglés?
978-902-47-5936 1

! Livros no sistema de ensino
2 Livros de apoio e consulta

Zeferino Martins

Mastro om Estudos da Populagdo pala Universidada o« _egor - Gzna, concluil
o5 Estudos Avangados em Planificagdo da Educagdo (UNESCO - Paris) @ &
Aacharal pala Universidade Eduardo Mondlane em Matomitca Pura - Ramo
Educacional

Prolessar dos onsinos Primana, Secundario, Técnico-profissional @ Suparior,
onde Incclonou Matomalica. Algabra Lingar o Geometna Analitica, Estatistica,
Métodos Quantitativos o Demografia na Universidade Eduardo Mondiane,
inshtuto Superior do Relagbes Inlernacionais, A Politéenica o Unversidade
Pedagagica

For Consultor da UNESCO na Guine-Bissau e em Angola. Foi, também. 1écnico &
Chele do Departamento de Curriculo, Director do INDE, Director Naconal do
Ensino Basico, Vice-Ministro da Educagao, Secretario Executvo Adjunto da
CPLP. Director-Geral da Comisséo Execuliva da Reforma da Educagdo
Praflissional (COREP) @ Ministro da Educagao

Temn véarios livros e artigos publicados e & autor de livros escolares.
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Agro-Pecuaria?
978-902-47-5949 1
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978-902-47-5941 5
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978-902-47-5943 9
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978-002-47-5472 4
Fisica'
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978-902-47-5496 0
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978-902-47-5465 6

Tecnologias de Informacao

e Comunicacao’
978-902-47-54700
Biologia?
978-902-47-5467 0
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978-902-47-5463 2
Inglés?
978-902-47-5464 9
Portugués?
978-902-47-5430 4



