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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAOE
DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagdo que o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educagao, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros modulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que lhe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes médulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé ird encontrar a descricdo do conteido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagao
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender s6zinho.
Entretanto, o Ministério da Educagéao e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverao encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de duvidas,
discussdes sobre a matéria aprendida, realizacdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliacdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Médulo (TFM). Portanto, ndo precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenga no CAA.

Estudar a distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de rmuita dedicagdo, boa organizagéao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinacao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

CONCEITA EgNESTO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz

mfm
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INTRODUCAO

Bem-vindo ao modulo da 92 classe de

Matematica

O presente mddulo estd estruturado de
forma a orientar claramente a sua

aprendizagem dos conteldos propostos.

Estdo apresentados nele conteldos,
objectivos gerais e especificos bem
como a estratégia de como abordar cada

tema desta classe.

ESTRUTURA DO MODULO
Este moduloé constituido por 8 (oito)

unidadestematicas, nomeadamente:
Unidade n°1:Nocdo de numeros reais e
radiciacdo

unidade2: Inequacdes e sistema

inequacOes lineares

unidade3: Nocdo de monomios e polindmios

unidade4: Equacdes quadraticas
Unidade n° 5: Funcdo quadratica
unidade n° 6:Quadrilateros

unidade n°7:Semelhanca de triangulos

unidade n°8:Calculo de areas e volume dos solidos geométricos

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA



OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
No final do estudo deste modulo, esperamos que vocé seja capaz de:

- Diferenciar os conjuntos numéricos dos nimeros naturais, inteiros, racionais

Irracionais e reais;

- Operar 0s numeros reais aplicando as operaces de adicdo, subtracc¢éo,

multiplicacéo e diviséo;

- Aplicar os numeros reais na resolucéo de equacdes Quadraticas;

-Fazer o estudo completo de uma funcgéo quadratica;

- Determinar os angulos internos de quadrilateros aplicando os teoremas;

- Aplicar as teorias de semelhanca de triangulos na resolugéo de problemas;

- Resolver problemas concretos aplicando a geometria.

ORIENTACAO PARA O ESTUDO
Estimado estudante, para ter sucesso no estudo deste modulo, é necessario

muita dedicacdo, portanto aconselhamos o seguinte:

-Reservepelo menos 3horas por dia para o estudo de cada licdo e resolucdo dos

eXercicios propostos;

- Procureum lugar tranquilo que disponha de espaco e iluminacdo apropriada,
pode ser em casa, no Centro de Apoio e Aprendizagem (CAA) ou noutro lugar

perto da sua casa;

- Durante a leitura, facaanotagdes no seu caderno sobre conceitos, formulas e

outros aspectos importantes sobre o tema em estudo;

- Aponte também as duvidas a serem apresentadas aos seus colegas, professor

ou tutor de forma a serem esclarecidas;

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 9
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- Faca o resumo das matérias estudadas, anotando as propriedades a serem

aplicadas;

- Resolva os exercicios e so consulte a chave-de-correc¢do para confirmar as
respostas. Caso tenha respostas erradas volte a estudar a licdo e resolve
novamente os exercicios por forma a aperfei¢oar o seu conhecimento. Sé depois
de resolver com sucesso 0s exercicios poderd passar para o estudo da licdo

seguinte. Repita esse exercicio em todas as licGes.

Ao longo das licbes vocé vai encontrar figuras que o orientardo na

aprendizagem:

CRITERIOS DE AVALIACAO

Ao longo de cada licdo de uma unidade tematica sdo apresentadas actividades
de auto-avaliacédo, de reflex@o e de experiéncias que o ajudardo a avaliar o seu
desempenho e melhorar a sua aprendizagem. No final de cada unidade tematica,
serd apresentado um teste de auto-avaliacdo, contendo os temas tratados em
todas as licdes, que tem por objectivo o preparar para a realizacdo da prova. A
auto-avaliacdo é acompanhada de chave-de-correccdo com respostas ou
indicacdo de como deveria responder as perguntas, que vocé devera consultar
apos a sua realizacdo. Caso vocé acerte acima de 70% das perguntas,

consideramos que esta apto para fazer a prova com sucesso.

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA
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UNIDADE N°1: NOCAO DE NUMEROS REAIS E

RADICIACAO

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA

Estimado(a) aluno(a) bem-vindo ao estudo
do moédulo da 9?2 classe. Os conhecimentos
adquiridos na 82 classe, sobre os conjuntos
numéricos naturais, inteiros e racionais vao
sustentar bastante a unidade temaética
namero 1 (um) sobre Nocdo de numeros
reais e radiciacdo. Esta unidade esta
estruturada de seguinte modo: Contem 14
(Catorze)  licbes, que abordam a
representacdo numérica na recta graduada e
as operacbes dos ndmeros que pertencem

aos conjuntosiN, Z, Q, I e R.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Identificar os niUmeros irracionais;

- Representar o0s nimeros reais na recta

graduada;
- Relacionar os conjuntos IN, Z, Q, e R

- Operar 0s nUmeros reais.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidade sobreNocdo de nimeros reais e

radiciacdo, VOCé:

- Identifica 0s nimeros irracionais;

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 11



-Representa 0s numeros reais na recta graduada;

- Relaciona os conjuntos IN, Z, Q, I e R

- Opera 0s nGmeros reais.

‘% DURACAO DA UNIDADE:
Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 42

horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES

Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de:

- Uma sebenta, esferogréfica, lapis, borracha erégua.

12  MODULO DE 9 DE: MATEMATICA



LICAO N°1: REVISAO DOS NUMEROS RACIONAIS E
REPRESENTACAO DE NUMEROS RACIONAIS NA RECTA
GRADUADA

INTRODUCAO A LICAO DE NUMEROS RACIONAIS:
A licdo dos numeros racionais vai ser desenvolvida partindo dos numeros

naturais e inteiros.

A posicdo dos numeros inteiros positivos e negativos em relacdo ao ponto

origem O (zero).

A relacdo entre 0s nimeros naturais, inteiros e racionais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Representar 0s nimeros racionais na recta graduada;

-Relacionar os numeros racionais com os seus subconjuntos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante, para o estudo da licdo de numeros racionais, VOcé vai precisar

de 3horas.

1.1.1 NUmeros racionais
Caro estudante, no modulo namero 1, abordou os conjuntos dos numeros

naturais IN, conjunto dos nimeros inteiros Z, e conjunto dos nimeros racionais
Q.
Ex: Conjunto de nimeros naturais:

N ={1,2,3,4,5,6,7,89,10,11, ...}

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 13
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2. Conjunto de numeros inteiros:
Z={..,-3,-2,-10,+1,4+2,4+3, ...}
3. Conjunto de nimeros racionais:

20 3 1 4 4 21
= {, ——;—=5;-3,5; -3, _E; —1,25;-1;0; +0,25; +§; +—=;+1;,+=;+3,75 +—; ...

5 3

1.1.2 Representacdo de numeros racionais na recta graduada
Os ndmeros naturais, inteiros e racionais podem ser representados na recta

graduada, veja os exemplos abaixo:
Ex1: Representemos 0s seguintes numeros naturais na recta graduada:

A 1,B 2,C 8D 4E 5F _10.
A B D E C F
| | |
|

|
0O 123 4 5 6 7 8 7 8 9

Ex 2: Representemos 0s seguintes nimeros inteiros na recta graduada:

A +1,B _—-2C +3D 4E —5F —4
E FB A CD
Vo | | vV
L T N N T T R
T

—05 -4 -3 -2 -10 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7+oo

Ex 3: Representemos 0s seguintes nimeros racionais na recta graduada:

A +:B —c¢c +Ip —4F +2F —625
- 2 - 2 — 3 — — 5 —
Portanto, os nameros que estdo na forma de fraccdo devemos transforma-los na

forma decimal aplicando o algoritmo da divisdo. Veja os exemplos abaixo:

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA
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Logo:

Logo:

Vocé

102

|10 0.5
00 A _+5=+05 i | .‘ \\ .

1 2
102
10 0.5
- L R :

B ——=—Q5‘ ‘ | ‘ >
2
-2 -1 BO
7003
6 1233..

i 10 C v+§ = 42,33 ... Assim, ja podemos
09 representar na recta graduada usando uma regua.
01 pode considerar 1cm como uma unidade.

| | ‘ || I+| Ll ‘ >
| | [T
+1 +2 +3

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 15



Os numeros racionais acima podem ser representados na mesma recta graduada.

Ex: B A
C
l | f . f | llll+||llll\ >
4 | 1 [TTTTTIT
—00 - -2 -1 0 +1 +2 +4
+00

Definicdo: Os nimeros racionais sdo aqueles que podem ser representados na

forma de fraccdo ou na forma de dizima finita ou infinita periodica.

Ex:
20 3 1 4 4 21
v TS —-5;-3,5; -3, =3 —1,25; —1;0; +0.25; +E' +§, +1; +§, +3,75; +T’

Dizima finita — é todo namero racional na forma decimal, que tem um namero

finito de casas decimais.

, 3 . . ~
Ex: O nimero - = —0,75 tem duas casas decimais que séo 7 e 5.

Dizima infinita periodica - é todo numero racional na forma decimal em que o

valor da casa decimal repete-se infinitamente (sem terminar).

Ex: O nUmero +§ = +2,33333...,tem muitas casas decimais que sdo 3,3,3,3...,
repete-se sem terminar entéo o periodo é 3.

Pode se representar também como +2,33333 ... = +2(3).

1.1.3 Relacdo de pertenca entre elementos (numeros) e conjuntos
numéricos (IN, Z e Q)

Para relacionar um ndmero e um conjunto, usamos  0S

simbolose (pertence),ou ¢ ( nio pertence).

Ex: Considere o conjunto W abaixo:

16 MODULO DE 92 DE: MATEMATICA



20 3 1 4 4 21
=25 =5—3,5,-3,— 2, —1,25, =1, 0, +0.25; + 35 + 5 +1;+5; 3,75, + = }

. Verifiguemos se as proposic¢des abaixo séo verdadeira (V) ou falsas (F).

a) 0 €N (F) &) +5 € Q™ (V) )0 € Z5 (V)
b) 0 € Z (V) f) +0,25 € Q*(V) N-2¢Qf (V)
0) —3€Q V) Q)+ & Z(F) )~1€ QW)
d) 3,75 ¢ Z(V) h) =5 & Z+(V) m) —1,25 € Q*(F)

1.1.4Relacdo de inclusdo entre conjuntosN (naturais), Z (inteiros) e Q
(racionais)

Os conjuntos N, Z e Q podem ser relacionados com o0s simbolos: c

(contidoem), > (contem), ¢ (ndocontidoem)e » (ndocontem).

O simbolo c (esta contido em)-relaciona um conjunto com menor numMero

de elementos com um outro que tenha maior ou igual numero de elementos.

Ex: a) N c Z(Lé-se N esta contido em Z)
b) Z c Z(Lé-se Z esta contido em Z)

c) Zc Q(Lé-se Z esta contido em Q)

d)N c Q(Lé-se N esta contido em Q)

e) Q < Q(Lé-se Q esta contido em Q)

O simbolo o (contem)-relaciona um conjunto com maior ou igual numero de

elementos com um outro que tenha menor numero de elementos.

Ex:a) Z o N(Lé-se Z contem N)
b) Z o Z(Lé-se Z contem Z)
¢) Q> Z (Lé-se Q contem 2Z)
d) Q o Q(Lé-se Q contem Q)

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 17
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No caso contrario das relacdes

negacdes¢ (nao esta contido) e ¢ (nao contem).

Ex:a) N & Z, (Lé-se N nédo esté contido em Z;)
b) Z ¢ Q~(Lé-se Z ndo esta contido emQ ™)

) Qf » Q(Lé-se Q¢ ndo contem Q)

d) Qo ? N(Lé-se Q, ndo contem N)

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA
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@ ACTIVIDADE N° 1

Caro estudante, depois da revisdo de nimeros racionais vocé pode resolver o0s

exercicios abaixo:

1. Verifique se as proposicOes abaixo sao verdadeiras (V) ou falsas (F):

a) —>€Zf () &) =5 €Q7( ) o€z ()
byoez() f) +0,25 ¢ Q* () N-2€Qf( )
¢) —€Q5 () 0)+2 ¢ Q( ) h-1¢Q( )
d) 3,75 € Z( ) hy-5¢Z27( ) m) —1,25 € Q( )

2. Represente os valores abaixo na recta real graduada.
a) A _— ge) E - 2§i) I 035

b) B 0 f)F _+0,.25 Y :§
c) C v—%g)G v+%I)LV—1
d) D 375 hYH —5m)M _—10,375

3. Complete com os simbolos c, D, &, ?, € ou & de modo a obter
proposicdes verdadeiras:
a) —3.... Qde)0...... Q7 1)0,1.... Z~

b) Qp .. QF) Qf ... .. Z10) 40 ...... € QF
€) Q7 o € (~1;4+2}9)— 2 .. .. Q1) +825 ......Q
d) Z.uQh)45....Z7( ) m)—1000.....Q
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 1

1.
a) (F) e)( F) i) ( F)
b) (F ) f) (F) J) (F )
c) (V) 9)(F ) ) (F )
d) (F) h)y (F ) m)(V )
2.HEALCBIFD G

3.
a) —3¢ Qg e)0€ Q- )0,1¢ 2"
b) Qo < @Q Qs >z* J)40 € Q¢
) QP {-1;+2} g-—€QN+825€Q
d) ZcQ h) +5 ¢ Z~m) —1000 € Q
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s LICAO N°2: ADICAO E SUBTRACCAO DE NUMEROS
RACIONAIS

INTRODUCAO A LICAO:

Nesta lico vamos operar com os numeros racionais adicao e subtraccéo de

ndmeros racionais

Vamos aplicar as propriedades de acordo com cada operacéo.

ﬁ{@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Operar 0s numeros racionais;

- Aplicar as propriedades das operagoes;

% TEMPO DE ESTUDO:
Caro estudante, para estudar a licdo das operacdes de numeros racionais vai

precisar de 3 horas.

1.2.1.Adicéo e subtraccdo de nimeros racionais
Os numeros racionais podem se adicionar ou subtrairem-se.

A uma expressdo que se pode transformar numa adi¢do de numeros racionais

designa-se por adicdo algébrica e o seu resultado é soma algébrica.

Ex:a) —(+7) + (+8) — (—18) =
Primeiro vocé deve recordar que:

A multiplicagdo ou conjugacéo de dois sinais iguais resulta num sinal positivo.
Istoé: (=) X (=) =+e(H)X(+)=+

A multiplicacdo de dois sinais diferentes resulta sinal negativo. Isto é: (+) X

(5 =—e(@)xH) =-.
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Entdo podemos facilmente eliminar parénteses na expressa a), usando a

conjugacéo de sinais. Assim:

—(+7)+ (+8)—18 =
=-74+8-18 =
Aseguir vamos adicionar, o resultado deve ter o sinal de maior valor absoluto.

Assim

=-7+8-18=
=4+1-18=-17,
4 1 1

b) (+ %) — (— 5) + (— 5) — (+ g) =, Neste caso em que a adicdo e subtraccao

& de numeros fraccionarios com denominadores diferentes temos de:

- Primeiro, devemos eliminar parénteses aplicando a conjugacéo de sinais como

no exemplo a). Assim:

- Segundo, devemos calcula o mmc (menor mdaltiplo comum) dos

denominadores. Assim:

(3)(4)(6)(2) O mmc de2,3,4e 6 ¢é 12.Entdo multiplicando os factores

2,3,4 e 6 com os numeradores 3,4,1 e 1 teremos:

3x3 4x4 1x6 1x2
+4x3+3x4 2X6 6X2

_+9+16-6-2
= = =
_425-6-2 +19-2 17

12 12 _'+12"
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¢) (—=0,5) + (—0,3) — (— %) — (0,25) =; Para resolver esta expressdo deve-se:

- Eliminar os parénteses conjugando os sinais; Assim:

2
-0,5-0,3 + T~ 0,25 =

- Transformar os numeros decimais em fraccgoes:
Por ex: Para transformar —0,5 em frac¢do pode-se ignorar a virgula e fica —05,
em seguida conta-se o nimero de casas decimais neste caso é uma casa decimal

que é 5, esse numero de casas decimais corresponde ao niumero de zeros que

deve acrescentar na unidade e fica: — % = — % Ent&o a expresséo fica:
5 3 2 25
= —— ——+4-—— =Calculando o mmc de 5,10 e 100, temos:
10 10 5 100
(10)(10)(20)(1)

5x10 3x10 2x20 25x1
“T100 100 " 100 _ 100 _
—50 — 30 + 40 — 25
- 100 -
—80+40—25 —40—25 65
- 100 ~ 7100 100,
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@ ACTIVIDADE N° 2

Caro estudante, depois da revisdo das operagdes com numeros racionais VOCé

pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Calcule e simplifique as seguintes operagdes:
a) —(—6)+ (—6) + (+20) =

0 (+)-(+3+ (+)-
0-(-9-3-0)-
d) (O,6+0—0,5)—%=

e) (+0,66) + (—45) — (=7) — (+22) + (=2,03) =
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 2

2) 20 b)= ©)0 d)0 d) =22 e)—=
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LICAO N°3: MULTIPLICACAO E DIVISAO DE NUMEROS
RACIONAIS

INTRODUCAO A LICAO:
Nesta licdo vamos operar com 0s numeros racionais Multiplicacéo e divisao.

. Vamos aplicar as propriedades de acordo com cada operacéo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Operar 0s nUmeros racionais;

- Aplicar as propriedades das operacgoes;

TEMPO DE ESTUDO:

26

Caro estudante, para estudar a licdo das operacGes de numeros racionais vai

precisar de 3 horas.

1.3.1Multiplicacdo de nimeros racionais
Pode-se multiplicar os nimeros racionais como no exemplo abaixo:

Ex: a) — (+ g) X (— g) X (— %) X (— %) =. Primeiro multiplicamos os sinais

.. ~ . 2 6 2 1 .
para eliminar parénteses. Assim: =+ 3 XgX3%X3 = Ppasso seguinte,
- . . 2X6X%x2X1
multiplicamos os numeradores e 0s denominadores. Assim: tiaag
Passo seguinte,decompomos os factores 6 e 8. Assim:
6 | 2
3 |3
1
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=2X3

Ixefax1 _ 2x2x3x2x1
Fx8xpx2 — 3x23x3x2
;’xe#xel 1

3x2fx3x2  2x3

Posso seguinte, substituimos na expressdo= +

Passo seguinte simplifica os factores iguais. Assim: =

1
6

1.3.2Divisao de numeros Racionais
Para efectuar a divisdo de dois numeros racionaisdeve-se transformar a divisao
numa multiplicacdo, fazendo a multiplicagdo do dividendo pelo inverso do

. , d
divisor. Isto e:%+ 3 = % x-onde: b # 0;c # 0 ed # 0.

10

10| 2 | Exa)(-2)+ (+45

) =, primeiro mantemos o dividendo (— %)

. . . .. 10 . .
5 5 | e multiplicamos pelo inverso do divisor (+ E) 0 Seu inverso sera

1 (+50) ento fie  (-55)x(+3) = i
+o5) entdo fica: ) x(+3;) = passo seguinte
10 multiplicamos os sinais dos factores para eliminar parénteses, fica:
5 5 .- . .
=2X5 — 7 7(/% =, multiplicamos os numeradores e denominadores, fica:
s/

~ Isx10 decompomos os factores 10,15 e 45. Assim:

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA = 27



28

15 3 45 3

515 15 3
Entéo ja podemos  substituir
Pressao—1-"75 =
fica: _ 5x32x5

) 15 3X5x2X5 1
simplificamos,
=3X%X5 . . 5x3%x5 B 2
3 flca.—3X5x2x5— 6=3%xXx3%x5=3“%X5

Por vezes pode se representar a divisdo de numeros racionais na forma de
a

fraccéo da seguinte maneira +a regra néo altera sera a mesma, assim:
d

%onde: (b#0;c+0ed # 0)eQ.

X

alnfsia
SN S

Ex: b) , Vamos multiplicar o dividendo pelo inverso de divisor.

(n) _
(&
(o) _

AsSim:

64 T ..
( 12) X (— Z) =, Multiplicamos os sinais, 0s numeradores e
64

. . 36x%x64
os denominadores, fica:+ =,
12%x24

decompomos os factores 12,24,36 e 64.

8 2
4 2
2 2
1
8=2x%x2x%2
=23
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32

16

12 2 24 2 36
6 | 2 12| 2 16
3 3 6 2 8
1 3| 3 4
Em | 1 2
12 /
=22x3 12 7/ 1
. S =23x3
seguida substituimos 0S 36
_ 95
factores na =2
x ., 36X64 25x26
expressao—+ 201~ T 275Gx23x3 em
ida simolifi fica: 25x26 26 64
seguida simplificamos, fica: + 7 sz = +5 5= 5
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ACTIVIDADE N° 3

Caro estudante, depois da revisdo das operagbes com numeros racionais vocé

pode efectuar os exercicios propostos abaixo:
1. Efectue e simplifique as seguintes operagoes:
9 -(3)x(-)-
0) (—55) * (+35) =
0) —(+144) x (- 3) x (—3) =
d) 03 x5 X (—%) x 0,2 =

€) 22X (—%) x 0,01 =

2. Efectue e simplifique as seguintes operagoes:
A (-5) (+3) =
b) —(=2) = (_ %) _
c) +0.25 + (+>) =

100
1
d) +(-33)+ (03) =
e) —0,33 = 0,99 =

30  MODULO DE 9 DE: MATEMATICA



CHAVE-DE-CORRECCAO N° 3

L a)—4 b)-2 0)—4 d)—= &) ——

>
9

100

2. 8)—20 b)—2 50); d) -
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LICAO N°4:
EXPRESSOES QUE ENVOLVEM TODAS OPERACOES

INTRODUCAO A LICAO:
Nesta licho vamos operar com 0S numeros racionais em Expressfes que
envolvem todas operacgdes. Vamos aplicar as propriedades de acordo com cada

operacao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Operar 0s nUmeros racionais;

- Aplicar as propriedades das operagoes;

TEMPO DE ESTUDO:
Caro estudante, para estudar a licdo das operacdes de numeros racionais vai

precisar de 3 horas.

1.4.1 Expressoes que envolvem todas operagoes

Por vezes vocé vai encarar expressdes que envolvem todas operagbes que
precisardo de propriedades, algumas ja abordadas outras abordaremos neste

tema.

Nas expressdes que envolvem a adicdo, subtrac¢do, multiplicacdo e divisdo
devemos calcular em primeiro lugar a multiplicacdo ou divisa comec¢ando da
operagdo que estiver mais a esquerda e depois terminamos com adi¢do ou

subtraccéo.
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Ex:a)— G) X (—=0,2) — (7 + 4 + 2) =, Primeiro calculemos — G) X
(—0,2) =, que serd — G) X (—-0,2) = — G) X (— 12—0) =,Multiplicamos 0s

.. . . 3 2 .-
sinais ne/gatlvos fica: + R T Multiplicamos os numeradores e 0S

3%x2 . . . 3%X2 3
denom/inadores —— =, Simplificamos 0 4 com 2, fica: = ; passo
4x10 4x10 2 10’

seguinte: calculamos 4 +~ 2 =, fica: 4 -2 =2 em seguida a expressdo da alinea

a).—(—)x( 02)—(7+4+2) —m—(7+2) ———9—, passo
sequinte: calculamos o mme, fica: 5y — —— =, Fica: (3X1)2(§9X20) = 3_21080 =
1 (o)
Logo 3— 180 ﬂ
20 ,,
20 . . e N R
b) (— +~=-—1 ) X5+ ey Primeiro calculamos a divisdo, porque esta a

2 3 2 2 4 .
Fo=CXoE o Aplicamos a

esquerda em relacdo a multiplicacdo, assim: ST S T X3

propriedade da divisdo de nimeros racionais. Em seguida transformamos o
/ . ~ . 3 .-

argumento que esta na forma mista em fraccao, assim: 150 valorl multiplica

com o denominador 5, assim: 1 X5 =5, este resultado adiciona-se com o
numerador 5 + 3 = 8, este resultado sera o numerador da fraccdo por construir

- 7 - V4 8 ~ - 'd ~
e 0 denominador serd 0 mesmo, isto é: = Entdo substituimos na expressédo

(3 -~ % — 1%) X5+ ? = (i — E) X5+ ? =, passo seguinte calculamos o que

5 15 5
) ) . 4 8 4%x1)—(8x%3
estd dentro de parénteses calculando o mmc, assimgz — = = E)-®3) )15( ) =
1 3
4-24 _ 20 _ _4x5 _ 4
15 15 3x5 3

. . ~ 4 2 4 2
Passo seguinte: substituimos na expressao (E — g) X5+ ?0 = (— 5) X5+ —0,

comecamos com a multiplicacdo pois esta a esquerda, fica: (— g) X5 + — =

45 20 20 20 ~ ey ~
——==+T=—-=+7, as parcelas A40/simétrica entio podemos 3|mpI|f|car

—?+?=O,,

MODULO DE 9° DE: MATEMATICA = 33



ACTIVIDADE N° 4

Caro estudante, depois da revisdo das operagdes com nimeros racionais VOCé

pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Calcule o valor das expressoes seguintes:

a) (2+3+10+3)=(16—-2%x7)+15—15
)~ (-3 -
02+ (-9x(-3)+ 0 -
d) =32 —-2x(=21+2x0,5) =
¢) —1—1@‘%)1 _
2~(—3)x(-3)
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 4

1a)2 by -2 d)—1 e)—3
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s LICAO N°5: CALCULO DE QUADRADOS E RAIZES
QUADRADAS EM Q

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos determinar os quadrados perfeitos, quadrados

ndo perfeitos eraizes quadradas de nimeros racionais.

sb("@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Determinar os quadrados perfeitos de nimeros racionais.
-Determinar raiz quadrada de um numero perfeito racional.

-Determinar o resto de raizes quadradas de quadrados ndo perfeitos.

% TEMPO DE ESTUDO:
Caro estudante, para estudar esta licdo vai precisar de 2 horas.

1.5.1. Quadrados perfeitos de nimeros racionais.
Estimado estudante, no Modulo de 82 classe, vocé abordou o conceito de

potenciacéo e as suas propriedades.
Poténciaé todo valor ou niumero racional que pode ser escrito na forma:

a™;0nde: 0 a é abase; on é expoente. a € Qf en € N.
Nesta licdo vamos considerar poténcia de expoente 2, isto é n = 2.

Ex: 0%; 12: (%)2 .22 G)Z :32: 42, (%)2 ; (g)z :1002: etc.

Determinemos os resultados dos quadrados acima:

a) 02 = 0 x 0 = 0; Portanto, multiplicamos a base 0 (zero) por si propria.
b) 12 = 1 x 1 = 1 Multiplicamos a base 1 (um) por si propria.
c) 22 =2 x 2 = 4 Multiplicamos a base 2 (dois) por si propria.
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3\ 2 3 3 3x3 9 - 3,

d) (Z) = (Z) X (Z) =T 1 Multiplicamos a base : (trés sobre quatro)
por si prépria. E o restante dos valores também.

e) 32=3x3=9

ﬂ42=§x4=16

g) (g) 2= (g) X (%) = 11422180804

h) & — 2017 % 2017 — 4068289
i) go%2)= 10% % 1)00 g iO())OO ”

Ent&o podemos definir os quadrados perfeitos de seguinte modo:

Definicdo: Quadrados perfeitos sdo nameros inteiros ndo negativos que séo

quadrados de nlmeros inteiros. a™ onde: a € Z§ en € N.
Ex:

a) 0°=0x0=0
by 12=1x1=1
C) 22=2x2=4
d) 32=3x3=9
e) 4> =4x4=16
f) 100% = 100 x 100 = 10000

Os quadrados perfeitos nos exemplos acima sdo: 0; 1;4;9; 16 e 10000.

1.5.2 Raiz quadrada de um numero perfeito racional
No 82 classe, abordamos o conceito da raiz quadrada como sendo todo ndmero

racional que pode ser escrito na forma:

Va, Onde:o(a € Qf;n € N,n+ 1)a— éRadicando;on — é Incice; o
simbolov chama-se Radical.

Entdo, quando o m for igual a 2, isto é: n =2, fica: Ya=Vva (Ié-se: raiz

quadrada de a), ndo € necessario colocar o indice 2.
EX:

a) /0 — Lé-se raiz quadrada de zero.
b) /1 — Lé-se raiz quadrada de um.
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¢) 2 - Lé-se raiz quadrada de dois.
d) /3 — Lé-se raiz quadrada de trés.
e) +1000 — Lé-se raiz quadrada de mil.

1.5.3 Calculo de raizes quadradas de quadrados perfeitos
Determinar raiz quadrada de um nimerova , significa pensar num valor b em
que ao multiplicar por si proprio b x b, resulta a. Isto é: v/a = b porque b x

b = b%* =a;onde: a,b € Q.
Ex:

a) V4 =2porque2x2=2%=4

b) V9 =3 porque3 x3=3%2=9

¢) V16 = 4 porque 4 x 4 = 4> = 16

d) V100 = 10 porque 10 x 10 = 10% = 100

Por tanto, podemos definir quadrado perfeito também como sendo todo

nUmero cuja raiz quadrada € um numero inteiro.

1.5.4 Raizes quadradas de quadrados néo perfeitos

Quadrado néo perfeito - é todo namero racional cuja sua raiz quadrada nédo
resulta um namero inteiro. Ou por outra € todo numero racional cuja raiz

quadrada resulta um numero inteiro mas com um resto diferente de zero.

Ex:

a) V30 = 5resto 5; Porque 5 X 5 + 5 = 30. Portanto 30 é quadrado
nédo perfeito porque a sua raiz quadrada € 5 e resto 5.

b) V60 = 7 resto 11; porque 7 X 7 + 11 = 60. O nUmero60é quadrado
nédo perfeito porque a sua raiz quadrada € 7 e resto 11.

O resto é a diferenca entre um nimero e o quadrado da sua raiz quadrada

inteira.
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a) 30—52=30—-25=5
b) 60 — 7% = 60 —49 = 11

Portanto, 30 estd compreendido entre dois quadrados perfeitos que sao:
25 e 36.

Isto significa que: 25 < 30 < 36, isto €:5% < 30 < 62.

Portanto, 60 estd compreendido entre dois quadrados perfeitos que sdo:
49 e 64.

Isto significa que: 49 < 60 < 64, isto é:72 < 30 < 82.

Desta maneira, as raizes quadradas de 30 e 60 ndo sdo exactas, sdo raizes

aproximadas e podem ser aproximadas por excesso ou por defeito.

Ex:

a) Aproximacdo por excesso: V30 =~ 6; Aproximacao por defeito:
V30 =5
b) Aproximacao por excesso: V60 =~ 8; Aproximacao por defeito:

V60 = 7

Pode-se também determinar-se raiz quadra da de um ndmero racional usando

tdbua da raiz quadrada na tabela de Matematica e Fisica.

Ex: Determinemos as raizes quadradas abaixo usando a tabua:

a) +/5,34; primeiro consulta-se a tdbua na alinea 5,3 e verifica-se a

coluna 4, teremos: /5,34 ~ 2,3108.

b) /30 ; primeiro consulta-se a tdbua na alinea 30 e verifica-se a
coluna 0, teremos: v/30 =~ 5,4772.

¢) V60 ; primeiro consulta-se a tdbua na alinea 60 e verifica-se a
coluna 0, teremos: V60 =~ 7,7460.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 5

Caro estudante, depois de rever sobre calculo de quadrados e raizes quadradas

em Q, vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:
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. Complete os espacos de modo a obter proposi¢coes verdadeiras:

a) V9 = 3 porque3? = -

b) V25 = -+ porque ... = -
) V36 = ---porque ... = -+
d) v/81 = ---porque ... = -
e) V144 = ---porque ... = -
f) v3600 = ---porque ... = -

. Consulte a tdbua das raizes quadradas e determine a raiz quadrada de

cada alinea abaixo:
a) 169 b) 1024 c) 18,49 d) 85,56 €) 98,02 f) 0,5725

. Calcule a raiz quadrada inteira e o respectivo resto, dos nUmeros:

a) 3b)8c)25d) 51 e)64f) 75 g) 89 h) 625 i) 2017

. Determine os quadrados perfeitos entre 100 e 200, e indica as

respectivas raizes quadradas:

. Determina o nimero cuja raiz quadrada inteira é 11 e o resto é17.

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 5

40

1.
a) V9 =3 porque3? =9

b) V25 = 5 porque5? = 25
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) V36 = 6 porque6® = 36
d) v/81 = 9porque9? = 81
e) V144 = 12porquel2? = 144

f) V3600 = 60 porque60? = 3600
porq

N

a) 13 b) 32 ¢) 4,3 d) 9,2498 ) 9,9005 f) 0,7566

3. a) 1resto 2;b) 2 resto 4;c) 5 resto 0;d) 7 resto 2; e) 8 resto 0 f)
8 resto 11; g) 9 resto 8; h) 25 resto 0; i) 44 resto 81.

4. a)100; VI00 = 10 b) 121; V121 = 11c) 144; V144 = 12 d)
169;v/169 = 13 €)196; V196 = 14.

5. 11 x11+17=121+17 =138

D N B B
LICAO N°6: CALCULO DE RAIZES QUADRADAS E DE

QUADRADOS NAO PERFEITOS USANDO O ALGORITMO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, depois de termos abordadoo Calculo de quadrados perfeitos,

ndo perfeitos e raizes quadradas em Q com auxilio de tabua, tivemos
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algumaslimitacbes na determinacdo de certas raizes quadradas. Entdo nesta
licio vamos abordar uma forma genérica paracalcular qualquer raiz quadrada,

que é algoritmo da raiz quadrada.

fv* OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Determinar raiz quadrada de um nimero racional usando o algoritmo da raiz

quadrada.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 hora para o estudo desta licao.

1.6.1Célculo de raizes quadradas e de quadrados ndo perfeitos usando o
algoritmo

Para calcular a raiz quadrada de um numero usando o algoritmo da raiz
quadrada, vamos obedecer certos passos e operagOes. Vejamos o exemplo

abaixo:

Ex:v2017

V2017

1°- Dividimos o numero2017, em grupos de dois algarismos, da direita para

esquerda, podemos acrescentar 0s zeros, dois a dois consoante 0 numero de
casas decimais que pretendemos. Para 0 nosso exemplo vamos considerar duas

casas decimais.

Assim: v/20.17.00.00
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2°- Determinamos a raiz quadrada inteira, do valor que estiver mais a esquerda

neste caso é 20. A sua raiz quadrada é v20 = 4 resto 4, porque 4 X 4 + 4 =
16 + 4 = 20.

3°- Colocamos o resultado 4 no topo directo do algoritmo. Assim:

v/20.17.00.004

4°- Determinamos o quadrado do resultado 4 que é 4% = 16 e subtraimos

no20. Isto é;

v20.17.00.004
16

04

5°- Determinamos o dobro de resultado4 que é 8 e colocamos em baixo de 4.

AsSim:

v20.17.00.004

16 8

04

6°- Baixamos o numerol7, acrescentando no valor04 em baixo no lado

esquerdo, fica: 0417

v20.17.00.004 '
168
0417
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7°- Pensamos um nudmero em que devemos acrescentar no numero 8e
multiplicamos por si para obtermos um valor igual a 0417 ou

aproximadamente igual a 0417. Neste caso € 4.

\/20.17.00.004
1684

0417 % 4
336

8°- O valor que pensamos é 4e, e valido no nosso calculo entdo, levamos este

valor e acrescentamos no nimero4, no topo direito do algoritmo. Assim:

v/20.17.00.004
1684
0417 X 4

336

9°- Subtraimos 0417 por 336 e fechamos com um trago horizontal a

multiplicacdo de 84 por 4fica:

v/20.17.00.004 4
16 84
0417%x 4

336 336
0081
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10°- Determinamos o dobro de 4 4que €2 X 4 4 = 88, e colocamos a direita do

algoritmo. Assim:

\/20.17.00.(}5044

1684 88
0417 L 4
336336 l
0081

11°- Baixamos os dois primeiros zeros, 00 no valor 0081, fica008100, isto é:

v/20.17.00.(004 4
1684 88
0417 X 4
336336

008100

12°- Pensamos num numero em que acrescentamos no 88 e multiplicamos por
si, para obtermos um valor igual ou aproximadamente igual a 008100, neste

caso € 9.

v/20.17.00. 0044

16 84 889
9417 X4xX9
336 33§ 8001

008100
— 8001
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13°- Entdo o 9 é valido, podemos coloca-lo no numero 44, e fica 449. E
subtraimos 008100 por 8001 e fica 99, isto é:

v/20.17.00.0044 9

16 84 889
0417 X 4 XD
336 336 8001
008100
— 8001
000099

14°- Baixamos os dois ultimos zeros, acrescentamos no numero 000099, fica
00009900

v/20.17.00. 0044 9

16 g4 889
9417 X4 %9
336 36 |8001
008100
8001

00009900

(@8]

15°- Determinamos o dobro de 449, que é 2 x 449 = 898 e colocamos a direita

do algoritmo, fica:

v/20.17.00. 0044 9

16 g4 8B9 898
0417 X4xP
1336 336 4001
008100

8001
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00009900

16°- Pensamos num numero em que ao acrescentarmos no valor 898 e
multiplicarmos por si, teremos um resultado igual ou aproximadamente a
00009900. Neste caso é 1, e fica 8981.

v/20.17.00. 0044 9
—16 BF 889 8981
0417 X4x%x9 x1
— 336 336 [80018981
008100
— 8001
00009900

17°- Onumerol e valido, entdo acrescentamos no topo direito do algoritmo no
namero4 4 9, ficando 4 4 9 1. Em seguida subtraimos 00009900 por 8981 e
fica 919, isto é:

v20.17.00.0044 91

16 4 389 8981
0417 K4x9 x1
336 336 8001 8981
008100
8001
00009900

" 8981
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00000919

Portanto, este procedimento € infinito, prosseguimos a medida de nimero de
casas decimais que pretendemos. Neste caso pretendemos duas casas decimais.
As casas decimais sdo contabilizadas consoante o0 numero de vezes que
baixamos os dois zeros 00, neste caso baixamos duas vezes entdo teremos duas
casas decimais, contadas de direita para esquerda no nimero44 9 1. Neste caso
fica44,91...

v/20.17.00.9044 , 9 1...
16 84 889 8981
9417 X4 X9 X1
336 336 [8001 8981
008100
78001
00009900

8981
00000919

48

Entdo o resultado da raiz quadrada de 2017 ¢ igual a 44,91..., resto 0,0919. Isto

é: V2017 = 44,91Resto 0,0919
porque:(44,91)% + 0,0919 = 2016,9081 + 0,0919 = 2017.

O numero das casas decimais do resto e contabilizado de direita para esquerda
do valor 00000919, em algarismos de dois a dois, como na solugao44,91...,
tivemos duas casas decimais, entdo no resto teremos quatro casas decimais, isto
é: 0000,0919=0,0919.

Entdo podemos concluir que: V2017 ~ 44,91erestor = 0,0919.
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 6

Caro estudante, depois detalhadamente abordarmos os procedimentos de calculo
da raiz quadrada de numero racional, usando o algoritmo, vocé pode efectuar os

exercicios propostos abaixo:

1. Determine as raizes quadradas até duas casas decimais e 0 respectivo
resto, das expressoes abaixo, usando o algoritmo da raiz quadrada:

a) V135b)+v/344c)v/1423d) v/5321e) V752893
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 6

a) V135 = 11,61 resto 0,2079

b) b)+/344 = 18,54 resto 0,2684

c) V1423 = 37,72 resto 0,2016

d) d) V5321 = 72,94 resto 0,7564
e) €) V752893 = 867,69 resto 7,064

50  MODULO DE 9 DE: MATEMATICA



LICAO N° 7: NOCAO DE NUMEROS IRRACIONAIS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, depois de termos abordadoo Calculo de raizes quadradas de
numeros racionais, usando o algoritmo da raiz quadrada, entdo pode abordar o

conceito de nimeros irracionais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Identificar os numeros irracionais.
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TEMPO DE ESTUDO

Caro estudante vocé vai precisar de 2 horas para o estudo desta li¢ao.

1.7.1 NUmeros irracionais
O célculo de raizes quadradas usando o algoritmo da raiz quadrada, pode

explicar melhor a existéncia de nimeros irracionais.

Ex: Calculemos a raiz quadrada de 2, isto é /2, usando o algoritmo da raiz

quadrada:

a) \/7.—

Portanto aplicamos os passos aplicados na Ligédo 5. E teremos:

+/2.00.00.00.00.00J001,414213...
1 24 2812824 [28282| 2828412828423
100 XA4AX1|X4X2 x 1 X 3
9696281 11296 5p564 2828418485269
0400
281
011900
11296

00060400
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56564
10000383600
0000282841
000010075900
000008485269
000001590631

Portanto, a raiz quadrada de dois, serd aproximadamente igual a 1,414213...,
isto é:

V2 ~ 1,414213...

O nlmero1,414213..., tem um numero infinito de casas decimais e essas casas

decimais sdo diferentes.
Logo o0 numero1,414213 ..., tem uma dizima infinita ndo periodica.

Dizima infinita ndo periodica — é todo nimero que tem uma infinidade de
casas decimais, isto € casas decimais que ndo terminam. N&o periddicas porque

as casas decimais séo diferentes.

EX:...; —V10; —V5; —V3; =V2; —0,2451 ...; +V2 =
1,414213 ...; +V3; +V5;+V10...

Entdo os numeros irracionais definem se de seguinte modo:

Os numeros irracionais sao todos os nameros que podem ser representados por

dizimas infinitas ndo periddicas.

EX:...; —V10; —m; —e; —V5; —V/3; —V2; —0,245 ... + V2 =
1,414213 ...; +V3; +V5; e; m1; +V10 ...

Os valores m, e séo equivalentes aos seguintes valores:

= 3,141592654 ...(Ié-se PI)
e=2,7182818828 ...(I1é-se numero de Neper)
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@ ACTIVIDADE DA LICAO N° 7

Caro estudante, depois de abordarmos os ndmeros irracionais, vocé pode

identificar os nimeros irracionais, efectuando os exercicios propostos abaixo:

1. Verifica se as dizimas seguintes representam nimeros racionais ou
irracionais:
a) 3,25 b) 44,(33) ) 9,1234...d) 2017 e) w f) 1968,258 Q)
0,002587...
2. Verifigue se 0s nUmeros seguintes representam nimeros racionais ou nao:

a) V4 b) V3 c)v100 d) V22 e) /0,16 f) %g) Ve
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 7

1. a) 3,25 - Numero racional
b) 44, (33)-Numero racional
¢) 9,1234 ...-Numero irracional
d) 2017-Namero racional
e) = Numero irracional

f) 1968,258-Numero racional

f) 0,002587... -Numero irracional
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2. a)v4 -NUmero racional

b) v/3-NUmero irracional
¢)v'100 -Numero racional

c) V22 -Numero irracional

d) +0,16 -NUmero racional

25

6 , .
f) T-Numero racional

g) Ve-NUmero irracional

D _ i _
LICAO N°8.CONJUNTO DE NUMEROS REAIS E RELACAO

ENTRE CONJUNTOS NUMERICOS IN, Z, Q, I ER

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, na licdo numero 6, abordamos os ndmeros irracionais, entdo
nesta licdo vamos introduzir um novo conjunto numérico que € de numeros

Realis.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Identificar os nimeros reais.

- Distinguir os subconjuntos de nimeros reais.
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- Relacionar os conjuntos IN, Z, Q, Il e R

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licéo.

1.8.1Conjunto de numeros reais
Conjunto de nameros reais é a reunido de conjunto de numeros racionais Q,

com o conjunto de nimeros irracionais I.
O conjunto de nameros reais representa-se pela letra R.

Ex:
R =

[{.;—20;-49,9,-33,(33); —V6Z ~10; —VZ; ~0,25;0; +3; +1L; +VZ, 20 m...}

Portanto o conjunto R pode ser resumido num diagrama que contem 0s outros

cunjuntos numericos ja abordados nas licdes 1 e 2.

Ex:
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1.8.2Subconjuntos de nimeros reais
Os subconjuntos de nimeros reais sao:

R — Conjunto de nimeros reais positivos incluindo o zero.
R* — Conjunto de nimeros reais positivos.
Ry — Conjunto de numeros reais negativos incluindo o zero.
R~ — Conjunto de nimeros reais negativos.

Consideremos o exemplo de conjunto de nimeros reais abaixo:

R
100 1
. —T; —-49,9;-33,(33); —V62;—-10; —V2; -0, 25; 0; +§; +1;
- V16
+\/E;T,'1l'...

Representemos os exemplos de subconjuntos de nimeros reais:

1 V16
]Rbl_ = {0; +E;+1; +\/§;T;Tf...}

1 V16
RT = {...;+E;+1; +\/§;T;Tf...}

100
Ry, = {...;—T;—49,9;—33, (33); —V62;—-10; —V2; -0, 25; O}

100
R~ = {, —T; —49,9;-33,(33); —V62;—10; —/2; -0, 25; }

1.8.3 Relacgéo entre conjuntos numéricos IN, Z, Q, l e R
Os conjuntos numéricos IN, Z, Q, I e R podem ser relacionados com 0s

simbolos de inclusdo e os seus elementos sdo relacionados com os simbolos de

pertenca, tal como abordamos na licdo nimero 2.
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Ex:Relacionemos 0s conjuntos abaixo usando os simbolos c,>,¢ ,%,€ ou &

de modo a obter proposic¢des verdadeiras:

a)R > Qf e)N & R~ )0,1¢ R~

b) Qo «R§ f) Qs © R* J)N c R§
)R™ P {-1;+2} g-=€R ) +8,25 € R{
d)Z c R h+5¢ R~ m)—1000 R

ACTIVIDADE DA LICAO N° 8

Caro estudante, depois de abordarmos o conjunto de ndmeros reais, vocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixo:

Considere o conjunto:

A=

{ —2017: —1000; —5?; 1 —8: =017 ... —ﬁ; 0:1,24: 14—7; e:1/20: 217 }

. Determine:

a) Os nameros naturais.

b) Os nameros inteiros.

¢) Os numeros racionais.

d) Os numeros reais positivos.
e) Os numeros reais negativos.

MODULO DE 9° DE: MATEMATICA 59



f) Os numeros reais positivos incluindo o zero.
g) Os nameros reais negativos incluindo o zero.

Relacionemos 0s conjuntos abaixo usando os simbolos c,>,¢&,%,€ ou & de

modo a obter proposigdes verdadeiras:

AR....Qp e) +V10......R~ )7 .....R™
b) Qf .....R} ) Qy .....R* HN....R
)R~ {—1, —%} )= ... R§ ) +e ... R

d) Z§ .. ... R hy—V5....R~ m)—1000....R

@ CHAVE-DE-CORRECCAO n° 8

a) {217}0s numeros naturais.

b) {—2017; —1000; 0,217}Os nimeros inteiros.

C) {—2017; —1000; — 5?; - ﬁ; 0; 1,24; 217}05 ndmeros racionais.

d) {1,24;\/%; e;\V20; 217}05 nUumeros reais positivos.
528 1 , .
e) {—20_17, —1000; —==; —m; —8;-0,17 ...; — m}Os ndmeros reais
negativos.
f) {0; 1,24; E; e; V20; 217}05 nameros reais positivos incluindo o

ZEero.
0) {-2017;-1000; - =%; —m; —V8; —0,17 ...; — —; 0}Os niimeros
reais negativos incluindo o zero.
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Relacionemos os conjuntos abaixo usando os simbolos c,>,¢&,%,€ ou & de

modo a obter proposicdes verdadeiras:

a)R > Qp e) +V10 ¢ R~
b) Q¢ < Ry f) Qs ¢ RT
R 2{-1,-3 9-2¢Rr{
d)Zi c R h)y —v5 € R~

I)m &R~
JJNcR
l) +e € RS

m) —1000 € R

LICAO N°9: REPRESENTACAO DE NUMEROS REAIS NA

RECTA GRADUADA

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, ja abordamos sobre conjuntos e relacdo de conjuntos de

numeros reais. Entdo nesta licdo vamos representa-los na recta real ou

graduada.

ﬁ/{@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Representar os numeros reais na recta graduada.

TEMPO DE ESTUDO:
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Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

1.9.1 Representar 0s nUmeros reais na recta graduada.
Recta real é aquela em que podemos gradua-la, através de nimeros inteiros ou

de um outro conjunto numérico, que comeca de menos infinito até mais infinito.

Por exemplo uma régua.

Ex:

-00 -4 -3 ‘2‘ -1l Ll \ 2 3 4 5 6 7 8
940

O conjunto de numeros reais representa-se pela letra R.

A partir da recta acima podemos representar nimeros reais na mesma, tal como

representamos 0s numeros racionais na li¢do 1.

Ex:1Representemos 0 nlimero 2, na recta real.
Consideremos o problema:

Qual é a medida da diagonal de um quadrado, cuja a medida do lado mede 1cm?

Veja a figuraabaixa:

B

lcm

A lcnm
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Para calcularo valor de X, podemos aplicar o teorema de Pitadgoras, que vocé
abordou no Modulo da 82 classe. Que diz: O quadrado da hipotenusa € igual a

soma dos quadrados dos catetos de um triangulo rectangulo.

Considerando o triangulo ABC, os lados AC e BC- sdo catetos; o lado AB- €é

hipotenusa.
Entdo se considerarmos:

AC=c; ; BC=c, e AB=h. Entdo o teorema de Pitagoras fica de seguinte forma:

hZ = C1Z + CZZ

Partindo da formula podemos calcular o valor de X=AB, substituindo fica:

x? = (1em)? + (1cm)? © x? = 1em? + 1em? & x? = 2cm?

Para termos o valor de X, vamos usar uma propriedade que veremos mais em

diante nas equacdes quadraticas. O resultado sera:x = +/2cm. Para representar

este numero temos de:

1°- Tragamos a recta graduada:

v

EX: l ~ | \

2°- Representamos as medidas dos catetos e da hipotenusa na recta e fica:
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B
/lx lcm
Alm C \ I | | ! .
\ -2 -1 0 1 2

3°- Com um compasso a ponta seca no ponto A=0até o ponto B, e tracamos um

arco para baixo ate tocar no eixo real ou recta real. E fica:

B
Alem C \ | | .
I 0o ' 1 V22 ]

O valor que se obtém nesse ponto é raiz quadrada de 2. Isto é, v/2.
Ex:2. Representemos a raiz quadrada de -2. Portanto —v/2.

Como j& representamos /2, para representar—+/2, devemos manter a mesma

medida da abertura de compasso e tracarmos O arco para esquerda até

intersectar a o eixo real, o valor ai encontrado sera —v/2. Assim:

Icm
Alcm C

\ |
—2-1 0 1 \\/E' |2 o

Ex: 3. Representemos a raiz quadrada de 3. Portanto /3.

Tragamos um segmento que tem a medida do cateto, perpendicular ao lodo AB

do triangulo, e tracamos um seguimento AD. Com a ponta seca no ponto A,

tracamos um arco ate o eixo real, o ponto ai encontrado sera v/3. Assim:
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D
B
X 1cm
l | | 1lcm!| C R
\ | ' ! | g
-2 -1 0 1 /32

Para representarmos —/3, usamos o mesmo procedimento do exemplo 2. Com
a mesma abertura de compasso AD, ponta seca no ponto A, prolongamos 0 arco

para esquerda ate intersectar o eixo real. Assim:

v

2—/3 -1 0

Conclusdo: para representar 0s restantes numeros reais, traca-se um segmento

perpendicular ao segmento anterior e traga-se 0 arco até ao eixo real.

7\% ACTIVIDADE N° 9
Caro estudante, depois de termos abordado a representacdo de numeros reais no

eixo real, vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Represente 0s nUmeros reais seguintes:

a) V2 b) —vV2¢) VA d)V5e) V6 1) — =

D
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 9

cm

cm

I

' I
-3 2 —V21 0
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LICAO N°10: RADICIACAO, CALCULO DE CUBOS E
RAIZES CUBICAS DE NUMEROS PERFEITOS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos operar 0s numeros reais, isto é de cubos e

raizes cubicas de numeros perfeitos aplicando as propriedades da radiciacao.

«%@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Determinar os cubos de nameros reais perfeitos.

- Determinar as raizes cubicas de nimeros reais perfeitos.

TEMPO DE ESTUDO:
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Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

1.10.1 Calculo de cubos e raizes cubicas de numeros perfeitos
No célculo da raiz quadrada de numeros reais o indice n é igual a 2, isto é:

Va;n =2 fica, Va = Va,onde: a € R{. Para raiz cubica o indice é igual & 3,
entdo fica, Va, onde: a € R.

Portanto, raiz cubica de um numero real — € um numero b em que elevado a 3

(trés), € igual a a.

Isto é: Ya = b,se e s6 se b3 = a.

Ex: a) 18 = 2, porque 23 = 2 x 2 x 2 = 8; b) /=27 = -3, porque (—3)3 =
(—=3) x (=3) x (=3) = -27.

c).V343 =, Primeiro deve-se decompor o n(imero 343.

343 7
49 7 Entdo substituimos no radical, e fica; ¥/343 = V73=7.
7 7 3 27
e) /— - = Primeiro decompomos 0s numeros 27
1 )
e 8. Assim:
343 =73
27 3
9 3 _y . 3/ 33 )
Substituimos no radicando: -3 = colocamos o sinal
3 3 . . 3[33 3
negativo fora do radical: — a5
1
27 =33
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Portanto, podemos definir os cubos perfeitos de seguinte
4 2 | modo:

2 2 Cubos perfeitos — sdo nameros reais cuja sua raiz cubica é

1 um namero inteiro.

Ex:...;-27;-8;-1;0;8;27;64; ...

j\% ACTIVIDADE N° 10
Caro estudante, depois de termos abordado o calculo de cubos e raizes cubicas

de numeros perfeitos, vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Determine o valor das seguintes raizes.

a) i/—be\[% ¢) —¥125d) Y2197 ¢) %f) |==9) V729

1
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 10

1. a)-1b)2¢)-5d)13€) 1)< ) 9
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LICAO N° 11:POTENCIA DE EXPOENTE FRACCIONARIO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, para facilmente operarmos na radiciacdo temos de abordar

potencia de expoente fraccionaria.

v%@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Representar um nimero real na forma de poténcia fraccionaria.

- Transformar uma raiz de qualquer indice natural a uma poténciafraccionéria.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

1.11.1Poténcia de expoente fraccionario
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Consideremos uma raiz de indice n e radicando a™, isto é Va™,onde:a €
R,(men) €N.

Podemos transformar a raiz Va™, na forma de poténcia de expoente

fraccionaria. Assim:

E 7 m V4
Va™ = an,onde:a € R;(men) € N;a — é base; — — é expoente.
n

Ex: 1. Transformar as raizes abaixo na forma de poténcia:

V2 =, Neste caso o indice é n=2; o expoente é m=1, porque o radicando no

1
radical pode ficar v/2T; a base é a=2. Entéo na forma de poténcia fica: v2 = 2.

14

a) ' (— %)14 = (— 7) " =,dividimoso 14 por 7, fica: ' (—%)14 =

5 - (9=
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 11

Caro estudante, depois de termos abordado a Poténcia de expoente fraccionario,

vOCé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1.Transformar as raizes abaixo na forma de poténcia:

yV=1b)’[% ¢) ~¥1255 ) () 1°°\/ 125 25f)\/ () 9¥729

2. Transforme as potenmas a baixo em forma de raizes:

a) 54 b) 22 ¢) 0,8 d) (%)%) 25025f) 0,0087 6)0,01

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 73



CHAVE-DE-CORRECCAO N° 11

1) (-3 0)20) -5 d) () e) (22)* 1 (ﬁ)%g) 7295=[(9)3]5=9

2.a) V5b) V2 )| %d)ﬁe)VE:ﬁf)i[%: 3/(%)3 ~lgL

1

74  MODULO DE 9° DE: MATEMATICA



LI(;AO N°12: PASSAGEM DE UM FACTOR PARA DENTRO
E FORA DO RADICAL

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, no acto de operacbes com raizes, faremos algumas
simplificagOes para tal, vamos abordar Passagem de um factor para dentro e

fora do radical.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Introduzir os factores no radical.

- Extrair para fora do radical os factores possiveis.

@ TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢éo.

Caro estudante, para melhor operarmos e simplificarmos os radicais, temos de

extrair ou introduzir os factores em certos momentos.

1.12.1.Passagem de factor para dentro do radical

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 75



Consideremos o seguinte produto: a x Vb = aVb, o factor a esta fora do
radical. Este factor a, pode ser introduzido dentro do radical obedecendo a

seguinte regra:

Tira-se de fora do radical, o valor a, introduz-se dentro do radical, e eleva-se

pelo indice n, passa a multiplicar com o b. Isto é: aVb = Ya® x b = Va"b.

Ex: a) 3 x V5 =, introduzimos o 3 no radical e elevamo-lo por 2, isto é, n = 2,

que ¢ o indice de radical. Fica: 3xv/5 = V32 x 5 = V9 x 5 = /45,

7 3 144
0 5x (5

2
AT / ~ - . 7
D ) =, Neste caso o indice € n=3, entdo, introduzimos o 2’ no

2
. T 144 .
radical e elevamo-lo por 3 e multiplica por (H) , fica:

7 3[r144\%2 3|/ 7N\3 _ [144\%2 3| 7x7x7 144%144 .
— X —) = —) X|—) = X ;0144 é o
12 14 12 14 12x12x12 *° 14x14

produto de factores 12 x 12, isto é: 144 = 12 x 12 e 0 14 é o produto

de factores 7 X 2,istoé: 14 =7 X 2

Substituimos na expressao, fica:

3 7X7X7 144x144 3| 7X7X7 12Xx12x12x12
12x12x12 14x14 4/ 12x12x12 TX2XTX2

B x747xh2)A2x12x12

V2x12412:47x2x7x2

3\/7><7><7><12 x12x12x12

,  Simplificamos,  fica=
12X12X12X7X2X7X2

3/7;;122 =, factorizamos o0 12 e fica: 12 = 4 x 3, substituimos no radical e

fica:

317x12 _ 3[7x4x3 / 3 _ 3
\/ _\/ 7-\/7><3—\/21.

2X2 4
1.12.2.Passagem de factor para fora do radical
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Consideremos a expressdo: Va™ x b, s6 é possivel extrair do radical o factor
que tiver um expoente maior ou igual ao indice, isto é: m > n. Neste caso 0
factor por extrair sé pode ser a, porque tem 0 expoente m que € maior que,n.

Isto é, m > n.
Obedece-se a seguinte regra:

Divide-se 0 expoentempor n, extrai-se 0 a para fora do radical e eleva-se pelo
guociente da divisdoq, e 0 mesmo a, mantem-se no radical elevando-o pelo

restor, da divisao.
AssIim;

m n

r Entdo, a expressdo fica: Va™ x b = a? x Va" x b = a?%Va"b.
q

Ex: passe os factores possiveis para fora do radical:

a) /3% x 2 =, Devemos dividir 0 9 por 5. Isto é:

9 5
511 Portanto, o quociente é: ¢ = 1, o resto é: r = 4. Entdo a expressédo
fica:

439 %x2=31x3/3"Tx2=3x%x381x2=3x3162 = 33162.

31128

b) = Primeiro temos que decompor 128 e 27, assim:
128 2
64 2
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32 2
16| 2 271 3
g 5 9 3
4 2 3 3
2 2 1
3 @ _
1 NEZ 27 = 33
por 3.
128 = 27
7 3 3 3
6 231 [ —

podemos extrair os factores 2 e 3.
1 0

. 327 22321 432 43
Fica: /33—31 /30—3\/:—3\/5.

78 MODULO DE 92 DE: MATEMATICA

Substituimos, na expressao e fica:
7

3/2—3 =, dividimos 0 7 por 3, e 0 3
3
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ACTIVIDADE N° 12

Caro estudante, depois de termos abordado Passagem de factor para dentro e

fora do radical, vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1. Passe os factores possiveis para dentro de radical:

3 1330 55/18 7 x% 3 |yx
a) 4V3b)2¥2c)- |=d) 7 [==e) TNT ) =

2. Passe os factores possiveis para fora do radical:

14
a) V27 b) ¥22% ¢) 5/@ d) xy3/(xy1)10 ). | =255 ) 1000
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CHAVE-DE-CORRECCAO n° 12

1. \/_b)\/_c)\fd) e ) V78 1) yz’;

2. a)3\/—b)22\/_c) / d)(x)f\/g 2627\/;f)100\/_
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LI(;AO N°13: PROPRIEDADES DE RADICAIS

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar as Propriedades de radicais

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Enunciar as propriedades dos radicais

- Aplicar as propriedades dos radicais nas operag¢des com radicais.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

1.13.1 Propriedades de radicais
Os radicais tém propriedades bastante importantes que serdo aplicadas nas

operacOes com radicais que sao:
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- Quadrado de uma raiz quadrada;
- Poténcia de um radical;

- Radical em que o radicando é um radical.

1.13.2 Quadrado de uma raiz quadrada
O quadrado de uma raiz quadrada €é igual ao seu radicando. Isto é:

(\/E)Z = a,para a € Ry,

1x2 2

2 2 N e 2
Ex: a) (V3) = 3Porque(V3) = (3z) =32 =3:=3'=3,

1.13.3 Poténcia de um radical
A poténcia de um radical pode se obter elevando o radicando pela poténcia.

Isto é&: ("Va)" = "Va"; onde: a € Ri;men € N.
Ex: (V5) =5

1.13.4 Radical em que o radicando € um radical
O radical em que o radicando € um radical é um radical que se obtém pelo

produto dos indices e mantendo o radicando. Isto é: Y "Va = “"Va; onde:

a €R{;men€N.

EXZ3 W=3XW=12\/§
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@ ACTIVIDADE N° 13

Caro estudante, depois de termos abordado Propriedades de radicais vocé pode
efectuar os exercicios propostos :

1. Simplifique os seguintes radicais
a) Y72 b) V25 ¢) “YV7%0 d) VVae) 4,/?{/\/—5 n (¥2)° g) (‘Vﬁf

®
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 13

a) V7 b) Y2 c)V7d) Vae) W2 f)29) 4
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LICAO N°14:COMPARACAO DE RADICAIS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo, vamos abordar as regras de comparacéo de radicais,
dando a continuidade de radiciacao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Comparar os radicais.

@ TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

Comparacao de radicais

1.12.1Comparacao de radicais

Para comparar radicais e necessario verificar se os indices dos radicais sao
Iguais ou néo.
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1°- Se os indices forem iguais e radicandos diferentes, sera maior o radical que

tiver maior radicando. Ex: a) /3 > /2, porque os indices sdo iguais e

3 é maior que 2.

b) 450 < 20\/10 0, Porque os fndices sdo iguais €100 é maiorque 50.

20 1 1
C) o0 , Porque os indices sdo iguais e é maiorque o0

2°- Se os indices forem diferentes e radicandos iguais, sera maior o radical que

tiver menor indice.

a) V9 > /9, Porque 3 é menor que 4.
0\/ \/— Porque 2 é menor que 10
2017 2017

3°- Se os indices forem diferentes e radicandos também diferentes, deve-se

calcular o menor maltiplo comum (mmc) dos indices.

Ex: a) V7 V/5, para compararmos esses radicais devemos calcular o mmc

dos indices 3 e 4, neste caso é 12, isto é:(4)(3)

V7 /5, Passo seguinte multiplicamos os factores 4 e 3 com os indices 3 e 4

respectivamente; elevamos os radicandos pelos factores 4 e 3. Assim:

V7% Y53, Entédo teremos: '4/2401__ '4/125, agora temos indices iguais

entdo, podemos comparar os radicandos: 2401 > 125, neste caso '3/2401 é
maior que '3/125. Entao:

7 > /5, portanto: Y7 é maior que V5.
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ACTIVIDADE DA LICAO N°12

Caro estudante, depois de termos abordado a comparacéo de radicais, vocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixo :

1.Compare os seguintes radicais usando os sinais:<, > ou =:

@ a) \E_ \Eb)W _V330)¥2Z_V1Zd)V3__ 3\Ee) W26_3/22 f)i/%_s\g.
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CHAVE-DE-CORRECCAO N°12

1. a) \/%_z_ \E b)Va* > V33¢)V2_> V1Z2d)V3 > iE e) 'V26_< 22

31 5(1
N <[
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LICAO N°13:0PERACOES COM RADICAIS: ADICAO E
SUBTRACCAO DE RADICAIS

INTRODUCAO A LICAO:

)

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a adicdo e subtrac¢do aplicando as

propriedades da radiciacao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Adicionar os radicais.

- Subtrair os radicais.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

1.13.1Radicais semelhantes
Para adicionar ou subtrair os radicais, deve-se verificar os radicais semelhantes.

Radicais semelhantes — s@o aqueles que tem o mesmo indice e mesmo

radicando.
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Ex: 3v/5; V5; —%x/g; —17+/5 Sdo semelhantes porque tem o radical comum que
én/5 .
Passo seguinte: deve-se adicionar ou subtrair os coeficientes dos radicais

semelhantes, colocando-se em evidéncia os radicais semelhantes.

Coeficientes— sdo os factores que multiplicam os radicais.

Ex: nos radicais, 3+/5; 1/5; —% 5;—17+/5, Os coeficientes sdo: 3;1; —% e —
17.
Vamos adicionar e subtrair os radicais abaixo:

Ex: a) 2v2 4 8v2 — 5v2 =, neste caso o radical comum é /2, entdo vamos
coloca-lo em evidencia, isto € coloca-lo fora de parénteses. Assim:(2 + 8 —
5)v2 =, depois vamos adicionar e subtrair os coeficientes(2 + 8 — 5).
Teremos: (2 + 8 — 5)v2 = (10 — 5)v2 = 5v2.

b) Ha casos em que aparentemente ndo temos termos semelhantes,
portanto, quando os radicandos séo diferentes.

Ex: 3v/8 — 8V18 + 2v/72 =, neste caso os radicandos sdo todos diferentes: 8,
18e72.

Nesta situacdo devemos decompor os radicandos e extrair os factores

possiveis para fora dos radicais. Assim:

72 2
36 2
18 2
9 3
3 3
1
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8 2
4 2
2 2
1
8 =23
8V18 + 272 =

18 2
9 3
3 3
1

18

=2 x 32

72

= 23 x 32

Substituimos na expressdo: 3+/8 —

3v23 —8V2 x 32 + 2423 x 32 =,

extaimos os factores possiveis para fora dos radicais: assim:

3v23 —8V2x 32+ 2V23 x 32 =3x2V2 -8 x3V2+2x2x%x3V2 =,
Multiplicando os coeficientes teremos: 3 x 2v/2 —8x3vV24+2x2x 32 =

6v2 — 24+/2 + 12+/2 =, vamos colocar em evidéncia o radical comum: 6v2 —

242 + 122 = (6 — 24 + 12)V2 =,

subtraimos e adicionamos  0S

coeficientes: (6 — 24 + 12)v2 = (—18 + 12)v2 = —6v2.

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 91



92

ACTIVIDADE N° 13
Caro estudante, depois de termos abordado adicdo e subtraccdo de radicais,

vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1.Calcule as seguintes expressdes:
2)7V5 — V5 — 3V5 =

b) —133/23 + 523 =

c) 3v12 — 727 + /48 =

d) 3v5 + 20 — 10vV125

e) V6 +3Y6 — 236 =

pi ez |2 _ 1 e
24/ 5  34J125 154/ 5
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 13

1.2)3V5 b) —2v23 ¢) ~11vV3 d) —45V5 e) 2V6 )= |2
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LICAO N°14:MULTIPLICACAO, DIVISAO DE RADICAIS E

EXPRESSOES NUMERICAS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a multiplicacao, divisao de radicais e

expressdes numeéricas aplicando as propriedades da radiciacao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Multiplicar os radicais.

- Dividir os radicais.

- Simplificar expressdes numericas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢do.
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1.14.1Multiplicacéo, divisédo de radicais e expressdes numericas
Para multiplicar ou dividir os radicais € necessario verificar se os radicais tém o

mesmo indice ou nao.

1°- Caso em que os radicais tém indices iguais:
Deve-se manter o radical e multiplicar ou dividir os radicandos no mesmo

radical. Isto é:

Va x b =4Yaxb,Onde:a,b €Rfen€N.
Ex: a) V3 x+/2 =, o indice é 0 mesmo n=2. Entdo podemos multiplicar os

radicandos 3 e 2, no mesmo radical. Assim: V3 x 2 = /6.

313 315 AT ~ s . ~ A .
b) /? X f% =,0s indices sdo iguais entdo: multiplicamos os radicandos no

. . 3 315 3113 15
mesmo radical. Assim: j%’,//x f—= /—x—=,Decompomos 0 15 e 26,
23 5 26
i - .3[13 15  3[13x5x3 33
para simplificar, teremos: [—X — = = |-
5 26 5x13x%2 2

c)5\/27 + /3 =, os indices sdo iguais n=5, entdo podemos dividir os radicandos
no mesmo radical. Assim: Y27 + Y3 = Y27 = 3 =, na forma de fraccio

ficav/27 + 3 = 5\/2;7 =,Decompomos o 27, fica: 5\/2;7 = 5/3X§X3 =,

Simplificamos: ~ [22%° = {/3x 3 = /9.

3 =

2°- Caso em que os radicais tém indices diferentes:
Neste caso, deve-se calcular o menor multiplo comum (mmc) dos indices

aplicando as propriedades dos radicais abordadas na licdo numero 13, para

obtermos o mesmo indice.

4 O
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Ex: a) ¥Zx 45 = “2% x P53 = 4/16 x '4/125 =, agora j& temos o
mesmo indice, entdo podemos manter o radical e multiplicar os radicandos.
Assim: '4/16 x 'V/125 = '4/16 x 125 = '3/2000.

7 7(2) 2x7 14
V2 o . V2 N2z N2z
b)ﬁ =,Calculamos 0 mmc dos indices. Assim: Ty = T = T =

C . . 14 |22 .
,Dividimos os radicandos 22 e 27 no mesmo radicando /2—7, Aplicamos a

22

propriedade de divisdo de potencias com a mesma base, temos: 7=

14 14 14’ 1\° 14’1
\2@=7) = "{/2-5 = Invertemos a base e teremos: = (E) = |

b) Casos em que h& envolvimento de todas operacOes, aplicamos as mesmas
propriedades que aplicamos nos nimeros racionais na licdo nimero 3.

o ST f e

=, primeiro calculamos a multiplicacéo, porque esta mais
a esquerda em relacdo a divisdo, e depois calculamos a divisdo, assim:

\/_+\/—><\f \[Tg \/—+/x——/7—5
=38
i
transformamos a divisdo na multiplicacdo no d|V|dendo 7 e no divisor i
T+ |32 /;—i V7 +1- /7xﬂ
decompomos o radicando 49; % , assim: 2
i (G}
=,extraimos para fora do radical o factor 7,

fica: \F+15 V73 \F+1 N7

2
V7+1-7V7  (A1-TV7+

. .- 1 .
=, simplificamos os factores 3 e 3 depois

ﬁ+1—V7x72 _ \/7+1—x/?

subtraimos os radicais semelhantes v7e — 77, fica:
_ —6V7+1
- 5

il
2
1

=,aplicamos a propriedade da divisdo de

2 2 2
fracgOes, mantemos o numerador e multiplicamos pelo inverso do divisor,
—6V7+1 _ 2x(—6V7+1)

assim: — = - =, Aplicamos a propriedade distributiva de
2

multiplicacdo em relacdo a adi¢do, assim:

2x(=6V7+1)  2x(—6v7)+2x1
5 N 5 N
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—12V7+2
5

teremos:

=, Aplicando a propriedade comutativa para organizar a expressao

—12V742 _ 2127
5 -5

@ ACTIVIDADE N° 14

Caro estudante, depois de termos abordado a multiplicacdo, divisao de radicais

e expressdes numéricas, vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1.Efectue as seguintes operacoes:

a)7V5 x /5 =

37 1 3/1
c)3\/§><7\/§><\E=

d) V16 = /8 =
e) V6 + 12 =
f=V5+ 38+ V64 —2V5 =

3v8x13V5
9) 7V16x10V10
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(B+7)V2x5(v3)’

) 7x7/32

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 14

1.2)35 b) —%\/%c) 21d)VZe) |50 0) == )2
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ACTIVIDADES UNIDADE N°-
1/
PREPARACAO PARA TESTE

Caro estudante, depois da revisdo de toda
unidade numero 1, pode prestar a seguinte

actividade:

1. Considere as proposic¢des abaixo,
indique as falsas por F e as

verdadeiras por V.
1,
a) 5 € um numero natural.( )

b) 3,55 é um numero irracional. ()
c) m € um numero real.( )
d) Q é subconjunto de R.( )

e) 0,25(55)Tem dizima infinita periodica. ( )

f) v13 é um numero irracional. ( )
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g) V13 é um numero real. ()

2. Calcule as seguintes expressoes:
a) —(=5) + (=8) — (=D+(+10) =
b) —2017 + 2000 — (+17) =

) -(3)+(-3) -1
d) Z+8-2+2=

1-3 3 5 5
&) T He—3—(-5+7)=

77

f) (+0,77) +(=3) = (=7) = (+ 1) + (~2,03) =

100

0 4-3-[2+(=5+3)]+7=

3. Simplifique e calcule:
a) —6x(—=9)+(18) =

9 5+ (- x(-9) -9

7 20 2
c) —3(—2+8)—E><?+(—E) =

d) =10 — (=7) + (=7) x 100 =

24 1 2 8

) (2+3+§+3)+(16—2x7)+15—15=

4. Calcule os seguintes quadrados:

a) 162 b) (=13)2 ¢ (%)Zd) 0.032 ¢) (%)Zf) 0,222
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5.Calcule a area de um quadrado cujo lado mede:
a) 2,22cm b) 5,25¢m ¢)12,4dm d) 1,69dm e) 12mm f) 20,17mm

6. Determine as raizes quadradas abaixo usando a tabua:

a) v/9,0 b) /0,45 ¢) /6,25 d) V49 e) v/20,7 ),/55,5

7. Determine a raiz quadrada com duas casas decimais das expresses abaixo e

apresente o respectivo resto:

a)V145 b) V257 ¢) V1458 d) /9359 e) 47893 f) /789459

8. Represente 0s numeros seguintes na recta graduada:

a)—— b) 0,35 ¢) V1 d) —vV2e)V/3HV3 -4 g)Voh) V7

9. Determine o valor das seguintes raizes:

a) Y64 b) =8 ¢) ' |- d) /=729 e) Y2197 f) /0,008 g) /0,125

10. Escreve o0s seguintes radicais sob forma de poténcia de expoente

fraccionaria:

a)\[b)i/‘c) V255 d) / o ¥Rz / 2017) g)y/(58)*

11. Determine o valor das seguintes poténcias:

a)1447 b) 257 c)(—E d) 273 e)f f) 1962 g)f
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12. Passe os factores para dentro dos radicais:

a) 72 b) 5 |2 ¢) 12V2x d)93\/g e)33/3y2 f) azbg\/g 9) —zﬁ

13.Passe os factores possiveis para fora de radical:

)V V) | (2)” o) Y57 V3125 1 vI0D ) [2

14. Simplifique os seguintes radicais:

25
0 17 ) o )" o Q) 0 NS &)

15. Compare 0s seguintes radicais:

2) VT oenn \[% b) \E\/m OVT0-—-3/T0 d)\/g\/g ) VBV 1) °|2 -
51

N2

16. Simplifique as seguintes expressoes:

a) 3x/§+7\/§+§x/§ b) 9v20 — 11v20 + 3v20 c)—%iE%iE—f;E
d) V12 — V27 —/48e) 10V/5 + V125 + +/20f) V150 + V96 — V216

17. Efectue as seguintes operacoes:
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57 x6v/6 (17+2)\/_><5(«/_) , 5\/_><\/_ \/_
a) 6V16x10/7 b) 6x19v/150 C) d)

0.

()’ v

e) (2V63 — 4v28) x 318 — (V2 + 7V32) x V7 et

CHAVE-DE-CORRECCAO DA UNIDADE N° 1.

la)F,a)F,c)V;d)V,e) V) V;g) V

55
2.8) 8; b)-34;0)— = d) = &) — = ) g) —

3.2) 3; b)—— )——d) 110e ) ﬂ-

484
4. 2) 256; b) 169; ¢) — ;d)——; &) -_if) —

5.a)4,84cm?;0)27,5625cm?;c) 153,76dm?;d)2,8561dm?;e)144mm?;f)
406,8289mm?
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6.a) 3,0000;b)0,6708;¢)2,5000:d)7,0000;€)4,5497:f) 7,4498

7.a) 12,04 resto 0,0384; b) 16,03 resto 0,03011; c) 38,18 resto 0,2876; d) 96,74
resto 0,3724;

e) 218,84 resto2,0544; ) 888,51 resto 8,98

843 —4

A Iu% Al ARES
-= _ V20 035V7 | ‘ |

I

v

V1V3+/9
9.a)4;b)-2;c)=d)-9¢)13f) - 9) 5

10.8) (2% b) 25: ) 257, d) (1) ) x3; f) 227 g) 582
11.a) 12; b) 5; c)—— d) 3; e) ° f) V14; g)—
12.a) v/98; b) \E; c) V288x; d)/18; e) 3/81y2: f) Va3b7; g) —\/g

13.2) 3v3; b) 4V4; ¢) ; d) 3V2; ) 5V3; ) 10v2; 9);

14.3) V14; b) “\E; 9 " [mm D5VEN (5 )
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15.a)v7<\/§ b)i/§>i/mc)JE>i/ﬁd)7\E<3\/§e)\/§>i/§f)

16.2) 2-VZ; b) V20; ) —53\E; d) —5v3;
e)17/5; f) 3v/6
17. a) ?; b) g %;c)—%+\/§ d xiz; e)
- 2V1g; -

UNIDADE2:INEQUACOES E
SISTEMA DE INEQUACOES
LINEARES [

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°2
Estimado(a) aluno(a),nesta unidade tematica, vamos abordar inequacbes e

sistema de inequacdes que ainda écontinuacdode operacdes com nUmeros reais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Definir os intervalos nume ricos;

- Identificar os intervalos limitados e ilimitados;

- Operar os intervalos com os sinais de reuniao e intersecgao;
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- Aplicar intervalos numéricos na resolucéo de inequacoes;

- Resolver sistemas de inequac@es aplicando intervalos numéricos.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidade sobreinequacdes e sistema de

Inequacoes,

Vocé:

- Define os intervalos nume ricos;

- Identifica os intervalos limitados e ilimitados;

Opera os intervalos com os sinais de reuniao e intersecgao;
- Aplica intervalos numéricos na resolucao de inequacdes;

- Resolve sistemas de inequacdes aplicando intervalos numericos.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de
12horas

MATERIAIS COMPLEMENTARES

Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de:

- Uma sebenta, esferografica, lapis, borracha e régua.
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LIQAO N°1:INTERVALOS NUMERICOS LIMITADOS E
ILIMITADOS

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar oslntervalos numéricos limitados e

ilimitados.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Identificar os intervalos limitados e ilimitados;

- Representar os intervalos no eixo real.

% TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

2.1.1 Intervalos numericos limitados e ilimitados
Caro estudante vocé ja abordou os conjuntos numéricos N,Z,Q,l e R, se

pretendermos representar um conjunto de nameros que pertenca a qualquer um

dos conjuntos acima citados, podemos facilmente usar intervalos numéricos.

Ex:1. Representemos todos os numeros compreendidos entre, —3 e +2. Na

recta teremos:

l l l l l ‘ ‘ ] MODULO DE 92 DE: MATEMATICA = 107



Repara que sdo muitos nimeros que pertencem a esta distancia de —3 e +2, por
exemplo: -2.5;-2;-m; —1.5;—O.25;O;+1,2;+%;+1,99. etc. Portanto sdo muitos

numeros que dificilmente podemos contabiliza-los. Entdo, para representarmos

todos os niimeros usamos intervalos numéricos.

Os numeros compreendidos entre —3 e +2, representam-se de seguinte modo:

]1—3; +2[- Lé-se intervalo aberto a esquerda e a direita de extremos —3 e +2.
Ou;

1-3;+2[={x e R: —3 < x < +2}.

No eixo real representa-se de seguinte forma:

C.V/////////ﬁf .

-3 0 +2
Ex:2. Representemos, 0s nimeros maiores ou iguais a -3 e menores ou iguais a
+2.

Em forma de intervalos fica: [—3; +2]- |é-se intervalo fechado a esquerda e a
direita com os extremos -3 e +2. Ou: [-3; +2] = {x E R: —3 < x < +2}

No eixo real representa-se de seguinte forma:

(IEREESES .

-3 0 -2
Repara que as bolas estdo pintadas. Isto significa que os intervalos estdo
fechados.

2.1.2 Intervalos abertos de extremos a e b, representam-se de seguinte
modo:
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la; b[={x € R: a < x < b} |é-se: x pertence ao conjunto de nimeros reais, tal

gue a € menor que X e X € menor que b.

1.2.Intervalos fechados de extremos a e b, representam se de seguinte modo:
[a; b] = {x € R: a < x < b}Lé-se: x pertence ao conjunto de nimeros reais, tal

gue a é menor ou igual a X e X € menor ou igual a b.

2.1.3 Intervalo fechado a esquerda e aberto a direita:

Representa-se da seguinte maneira: [a; b[ = {x € R:a < x < b}, pare este caso
o elemento b, ndo pertence ao conjunto porque o intervalo neste extremo esta
aberto.

Ex: [-3;+2[ = {x € R: —3 < x < +2}. No eixo real representa-se de seguinte
modo:

° (@)
//// /[ [ /] S
|///"/ 77 T

-3 0 +2

Portanto o elemento +2, ndo pertence ao conjunto porque o intervalo esta

aberto.

2.1.4 Intervalo aberto a esquerda e fechado a direita:
Representa-se da seguinte maneira: Ja; b] = {x € R:a < x < b}, pare este caso
o elemento a, ndo pertence ao conjunto porque o intervalo neste extremo esta

aberto.

Ex: ]-3;+2] = {x € R: —3 < x < +2}. No eixo real representa-se de seguinte

modo:

V77T
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v

-3 0 +2

Para este caso o elemento -3, ndo pertence ao conjunto, porque tem intervalo

aberto.

2.1.5 Semi-intervalo fechado a esquerda:

Representa-se da seguinte maneira: [a; +oo[ = {x € R:a < x}, pare este caso 0

extremo directo é infinito.

Ex: [-3;4+oo] ={x € R: —3 < x}. No eixo real representa-se de seguinte

modo:

e 0 A A Y

T T T T

v

-3 0 +o0

2.1.6 Semi-intervalo fechado a direita:
Representa-se da seguinte maneira: |—oo; b] = {x € R: x < b}, pare este caso 0

extremo esquerdo é infinito.

Ex: ]—oo;+2] = {x € R:x < +2}. No eixo real representa-se de seguinte

modo:

®
J

»

][] lV //

—00 0 +2 +o00 \
2.1.7Semi-intervalo aberto a esquerda:
Representa-se da seguinte maneira: ]Ja; +o[ = {x € R:a < x}, pare este caso

0 extremo esquerdo ndo pertence ao intervalo e o extremo directo € infinito.
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Ex: ]-3; +oo[ ={x € R: —3 < x}. No eixo real representa-se de seguinte

modo:

I 77T :

-3 0 +o0

2.1.8Semi-intervalo aberto a direita:
Representa-se da seguinte maneira: |+o0; b[ = {x € R: x < b}, pare este caso 0

extremo esquerdo € infinito e o extremo directo ndo pertence ao conjunto

porque o intervalo esta aberto.

Ex: ]—oo; +2[ = {x € R:x < +2}. No eixo real representa-se de seguinte

modo:

v

s, //i/ /,TQ

—00 0 +2
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@ ACTIVIDADE DA LICAON® 1

112

Caro estudante, depois de termos abordado os Intervalos numericos limitados e

ilimitados,vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1.Represente no eixo real os seguintes intervalos:
1 10
8)A = [~5;+1]1b) B = |~ 3;0[ 0)C = [-V5; —v2[ d) D = |-o0; 2"

e) E =]—4+oo[ ) F = |2; +oo

2.Represente no eixo real e sob a forma de intervalos os seguintes conjuntos:
aA)A={x €ER:x = —4} b) Bz{xER:—ﬁSx} C)C={x€R:—§Sx<

+11

d D={x€eR:6<x}e) E={x€ER:-14<x<0} ) F={x€eR:12<
a<+13

3. Complete com os simbolos € ou ¢, de modo a obter proposi¢des verdadeiras:

) -4---[0; 4] b) +3---[1; +3[ ¢) — Z---]—00; =6] d) 0----]0; 0,25[ €) z--~-
[—1;1]
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 1

1.
a) .|/// ——+ 'y/.| > b ‘Ill/gi
5 0 +1
L
« o
C) . R /é)// i'/ ////1 >
|/ [ /| |
—/5 —+/2 0 —00 0 %
0 ‘
T//////' ‘ ‘//////
e) i > f) i >
4 0 +0o0 0
>0
3
2.
. >
a) '// / /i / ,/ ,/ >  [—4; +oo[
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b) i.///%/ // /—>= ;[_\/§;+oo[

} 7
,[—§,+11[
_Z 0 +11
3
d) ® —
|
| i/'/'//’/ — ; [6; +oo
0 6 +o00
o Y777 ‘ [-14;0[
‘I ! I |
.14 0
f) 112,13
o " 12l 13

3.
a) -4¢ [0;4] b) +3¢ [-1;+3[ ¢) —= &]—o0;—6] d) 0¢]0;0,25[ e)

1
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LICAO N°2:REUNIAO E INTERSECCAO DE INTERVALOS
NUMERICO

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, depois de ter abordado intervalos numéricos, vocé ja pode
opera-los com a reunido e intersec¢do de intervalos. Sera o tema por abordar

nesta licdo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Operar os intervalos com a operagéo reuniao;

- Operar os intervalos com a operagao interseccao;

- Identificar o intervalo solugdo nas opera¢bes com conjuntos nUMericos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

2.2.1.Reunido dos intervalos A e B- € a juncdo de todos os elementos de A
com os de B, através do simbolo U (reuniio). Representa-se de seguinte
modo: AUB.

A reunido de intervalos pode ser representada no eixo real.

Ex: Consideremos os intervalos A=[—5; 4] e B=]0; 5[. A reunido dos conjuntos

A e B, sera:

MODULO DE 9 DE: MATEMATICA 115



AUB=[-5;4] U ]0; 5[=[-5; 5].

Graficamente representa-se de seguinte modo:B

A KX
1]

AUB=[-5;4] U ]0; 5[=[-5;5]

2.2.2 Interseccao de intervalos A e B- séo todos os elementos de intervalo A
que perecem também ao intervalo B. Isto é sdo todos os elementos que
pertencem ao mesmo tempo emA e em B. E representado pelo simbolo N
(interseccio). Isto é: ANB=[—5; 4] n ]0; 5[=]0; 4]

Graficamente representa-se pelo diagrama acima, a interseccao é a parte onde 0s
tracejados cruzam-se tipo uma rede. Veja a figura:

| >
}/ JAVAY \‘
0 4
Em certos casos é possivel obtermos as duas operacdes na mesma expressao,

reunido e interseccdo de intervalos.

Ex: consideremos os intervalos ou conjuntos seguintes: A:]—l;%[ ; B=[0;3[ e

C=[—%;4]. Determinemos: ANBUC=; Primeiro determinamos: ANB=;

teremos:

r
| QT
’\)(]/

N\
E: MATEMATICA
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|
=
N
w

1
-2 -1 02

Entéo, AnB:[O; %[ gue € o intervalo que se formou a rede dos dois tracejados.
Depois podemos calcular ANBUC=; que sera o resultado de AnBz[O;%[ e

.o 1 .
reuniao com C= [— E; 4-]; no eixo real teremos:

OO NN \\I\\.=
PR \ \

|
(31 5| ‘1 -2 0%1 3 4

Portanto: AnBUC:[O;%[ U [—%;4] = [—%;4].
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ACTIVIDADE DA LICAON® 2

Caro estudante, depois de termos abordado, reunido e interseccédo de intervalos

numéricos,vocé pode efectuar os exercicios propostos

1.Considere o0s conjuntos abaixo:
B=|-coec=]-2.41 ina-
A =[-5;+1];B —] 0; 7]e C—] > ,+2[. Determine:

a) AUCDh)ANnBc)AUBNCd)(CNB)UA
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CHAVE-DE- CORRECCAO N° 2

=710 570 |35 o] -7
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s LICAO N°3:NOCAO E RESOLUCAO ANALITICA,

GEOMETRICA DE INEQUACOES LINEARES

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, termos abordados opera¢des com intervalos numéricos, nesta

licAo, vamos abordar inequac0es lineares.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-ldentificar uma inequacéo linear;
-determinar solucdes de inequacdes lineares;

-Aplicar os métodos analitico e geométrico na resolucdo de inequacdes lineares.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

2.3.1 Nocéo e Resolucéo analitica, geométrica de inequacdes lineares
Inequacdeslinear é uma desigualdade entre expressdes que envolvem variaveis

ou incognitas ( letras ex: x,y,z...).

Exemplos de inequacdes lineares:

22+92+z > 1

a) x+3>0b)3x+1<x0)3y—5< 22y —6d)
Portanto, numa inequacao linear temos o primeiro membro e Segundo membro.

Ex: para inequacao: x+ 3 >0, o primeiro membro é: x + 3e 0 segundo

membro é 0.

Portanto podemos coloca-los os elementos de uma inequacdo numa tabela,
assim:
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Inequacao 1'membro | 2°membro Termo Variavel
x+3>0 x+3 0 x;3;0 X
1 3x +1 1 1 X
< —_ —_ . .
3x+1_2x Zx 3x,1,2x
3y—5 3y—5 22y — 6 3y; —5;22y;—6 y
<22y —6
22+2+Z> 22+ 2+ 2z 1 1.2_2. 1 7
9 — 9 9) Z} JZJ

2.3.2 Resolugao de inequac0es lineares:
Para resolvermos inequacoes lineares devemos obedecer o seguinte:

1°-Agrupar os termos dependentes no primeiro membro; termos dependentes

sdo aqueles que estdo multiplicados com variaveis. Ex: para os termos da tabela
. ~ 1

acima sao: x; 3x; Ex;3y;22y;22;z

2°-Agrupar os termos independentes no segundo membro; termos

independentes sdo aqueles que ndo estdo multiplicados com as variaveis. EX:

para os termos da tabela acima sdo: 3;0;1;-5;-6%;2.

3°-Adicionar ou subtrair os termos dependentes e os termos independentes;

4°-Insolar a variavel em estudo, passando o seu coeficiente para o segundo

membro a dividir se no primeiro membro estiver a multiplicar e vice-versa.

5°-Representar a solucdo em forma de intervalos numéricos com ajuda de eixo

real.
Ex: resolva a inequacgdo:a)3y — 5 < 22y — 6
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1°-passo: 3y —5< 22y —6 & 3y — 22y < —6+5; veja que agrupamos 0S
termos dependentes no primeiro membro e os independentes no segundo

membro;

2°-pass0: 3y — 22y < —6+5 < —19y < —1; veja que subtraimos e

adicionamos os termos do primeiro membro e de segundo membro;

—19y < —1; para resolver esta inequacao, temos que eliminar o sinal negativo
de coeficiente de y, para tal temos que aplicar o PRINCIPIO DE
EQUIVALENCIA.

Diz o seguinte: se multiplicarmos, dividir, subtrair ou adicionar ambos 0s

membros de uma inequacgdo, com o0 mesmo valor, o resultado néo altera.

Entdo, para nossa inequacdo: —19y < —1; vamos multiplicar ambos o0s

membros por (-1);

Teremos:(—1) — 19y < —1(—1); vamos multiplicar os sinais, ao fazermos
essa operacao, o sinal de desigualdade <, vai mudar da sua posicéo e ficara de

seguinte modo:
(=1) =19y < —1(—1) ©&+19y > +1; entdo ja podemos aplicar o 4° passo;
isolar a varidvel y; assim: 19y > 1 & y > %; entdo ja podemos representar a

solucdo com ajuda do eixo real; assim:

Solugdo: y € ]% +oo[
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33— 3x—1 -1 . .
) (3 2 x4 <1- xT; para este caso primeiro temos que calcular o mmc.
Assim:

33—x) 3x-1 1 x—1
3t~ <1 "3
(4) (3) (12) ()

Teremos:
4X3$_x) + 3X(i’2€_1) < % — 6X(1x2_1); aplicamos a propriedade distributiva. Fica:

6x—6
12

12(3—x) , 9x—3 _ 12 6x—6  36—12x , 9x—3 _ 12
o L2E0 + <—=- © + <=-
12 12 12 12 12 12 12

o denominador aplicando o principio de equivaléncia ja abordado no ex:a). Fica:

; podemos eliminar

36 —12x +9x — 3 <12 — (6x — 6); distribuimos o sinal negativo para
eliminar parénteses. Teremos: 36 —12x+9x —3 < 12— (6x — 6) © 36 —
12x +9x — 3 < 12 — 6x + 6; agora podemos aplicar as regras abordadas no
ex:a). Agrupamos os termos independentes no segundo membro e o0s

dependentes no primeiro membro. Fica:

36 —12x+9x—3<12—-6x+6 —12x+9x+6x <12+ 6 —36+ 3;

vamos adicionar e subtrair os termos: & —12x +9x + 6x <12+ 6 — 36 +
3 & 3x < —15; para este caso ndo precisamos de multiplicar ambos o0s
membros por (-1), porque o coeficiente 3, de x € positivo. Teremos: < 3x <

. . 15
—15; vamos isolar 0 x. assim: & 3x < —15 & x < -5 eox< —5; podemos

representar a solucdo com auxilio do eixo real:

TR

—00 -5 0

v

Solucdo: x € |—o0; —5[
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 3

Caro estudante, depois de termos abordadoa Nogéo de inequacdes lineares, vocé

pode efectuar os exercicios propostos:

1.Resolva as inequacdes lineares abaixo:
6

a) 2x + S<x—4

b)x +3<x-3—4x

)2x—1)—(Tx+2)+1=22x—-2
d)%(Zx—1)+12%(x—%)

e)8—§s—5x—(2—3x)

124  MODULO DE 9 DE: MATEMATICA



CHAVE-DE-CORRECCAO N° 3

1. a)x < —=7;b)x < —%;C)x <0;d)x sge)x < -6
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LICAO N°4: NOCAO E RESOLUCAO DE SISTEMA DE
INEQUACOES LINEARES COM UMA VARIAVEL

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, as inequacdes lineares podem ser resolvidas numa expressao

conjunta, deste modo obter-se a solugdo comum.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Determinar as solugdes do sistema de inequacdes a uma variavel;

-Representar as solucdes analitica e geometricamente.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢do.

2.4.1 Nocdo e Resolucdo de sistema de inequacdes lineares com uma
variavel

O sistema de inequagdes a uma variavel — é uma expressdo que é formada por

duas inequacoes.

Representa-se da seguinte maneira:

onde: (a#0:a #0:b,b.cec)eR.

{ax+b<c

ax+b =>c
x-3<0 [(Z2-E

EX: a) §x+72_3b) 3—5x 2x+3

>5-—
2 9

d
5

2.4.2 Resolucéo de sistema de inequac0es lineares a uma variavel
1°- Resolver as inequacgdes separadamente, obedecendo as regras abordadas na

licdo namero 3;
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2°- Representar as solucdes das duas inequagdes no mesmo eixo real;

- Identificar a solucdo do sistema de inequacdes, que € o intervalo comum das

duas inequacoes.

x—3<0

Ex1: Vamos resolver o sistema seguinte: { 17> -3

. . . ~ . . ~ 1
Primeiro resolvemos a inadequagédo: x — 3 < 0 e depois a inadequacao Jx+
7 > —3.1Isto é:

x—3<0 x<0+3
mantemos 0s termos dependentes no

§x+72—3“) §x2—7—3;

primeiro membro e os termos independentes no segundo membro; em seguida

adicionamos e subtraimos 0S termos independentes.
) x<0+3 x <3 o ) 3 B ]
Assim; & gx >_7_3° gx > _10' @ Primeira inequacdo ja esta

: : < - 1
resolvida, resolvamos o segunda inequacgdo, passamos o coeficiente 5 Para o

segundo membro e passa a dividir, porque no primeiro membro estd a

x <3 x <3
multiplicar com X, fica: < {1x > _10 < jx = —Tlo; aplicamos as propriedades
3. 3

da divisédo de frac¢bes, mantemos o dividendo -10 e multiplicamos pelo inverso

1 i s 3 : —10 & 3 o
de3, 0 inverso ¢é 1.entao teremos: < { > x > —10 x
3
x <3 { x <3
o ; Assim
{x =>—-10x%x3 x = —30’
ja resolvemos o sistema, agora vamos representar a solucéo no eixo real.
Teremos: \ \
/ /N \/ \‘
-30 3
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Ent&o a solucéo sera o intervalo: Sol: xe[—30; 3|

=2 2l x
Ex24, % * , 2 para este sistema de inequacdes, devemos calcular o
> —_
2 = 5 9
x—2 2x—1 x
T~ ~ 5
mmc, dos denominadores das duas inequagdes, assim: < 3(_5;x (150) Zx(j)g o
s p
9 18 2
5(x=2)  10(2x—1) _ 4x
20 20 20
9(3—-5x) B 18x5  2(2x+3)
18 — 18 18

Como, ja calculamos o0 mmc em ambos os membros, entdo, podemos eliminar
0s denominadores e teremos: < { (¥ =2) —10Q2x = 1) >4x . hondoa
2193 —5x) = 18 x5 — 2(2x + 3)' P

propriedade distributiva teremos:

{Sx — 10— 20x + 10 > 4x.
27 —45x>90—4x—6"'
no primeiro membro e os independentes no segundo membro: assim:
{Sx —20x —4x+>10—-10
—45x +4x >90—-6—27 '’
teremos:
{ —19x > 0 .
(d

—41x = 57’
positivos os coeficientes -19 e -41, os sinais de desigualdades vdo mudar de

posicdo segundo o principio de equivaléncia ja abordado na licdo 3. Entéo,
teremos:

{ ((__11))__ 4119xx>> 507((__11)) o {41139; <_(;7 , passamos os coeficientes 19 e 41

agora podemos agrupar os termos dependentes
adicionamos o0s termos semelhantes e

multiplicamos ambos os membros por (-1) para torna-los

0
x < — x<0
a dividir no segundo membro, assim: < { 19x <0 19 <—>{

-57;
41x < —-57 x < _4_517 X< —

41
vamos representar as solucdes no eixo real. Assim:

P/ S
/\/y/>\///\ \\ \\ \\ | >

—00 — — 0 +o00
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~ z 57
Logo, a solucéo sera: Sol: xe]—OO; ~a1

(x+3)
Ex3: 2
x—3> 3 (x—2)
(x+3) 9
2 ST
1) @
> (x-2)
3 @
{ 1(x+3)<-18 .
3(x—3)>1(x—2)
{ x+3<-18
3x—9>x—2 _
segundo membro, assim:

(_){ x<-18-3 (_){xS—Zl(_){xS_Zl

<-9

: calculamos o0 mmc em ambos os membros:<

aplicamos a propriedade distributiva, fica: &

; agrupamos os termos semelhantes no primeiro membro e no

7 representamos a solucdo no
3x—x>-2+9 " U2x>7 P ¢

x> E
eixo real, assim:

Para este caso, 0 sistema de inequacfes ndo tem solucdo, serd conjunto vazio
porque os intervalos néo se intersectam. Entéo fica:

Sol: x € ©.

@ ACTIVIDADE DA LICAON® 4
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Caro estudante, depois de termos abordado Nocdo de sistema de inequagdes

lineares com uma variavel, vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

130

1.Resolva os seguintes sistemas de inequacgoes lineares:

3x+2 < 2x
a){

2x <2

X
b){ ~+3x>3

—2x>2—3x

(2(x—2) _ 3(x+2) _ x+1

2 3 6
2 _ 3Gt2) <x+ﬂ
\ 4
1-2(x+3) > 12

%(3x—3)<2—x
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 4

1. a).xe]2; +oof; b)xe E, 2[ QC)Ei 2[; d) xe® e)xe g—iig[
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ACTIVIDADES UNIDADE N°-2

Caro estudante, depois da revisdo de toda unidade ndmero 2, pode prestar a

seguinte actividade:

1. Represente as seguintes inequacdes no eixo real e sob a notagéo de

intervalos:
) x>0bx<lc)—4<x<+8d)-TL<x<+2e)-025>
1
X =—=
3

2. Considere os conjuntos: A = [—3;%]; B =1[0;5[ e C =[—-2;+o0o].

Determine:
a) AUBb)ANBc)(BNC)UAd)BUCNA

3. Resolve as seguintes inequacoes:

a)3x—1<7 b)6x+2<2x—8 ¢);<=—d)1-2(2x—1)2
3Gx+9)
-2 f) x2S

4. Resolva os sistemas de inequacdes seguintes:

2
9 C
SX—5(x—-1)<2x+6 ) 1_(2;_2)—x>—1

a)

x—4>5—§x { x—(4x—-3)<0 %<x—l
%(x—S)Sx+1
4—Tx+22>2

7—(6x—-2)
3

d)
—2x—-1) < —x
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CHAVE-DE-CORRECCAO DA UNIDADE N° 2.

1.a)

]6;+oo[ <|>’T’/ / / ,/ /:
) ° 0
-3/ /] //| /\

|

1
2

C) 9///

_V2 ¥z

2’2

V2 V2
2 0 B

2.a) [-3; 5[; )| 0; 2] :0)[—3; 5[; o) -2
5.9 |- o s snl ] - 0 |- ]
4.a) xe |2 11 b) [1; +oo[; ©) |- 2; 2| sd)xed;
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@ UNIDADE3:NOCAO DE MONOMIOS E POLINOMIOS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°3.
Estimado(a) aluno(a), nesta unidade temaética, vamos abordar mondomios,

polindmios e as suas operacoes.

ﬁ!@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Identificar mondmios e polindmios;

- Determinar os graus de monémio e
polindbmios;
- ldentificar os componentes de monomios e
polindbmios;

- Operar 0s monomios e polinémios;

@ﬁ’ RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
Estimado aluno no final de estudo da unidade

sobremondmios e polindmios,

VOcCé:

- Identifica monomios e polinémios;
- Determina os graus de monomio e polinémios;
- Identifica os componentes de mondmios e polindmios;

- Opera 0s mondémios e polindOmios;

% DURACAO DA UNIDADE:
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Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de
45horas

MATERIAIS COMPLEMENTARES
Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de:- Uma sebenta,

esferografica, lapis, borracha e régua.
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LICAO N°1: NOCAO DE MONOMIOS E GRAU DE UM
MONOMIO

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar os mondémios que v&o sustentar a

definicdo de polinémios.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Definir mondmios;
- Identificar os componentes de monomios;
- Determinar o grau de um monomio.

- Identificar os monodmios semelhantes.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

3.1.1Noc¢&o de monomios
Caro estudante,nesta licdo vamos continuar a operar com 0 conjunto dos

nUumeros reais, mas com a introducéo de diferentes variaveis.

Ex: Consideremos a multiplicacdo dos seguintes valores: —\/2—5; X;Y?eZ10
temos:
V3

— - %X (X) X Y% x Z19: portanto, a multiplicacdo destes valores pode ser feita

. : o « V3
com a omissdo do sinal de multiplicacdo (%), entdo teremos: -5 X (X) x

V3

——=XY?z10
- .

Yz x Z10 =
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7 - 7 ~ - - ~ 7 \/§
Mondmio é a expressdo que resulta da multiplicagédo de numero——-com as
respectivas letras XyY2Z19,

Podemos considerar outros exemplos de monomios tais como:

20
3x; %tz;—kl%; _24: +100; ax?2, etc.

3.1.2 Componentes de monémios:
Um mondmio é composto por: coeficiente e parte literal.

Coeficiente € o nUmero que multiplica-se com as letras.

Ex: a) — XYZZ10 neste mondmio o coeficiente é— ?

b) 3x- Coeficiente é 3.
C) 1 t2- Coeficiente é %

d) — i Coeficiente € — % porque no numerado klr?°, temos o
20
valor 1 que multiplica, ficando: 1x (klr?%), entdo: — kl; _
I (klr

20) L. , 1
— logo coeficiente € — >

e) —24- Coeficiente é -24.
f) +100 - Coeficiente € +100.
g) ax? - Coeficiente é 1.

Parte literal € a parte composta pelas letras.

Ex: a) — XY221° neste monomio a parte literal éXyY2?Z19,

b) 3x- Parte literal é x.
C) ltz- Parte literal é t?

d) — KU Parte literal 6 kir20

e) —24 Né&o tem a parte literal.
f) +100 - N&o tem a parte literal.
g) ax? - Parte literal é ax?.
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Grau de um mondmio — é a soma dos expoentes da parte literal.

Ex: a) —?XYZZ10 , para este monomio a parte literal Xy?z10 = x1y2z10 o
expoente de X é 1, de Y € 2 e de Z €10. Entdo, a soma dos expoentes seré:
1+2+10=13.

Logo o grau de monémio — §XYZZ10 é 13.

b) 3x- O graué 1.
c) %tZ—OgrauéZ.
kir?20 ,
d) — ” -Ograuel+1+ 20 =22

e) —24- O grau € 0(zero), porque ndo tem a parte literal.
f) +100 - O grau é 0(zero), porque ndo tem a parte literal.
g) ax?-Ograué1+2=3.

3.1.3 Mondmios semelhantes — sdo todos aqueles que tém a mesma parte

literal.

Ex: *%/50; 3xy; ztk?; — 2 yx; 22017k tz; 1980.

Para o exemplo acima 0s monomios semelhantes sdo:

3 Z .- ~ ~
a) 3xy; — £yx;ﬂ esses monomios sdao semelhantes porque tém a mesma
3 20

parte literal, a pesar da propriedade comutativa entre 0s

;- 3
monémios,— L yx Y.
3 20

b) ztk?; 2017k?tz, Também sdo mondmios semelhantes apesar da
propriedade comutativa entre as letras.

c¢) “3/50; 1980. Sd0 monémios semelhantes porque ambos n&o tém a parte
literal.
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@ ACTIVIDADE DA LICAON® 1

Caro estudante, depois de termos abordado a Nocdo de mondmios, vocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixo:

1.Verifiqgue se as expressdes seguintes sd0 ou nNdo0 mMoOnOMIOS e Nnos casos

afirmativos, indique os coeficientes e partes literais:

Z5
a) xgk b) —>z+d ¢) - d) ==

e)a+bf)—x3f2zg) V2 h)45t+0
2. Determine o grau dos monomios abaixo:

8
a) 54x* b) =) 67 x2° d) xz2!® ) -~ art?

3. Complete a tabela abaixo:

Mondmio Coeficiente Parte Grau

literal

3x"yz

1
——xt’k
3X

-1980

8xtty
5

k*yzt?

1 3
Y 3.7
(13) Xz

4. ldentifiqgue os mondémios semelhantes:

2 1
a) —xz%;xzz; gxzz; Zzzx; —18zx?

3
b) gba“?’; —ab; b%; —7bay; —25t°bay; +ba; ?ab3
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 1

1.

X 8
2. a) 54x3 - Grau 3;b) % - Grau 10;c) 67 x6z°- Graul5; d) xz218 - Grau 2; )

Mondmios Coeficiente | Parte literal
a) xgk 1 xgk
o 2017 @ Né&o existe
25 25
d) hZ4t5 1 hzt®
4
f)—x3f2%z -1 x3f?z
g) V2 1 N&o existe
h)45t + 0 45 t

—Lare8
7

Monomio Coeficiente Parte literal Grau
3x"yz 3 x’yz 9
1 1 xt’k 4

— tzk __

3" 3
—1980 —1980 naoexiste 0
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3. 8xtty 8 xtty 6
5 5
k*yzt? 1 k*yzt? 8
3 3 3,7
@ee @ 7
13 13
4.Monomios semelhantes: a)(—xzz;xzz = xz%; %zzx)

b)( ba3; ba) (—ab; +ba); ( ba3; ba’ )( 7bay; —25t°bay = —25bay)
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s LICAO N°2: ADICAO ALGEBRICA DE MONOMIOS

INTRODUCAO A LICAO:

-

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Adicdo algébrica de

monomiosque vao sustentar a definicdo de polindmios.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Adicionar os monémios;

- Simplificar os monomios simétricos;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

3.2.1 Adicao algébrica de mondémios
Caro estudante, ja abordou os componentes de um mondémio entdo, podemos

adiciona-los no conjunto de numeros reais.
Na adicdo de mondmios, so € possivel adicionar monomios semelhantes.

Portanto, para adicionar mondmios deve-se verificar se sdo semelhante ou néo.
Se forem semelhantes, deve-se adicionar os seus coeficientes e manter-se a

parte literal.

Ex: a) Vamos adicionar os seguintes mondmios: 14x3y e —28x3y; Veja que
os dois mondmios sdo semelhantes porque tem a mesma parte literal x3y, entéo

podemos adiciona-los, assim:

14x3y + (—28x3y)=; Portanto, devemos adicionar os coeficientes 14 e - 28 e
manter aparte literal x3y; Assim: 14x3y + (—28x3y) = [14 + (-28)]x3y =;
conjugando os sinais, teremos: = (14 — 28)x3y = —14x3y. Logo, o resultado

sera:—14x3y.
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3 1 7 ;.
b) —Sabx + Exy3 +abx — 5xy3 =; Para este caso 0s mondmios
~ 3 7 1 ~
semelhantes s3o: (—Eabx e Zabx); (gxy3 e — 5xy3) : entdo
devemos adicionar os seus coeficientes e manter a parte literal. Assim:

_3 Tvda? _ 3 _ (3,7 1_ 3 _.
2abx+3xy +4abx Sxy’ = ( 2+4)abx+(3 S)xy =; agora,
podemos determinar o mmc de denominadores dos coeficientes, que é 4e

3.Assim:
_ 3 . 7\ 1 5 3
=\ T2t |t 3T | XY
2) 1 3)
—-3x2+4+1x%x7 1X1-5x%x3 3
_ (—64+7) abx + (1—315) xy3 = (_Tl) abx + (‘T“) xy? =; eliminando

parénteses fica:

1 14 3 Lo X ox
= —,abx— 5 Xy Para este caso, porque 0s monémios ndo sdo semelhantes
entao terminamos por aqui.

@ ACTIVIDADE DA LICAON® 2
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Caro estudante, depois de termos abordado a Adicdo algébrica de monomios,

vocé pode efectuar os exercicios propostos:

1. Determine a soma algébrica dos monémios abaixo:
a) 2x —5x + 4x
b) axk — 4htx 4+ 20axk + 25htx

1 9 7
C) —xy +zt —oxy — -zt

Z6 Z6
d) Z_ZZx 42

2 3
atr? 1latr?
e) - + 25— m - 50

f) 3,5x —5,2y —7x — 3,8y
g) gw—8w+4u—§u

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 2
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1. a)x.
b)21axk + 21htx.

11 3

C)—Txy + EZt'
z%x

d)—? + 2

e)— —atr* — 25
10

f) —3,5x — 9y

)11u 16W
9 3 3

LICAO N°3: MULTIPLICACAO E DIVISAO DE MONOMIOS
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INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Multiplicagdo e Divisao de

mondmios aplicando as propriedades.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Multiplicar os monémios;
- Dividir os monémios;

- simplificar expressdes com monomIos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢do.

3.3.1 Multiplicagédo e Divisdo de mondémios
Caro estudante, vamos continuar com operac6es de mondmios, neste caso,

multiplicacdo e divisdo de monomios.

3.3.2 Multiplicacdo de mondémios
A multiplicacdo de dois mondmios resulta um outro monémio.
Entdo, para multiplicar dois mondmios, deve-se multiplicar os seus coeficientes

e as suas partes literais, aplicando as propriedades de potenciacao.

. - ;- . 6 10
Ex: Multipliguemos 0s monémios seguintes: Exzz3 e— Exzzz; Teremos:

6 10 T .. 6 10
(§x2z3) X (— Exzzz) =; Vamos multiplicar os coeficientes_; — — e as partes
literaisx?z3; x2z%. Assim:

6 10 6 10
(§x2z3) X (—Exzzz) = [E X (— E)] x [(x?23) x (x?2%)] =; podemos
factorizar 0 10 e 12,

para simplificar os coeficientes. Assim:
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BB (223 x (22)] = —1 x [(@2%) x (D] = em  sequida,

podemos manter as bases das partes literais e adicionar os expoentes, assim:
—1x@+2) ;342 — _1x%4,5 = 54,5,

3.3.3 Divisdo de monomios
Para dividir dois monomios deve se dividir os coeficientes entre si, e dividir as

partes literais entre si tambéem.
. .- . ;- 7 21 .
Ex: Vamos dividir os seguintes monémios: — Ex6y3z e— Ex“y; Fica:
7 26~,3,) 21 4.\_. o .
= X°y°z) = (= XY )= pode se colocar na forma fraccionaria de seguinte

_ 7643
modo:—( 5;1 ) =

(—257)

7
Entdo, podemos dividir os coeficientes e as partes literais, assim: (—251> X
~20

(x6y3z

. . 7 .. .
= ) =; neste caso, vamos manter o d|V|dendo—§e multiplicar pelo inverso

.. 20 .
do divisor — YT AsSsim:

= (_ Z) X (_ Q) X (x6y3z) =, Conjugamos os sinais decompomos o 20 e 21,

5 21 xty
7><4><5) (x6y3z
5X7x3 xty

para simplificarmos o maximo possivel. Aésjm/: +(

(x6 y3z

4
)—+§X

) =; agora podemos factorizar a parte literal, para simplificar o0 maximo

xty
possivel. Assim:
4 x6y3z) 4 x*x*y’yz . .
= - X = - — =
+3 ( pray +3 pr ;Agora podemos simplificar as partes

literais. Assim:

4 x4x2 2yZ 4 2.2 4 2.2
=Tz = -XX Z=-X Z.
+3 7¥ﬁy +3 y 3% Y

ACTIVIDADE DA LICAO N° 3
Caro estudante, depois de termos abordado a Multiplicacdo e Divisdo de

monomios, vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixa:
1. Multiplique e simplifique 0s monémios seguintes:
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a)(=2x) x (=3x3)

b) (5xy) x (=3x%y?)

¢) (—3axb) x (—%xg’byz)

d) 17y°x° x (314 a5y2x7)

. Efectue e simplifique as seguintes operacdes:
a)(—2x3) = (—3x)

b) (5x*y?) = (=3x%y)

0 (-ax'0y) « (-3

1 1
d) Ey5x6a10 - (3—4a5y2x3)

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 3

1. a)6x4;b)—8x7y3;C)%x“bzyza; d)xBy’a®
2. a)%xz;b)—gxy;c)uaxz; d)2a’y3x3.
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LIGAO N4 BOTENCIAGROIDEMONOMIOS

INTRODUCAO A LICAO:

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
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- Operar as poténcias de monomios.

- Aplicar as propriedades da potenciacéo;

@ TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante voceé vai precisar de 2 horas para o estudo desta licéo.

3.4.1 Potenciacdo de monomios
Caro estudante, para facilmente operar os monémios € necessario tambéem,

abordar a potenciacdo de monomios.

A poténcia de um monomio é igual a poténcia de cada um dos componentes de

monomio, isto é: é a poténcia de coeficiente e da parte literal.

2
. N . . , . 7 . .
Ex: Determinemos a poténcia de seguinte monémio: (—Ex6y3z) ; significa

gue devemos elevar todos os factores pelo expoente 2. Assim:

2 2
(—%x6y3z) = (— %) x (x0)? x (y3)? x (z1)?;Aplicando a propriedade de
poténcia de uma poténcia, a seguinte: (a™)™ = a™*™; para 0 coeficiente
7\2 . : - N (7 7\ _
(—4§) , Multiplicamos por si duas vezes, assim: (_E) = (_E) X (_E) =
too € podemos multiplicar os expoentes da parte literal. Assim: (x®)? x

(¥3)? x (z21)? = x(6xDyx2) z(2x1) = x124,6 22 Entip,0 resultado da poténcia

2
p 7 49
sera:(—gxéyg‘z) = +—x12y%22,

25
ACTIVIDADE N° 4

Caro estudante, depois de termos abordado a Potenciacdo de mondmios, vocé

pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1.Efectue as seguintes poténcia:
a)(—3x3)?

JES)

9 (-3enr)
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d) (314 a5y2x7)2

e) (— % ax3byz)3

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 4

512 1/ 1\2
1. a)9x6;b)?x12y3; c)— (5) x21p7y14:; d)(ﬁ) al0ytx 1t

64
e) —Ea3x9b3y6
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LICAO N°5: NOCAO DE POLINOMIOS E GRAU DE UM

POLINOMIO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, com abordagem prestada nas licbes anteriores sobre monémios,
ja podemos nesta licdo abordar a Nocao de polinomios e Grau de um polinémio.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Definir um polinomial;

- Determinar o grau de um polinémio;

TEMPO DE ESTUDO:
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Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

3.5.1 Nocéo de polinémio
Polindbmio — é a soma algébrica de monémios ndo semelhantes.

Ex: Consideremos 0s mondmios: %xz; 3xz e y3. A sua soma sera a seguinte:
%xz + 3xz + y3.

Veja que todos os trés mondmios ndo sdao semelhantes, porque tem partes
literais diferentes, entdo, esta soma de monomios ndo semelhantes chama-se

polinémio, que € o seguinte:

1 - ~ .. ~ .
Exz + 3xz + y3. Os monémios que compdem os polindmios sdo designados de

~ 1
termos. Neste caso 0s termos séo:; x?%; 3xzey3.

Outros exemplos de polindmios: a) — gyzx + 54t2 -3

b)—2x3 + \/2—§x2 — X

c)27m'0y%x3 — 2017k®y3 + xy

d)x? —5x+6

3.5.2 Grau de um polindémio
O grau de um polindbmio — é 0 maior grau dos seus monomios.

. . 1 .
Ex1: Consideremos o polinomio: Exz + 3xz + y3. Determinemos 0s graus dos

seus monoémios:

, -1
O monomlo:zxztem grau 2;
O mondmio: 3xztem grau 2;

O monémio:y3 tem grau 3. Portanto, 0 monémio que tem maior grau éy3, cujo
p oo 1 p
seu grau € 3. Logo, o grau de polinomio Exz +3xz +y3é3.

Ex2: Determinemos os graus dos polinomios abaixo:
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a)—%yzx + 54t2 — 3; Tem grau 3, que vem de grau de mondmio —gyzx.

b)—2x3 +

V2 L.
7x2 — x; Tem grau 3, que vem de grau de monémio —2x3.

c)27?3106y63x3 — 2017k%y3 + xy; Tem grau 19, que vem de grau de mondmio
27m"y°x°.

d)x? — 5x + 6; Tem grau 2, que vem de grau de mondémiox?.

ACTIVIDADE DA LICAON® 5

Caro estudante, depois de termos abordado a Nocéo de polinémios e Grau de

um polinébmio, Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1.Indique o valor I6gico V para polinémios e F para os que nao séo polindmios:

a)%x4 —3x* 4+ x4
b) x? + 3(x2)% + z°
) 2017x° — 3y°> + 17
7 3 4 20
d) (—gxyz) + x* + (15)
8,212 _
e) SX°+ox"—21x
f)—25t3 — t3

2.Indique o grau dos seguintes polindmios:
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a)%x5 —3x* +x7
b) x? + 3(xz)3 + z°
C) 2017x° — 3y? + 17

7 3 4 20
d) (—Exyz) + x* + (15)
e) §x3 + %xzyz —21x

f)318 — 25¢2 — y3

() CHAVE-DE-CORRECCAO N° 5

1. a)(F); b)(V); o) (V); d)(V) ; e)(V) 1) (F)
2.a)Grau 7 ;b)Grau 6; c)Grau5; ;d) Grau9 ;e) Grau4;f) Grau 3.
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LIGA0 \"6: ADIGRO ESUBTRACGAO DE POLINOMIOS

INTRODUCAO A LICAO:

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

TEMPO DE ESTUDO:

3.6.1
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Para adicionar ou subtrairos polindmios - € necessario verificar os monémios
semelhantes, caso existam entdo devemos adicionar ou subtrair 0s seus

coeficientes e manter a parte literal.

Ex1: vamos adicionar os seguintes polindmios: A = 3x3 + 2x%> + x eB =
§x3 —6x*—x+2

Portanto, adicionar os polindmios A e B, teremos o seguinte:
A+B=0Bx3+2x*+x) + (§x3 —6x% —x+ 2), Colocamos os polinémios
de A e B, entre parénteses, e aplicando a conjugacdo de sinais, eliminamos

parénteses. Assim:
A+B=3x3+2x>+x+ §x3 — 6x% — x + 2; Passo seguinte, vamos agrupar

;- . 2
0s mondmios ou termos semelhantes. Assim: A + B = 3x° + §x3 + 2x% —

6x? + x —x + 2; agora podemos adicionar ou subtrair os coeficientes dos

termos semelhantes e manter as partes literais. Assim:
A+B= (3 + %) x3+(2-6)x*>+ (1 —1)x + 2 ; calculamos 0 mmc na

soma(3 + %) teremos:A + B = (% + %) X2+2-6)x*+(1-1Dx+2;

(5) (M
multiplicamos os factores 5 e 1 com os numeradores e teremos:A + B =

(3x5+1x2
5

(15T+2)x3+(2—6)x2+(1—1)x+2;a

)x3 +(2-6)x*+ (1 —1)x + 2; continuando: A + B =

fracgéo(igz) = %;Subtral'mos(z —6)=—4¢e(1—1) = 0; substituindo por:

1?7; —4e0emA + B; teremos:

A+B= (IST+Z)x3+(2—6)x2+(1—1)x+2 =23 —4x+0x+2 ; 0
resultado de 0x = 0e adicionamos com o 2. Fica:

A+B:%x3—4x+0x+2=%x3—4x+0+2;porfimteremos:

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA = 157



A+B=1—57x3—4x+2.

Ex2: vamos subtrair os mesmos polindmios: A = 3x3 + 2x* + xe B = %x?’ —
6x> —x+2
Portanto, subtrair os polindmios A e B, teremos o0 seguinte:

A—B=3x3+2x*+x) — (éx?’ —6x%—x+ 2), Colocamos os polindmios
de A e B, entre parénteses, e aplicando a propriedade distributiva do sinal

negativo(—) no polindmio B, isto é: — (§x3 —6x% —x+ Z)para eliminamos

~ 2 - . ~
parénteses. Teremos: — §x3 + 6x% + x — 2; 0 polinbmioAmantém-se,

epodemos substituindo em A — B, teremos:

A—B=(3x3+2x2+x)—(§x3—6x2—x+z)=3x3+2x2+x_

2 .

Ex3 + 6x2 + x — 2; agora podemos agrupar os termos semelhantes. Assim:
2 . ..

A—B=3x3— Ex?’ + 2x% + 6x% + x + x — 2;em seguida vamos adicionar

ou subtrair os coeficientes dos termos semelhantes. Assim:

A—B = (3 — %) x3+(2+6)x*+(1+1)x—2; calculando o mmc, nos

denominadores 1 e 5, dos coeficientes(3 — g) teremos: A—B = (% —
(5)

%) x3 + (2 + 6)x* + (1 + 1)x — 2; vamos multiplicar os factores 5 e 1 com

(1)

os numeradores 3 e 2. Fica:

5x3—-1x2

5

A—B=( )x3+(2+6)x2+(1+1)x—2:(15‘2)x3+

5
(2 + 6)x% + (1 + 1)x — 2; entfo, os resultados dos coeficientes

seréo:(“‘T_Z) = 15—3;(2 +6) = 8e(1+ 1) = 2, substituindo em A — B, teremos:

A—B=15—3x3+8x2+2x—2.

Como, podes notar que: A + B = %xl* —4x+2eA - B:1—53x3 + 8x? + 2x —

2. Entdo,A + B é diferente de 4 — B.
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Ex3: Consideremos a situacdo de adicdo de trés polindmios, assim:
A=2x3+x>:B=5x—-3eC=—-14x*—x3 -1

Determinemos:A — € + B = (2x3 + x?) — (—14x* — x3 — 1) + (5x — 3),
Substituimos com os respectivos polindmios. Em seguida aplicamos a
propriedade distributiva dos sinais qués estao fora de parénteses, para eliminar
parénteses. Teremos:

A—C+B=2x3+x*)— (-14x* —x*—-1) + (5x—3)=

A—C+ B =2x3+x*+14x* + x3 +1 + 5x — 3 ; Agora podemos
adicionar ou subtrair os coeficientes dos termos semelhantes, e comegamos com

0s termos de maior grau. Assim:

A—C+B=14x*+2x3+x3 + x> +5x+1—-3=14x* + 2 + Da3 +

x2 + 5x + 1 — 3: adicionando e subtraindo os coeficientes teremos:

A—C+B=14x*+3x3 + x> +5x— 2
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 6

Caro estudante, depois de termos abordado a Adicdo e subtracgdo de

polindmios, Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1.Considere os polindmios: A = 2x?> + x — 2; B = —%xz —3x—1leC =

—x3—3x.  Determine:a)A + Bb)A—Bc)B—Cd) A—C+B
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 6

a)A+B=>x?—2x—3
b)A—B =2x? +4x -1
OB-C=x3—2x*-1

d)A—C+B=x3+§x2+x—3

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA = 161 =

i



LICAO N°7: MULTIPLICACAO DE UM POLINOMIO POR
UM MONOMIO E POR UM BINOMIO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo, vamos abordar aMultiplicacdo de um polindmio por

um mondmio e por um bindmioaplicando as propriedades da multiplicacéo.

ﬁ{@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Multiplicar um polinémio por um monémio;

- Multiplicar um polinémio por um binémio;

- Aplicar as propriedades da multiplicacao;

“) TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.
3.7.1 Multiplicagcdo de um polindbmio por um monomio

Para multiplicar um polindmio por um monomio, deve-se aplicar a propriedade

distributiva, do monomio para todos os termos de polinémio.
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. - ;. ., .2
Ex: Multipliquemos 0 monémio —3x% com o polinémio §x3 —3x2—x+1;

teremos:

(—3x?) x (§x3 —3x2—x+ 1) =; portanto, vamos distribuir o mondmio

2 .
(—3x?) nos termos: §x3; —3x?%; —x e 1 do polinémio.

Assim;

—3x% x §x3 —3x% x (—3x?) —3x% x (—x) —3x% x 1 =; passo seguinte,
vamos multiplicar os monomios, comecando por coeficientes e depois as partes
Iiterais.Assim:(—S X g) x3x% + [(—3) X (=3)]x%x% + [(—3) X (=)]x*x +

[(=3) x (1)]x?* =; multiplicamos os coeficientes e mantemos as bases das
partes literais e adicionamos 0s expoentes. Assim:

=—2x0%2) 4 9x(2+2) 4 352+ _ 352 = _ 245 1 9x* 4+ 3x3 — 3x%, Este é 0

resultado, pois ja ndo temos termos semelhantes.

3.7.2Multiplicacdo de um polinémio por um bindémio
Para multiplicar um polinémio por um binomio, deve-se distribuir os termos de

bindmio aos termos de polindbmio. Bindmio é um polindbmio com dois termos.

Ex: o binbmio (—2x + 5).
Ex: Multipliquemos o binémio (—2x + 5)pelo polinémio (7x% — 3x + 6).

Portanto teremos: (—2x + 5) X (7x% — 3x + 6) =, entdo, vamos distribuir o
termo —2x para todos os termos de polindmio, e em seguida, distribuimos o
termo 5 para todos os termos de polindmio. Assim: = (—2x) x (7x* — 3x +

6) + (5) x (7x% — 3x + 6) =Teremos:

(—2XxDx*x+[(-2) x (=3)]xx+ (-2 x6)x+ (5X 7x®>+5x%x (—3)x +

5 x 6 =; multiplicando os coeficientes e as partes literais, teremos:
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= —14x3 + 6x% — 12x + 35x% — 15x + 30 =; passo seguinte, adicionamos
os termos semelhantes. Assim: = —14x3 + (6 + 35)x% + (=12 — 15)x +
30 =; o resultado sera:

= —14x3 + 41x%* — 25x + 30.

‘fgg? ACTIVIDADE N° 7
Caro estudante, depois de termos abordado a Multiplicacdo de um polinémio
por um monomio e por um binémio, Vocé pode efectuar os exercicios propostos

abaixa:

1. Efectue as seguintes operagdes:
a) (3x) x (2x — x?)

D) (=3%) x (= +57)
c) ¥’ (x+y)
d) 4xy(2xy? —y3 + 1)

2. Efectue os seguintes produtos:
a) 2x —2) x (x®> +x)

b) (—4 + x)(—1 + 2x — x?)

c) (6x3+2—x)(x+2)

d) ze — x) (8x% — 6)
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 7

1. a)6x? — 3x?

2. a)2x3 —2x
b)5x% — 9x + 4
C)6x* + 12x3 — x%2 + 4

d)4x* — 8x3 — 3x2 + 6x
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LICAO N°8:MULTIPLICACAO DE POLINOMIOS E
PROPRIEDADES

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, a multiplicacdo de um polindmio por um bindémio, vai sustentar
bastante a multiplicacdo de polinémios. Que sera o tema a tratar nesta licdo

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Multiplicar polinémios;

- Aplicar propriedades na multiplicacdo de polinémios;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

3.8.1 Multiplicacéo de polindbmios e Propriedades
Para multiplicar dois polinémios A e B, é necessario aplicar as mesmas regras

que aplicamos na multiplicacdo de um polindbmio por um bindmio. Portanto

deve-se distribuir os termos de polinébmio A aos termos de polindomio B.
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Ex: Multipliqguemos os polinémios 4 = —%xz +2x—6¢B=>5x%—4x—2.
Portanto teremos: AXB= (—;x2 +2x — 6) X (5x%2 —4x —2) =;

Comecgamaos por distribuir o termo(—;xz), em seguido o termo(2x) e por fim

0 termo(—6). Assim:

AXB = (—;xz) X (5x2 — 4x — 2) + (2x) X (5x% — 4x — 2) + (=6) X
(5x% — 4x — 2) =; aplicando a propriedade distributiva teremos:
AXB= (—; X 5>xzxZ + [—; X (—4)]x2x + [—; X (—2)]x2
+ (2 x 5)xx? +
+2 X (—D)]xx +[2 x (=2)]x + (=6 x 5)x* + [(—6) X (—4)]x +
[(—6) x (—2)]=; multiplicando os coeficientes e mantemos as bases das partes

literais adicionando os expoentes:
15 12 6

AXB=—2xCD 4 Zx@+D) 4 252 4 10x(1+2) — gx(1+D) — 45 — 3042 +
2 2 2

24x + 12 =; Adicionando os expoentes das partes literais, resulta:

15
2

123

AxB=-2x*+"x +§x2+10x3—8x2—4x—30x2+24x+12 =

. . p- . . 12 6 .
simplificamos os COEfICIEﬂtGS;G; assim:

AxB=—22x*+6x3 +3x% + 1023 — 8x% — 4x — 30x% + 24x + 12 =;
agora podemos adicionar os termos semelhantes, comecando com o de maior
grau:

1

AxB=-2x+(6+10)x° + (3-8 —30)x% + (4 +24)x + 12 =;

adicionamos ou subtraimos os coeficientes e teremos o resultado final:

15
AXB = —7x4 +16x3 — 35x% + 20x + 12.
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@ ACTIVIDADE N° 8

Caro estudante, depois de termos abordado a Multiplicacdo de polinémios,

Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1. Considere o0s polindmios seguintes:

A=x2+3x—2;B=—§x2—5x+1eC=2x2+x. Determine:

Q) AXC Db)BXC Cc)AxXxB d)—2B+ A
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CHAVE DE CORRECCAO N° 8

1. a)2x* + 7x3 — x? — 2x
b)—5x* — %x*?’ —3x%+x

B3 _10x24+7x—2

5
0)=3x" =3

d)6x? + 13x — 4

MODULO DE 9° DE: MATEMATICA 169 =

i




g

LICAO N°9:DECOMPOSICAO DE UM POLINOMIO EM
FACTORES RECORRENDO A PROPRIEDADE
DISTRIBUTIVA (FACTOR COMUM), PRODUTOS
NOTAVEIS (a + b)? E (a + b)(a—b)

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo, vamos abordar adecomposicdo de polindmios

emfactores e 0o desenvolvimento dos casos notaveis.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Decompor um polindmio em factores;

- Desenvolver os casos notaveis aplicando a propriedade distributiva;

Q% TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante voceé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licéo.

3.9.1 Decomposicao de um polindmio em factores
Para decompor um polindmio é necessario verificar os factores comuns no

polinémio.
Ex: Consideremos o polindmio seguinte: (9x? + 4x); vamos decomp6-lo. Para

tal verificamos o factor comum. Este polindmio pode ficar também de seguinte

modo:
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(9x2 + 4x) = (9xx + 4x); portanto o factor comum é x, porque é o termo que
existe nos mondémio 9xxe 4x ao mesmo tempo. Este factor podemos coloca-lo
em evidencia isto é fora de parénteses. Assim:x(9x + 4), portanto o xesta a
multiplicar com(9x + 4), deste modo ja factorizamos o polinbmio em dois

factores x e(9x + 4).

., 9
Ex2: vamos decompor o polinémio: (E x*y3t? — 3xty3K? + 18atx4y3); para
tal devemos colocar em evidéncia o factor comum ou 0 maximo divisor comum
de todos os termos de polindmio. Por tanto o polindmio pode ficar também de

seguinte modo: Assim:

Gx‘*y3t2 —3x*y3K? + 18atx4y3) = (3%3x4y3t2 — 3x*y3Kk? + 3 x

6atx4y3), Portanto factor comum que existe em todos os termos é 3x*y?.

Entdo podemos coloca-lo em evidencia ou fora de parénteses. Assim temos:

3xty3 (g t? — k? +x 6at). Assim ja foctorizamos o polinémio.
3.9.2 Desenvolvimento dos casos notaveis
Caro estudante, neste médulo vamos abordar trés tipos de produtos notaveis,

que sdo os sequintes: (a + b)?; (a — b)? e a® — b?.

1°- Vamos desenvolver o Quadrado da soma:(a + b)%. Como o expoente € 2,
entdo podemos multiplicar a base por si duas vezes. Assim:(a + b)? =
(a+ b) X (a+ b) =; aplicando a propriedade distributiva teremos: (a +
b)? = a x (a+ b) + b x (a + b); vamos distribuir o a e b no factor (a + b).
Teremos: (a+ b)? = (ax a) + (ax b) + (b x a) + (b x b)

=a*+ab+ba+b*=, o termo ba pela propriedade comutativa fica:

ba = ab, substituindo na expressdo anterior fica:a? + ab + ab + b?; entio,
podemos adicionar os termos semelhantes. Assim:(a + b)? = a? + 2ab + b?.

Assim, o desenvolvimento de Quadrado da somaé:

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 171



(a + b)? = a® + 2ab
+ b?

Ex: vamos desenvolver o seguinte quadrado da soma (x + 3)?, aplicando o caso

notavel.

(x + 3)? =; para tal temos de identificar o valor de a e de b. Entéo, o valor de
a =xeb =3, substituindo na formula acima, teremos:(x + 3)? = (x)? +
2(x)(3) + (3)? =, multiplicamos os coeficientes do termo 2(x)(3) = 6x,

substituimos na expressao acima, fica:

(x+3)2 =(x)>+6x + (3)>=; determinamos as potencias (x)? =
x?e(3)>=3x3 =9, substituimos na expressio anterior e teremos:(x +

32=x2+6x+9.Assim 0 caso notavel esta desenvolvido.

2°-Vamos desenvolver o Quadrado da diferenca: (a — b)? . Como o0 expoente
é 2, entdo podemos multiplicar a base por si duas vezes. Assim:(a — b)? =
(a—b) X (a—b) =; aplicando a propriedade distributiva teremos: (a —
b)2=ax (a—b)—bx (a—>b); vamos distribuir o ae—b no factor
(a — b). Teremos:

(a—b)2=(axa)+[ax(—b)]—bxa—bx(—b)
=a?—ab—ba+ b* =; 0 termo —ba pela propriedade comutativa fica:

—ba = ab, substituindo na expressdo anterior fica:a®? — ab — ab + b?; entfo,

podemos adicionar os termos semelhantes. Assim:(a — b)? = a* — 2ab + b?.

Assim, o desenvolvimento de Quadrado da diferenca é:

(a —b)? = a? —2ab
+ b?
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Ex: vamos desenvolver o seguinte Quadrado da diferenca (x — 5)?, aplicando
0 caso notavel.

Para tal temos de identificar o valor de a e de b. Entdo, ovalordea =xe b =
5, substituindo na formulo acima, teremos:(x —5)% = (x)? — 2(x)(5) +
(5)? =, multiplicamos os coeficientes do termo 2(x)(5) = 10x, substituimos

na expressao acima, fica:
(x —5)%2 = (x)> —10x + (5)®> =; determinamos as potencias (x)? =
x% e (5)2 =5x5 =25, substituimos na expressdo anterior e teremos:(x —

52=x2—10x+25. Assim o0 caso notavel esta desenvolvido.

3°- Vamos desenvolver a Diferenca de quadrados: a® — b?%. Este caso notavel,

0 seu desenvolvimento sera:

a’—b*=(a+b)
X (a — b)

Porque se distribuirmos os termos de factor (a + b)aos termos de factor(a —
b), teremos como resultado a diferenca de quadradosa? — b?. Isto é: (a + b) X
(a — b) =; vamos distribuir o termo a no factor (a—b) e o termo b no

factor(a — b). Assim:

(a+b)x(a—b)=al(a—b)+b(a—b) =, Aplicando a propriedade
distributiva, resulta:

=ala—b)+bla—b)=axa+axX(—b)+bxa+bXx(—b)=;

multiplicando os factores, teremos: = a? — ab + ba — b?, os termosba = ab,
pela propriedade comutativa, substituimos na expressdo anterior teremos:=
a’ — ab + ab — b* =, os termos - ab; ab, Séysimétricos entdo podemos

simplifica-los. Assim: = a? — ab + ab — b? = a? —

Ex1: vamos desenvolver a seguinte diferenca de quadrados, (3x)% — (7)2
aplicando a formula:
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Na expressdo: (3x)2 — (7)?;

identificar os valores de a e b,

a’ — b?> = (a+b)
X (a — b)

devemos

que sdo:

a = 3x e b = 7, depois substituimos na formula acima: assim: (3x)% — (7)? =

(3x+ 7) x (3x — 7). Assim 0 caso notavel esta factorizado.

Ex2: vamos desenvolver a seguinte diferenca de quadrados, x? — 2 aplicando

a formula seguinte:

Na expressdo:x? — 2, devemos

a’ — b?>=(a+b)
X (a — b)

valores de a e b, que sdo: a = x

identificar o0s

e b=+2,

porque devemos pensarnum valor que ao eleva-lo a 2, obteremos o valor de b.

2
Neste caso o valor de b év2, porque ao elevar v2por 2, teremos: V2~ = V4 =

2
2. Entdo, a diferenca de quadrados pode ficar assim:x? — 2 = x2 =2 =;

: , : 2 .
aplicando a formula acima, teremos:x? — V2~ = (x + v2) x (x — v2). Assim

0 caso notavel esta factorizado.
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i% ACTIVIDADE N° 9
Caro estudante, depois de termos abordado a Decomposi¢do de um polinémio
em factores edesenvolvidos casos notaveis, Vocé pode efectuar os exercicios
propostos abaixo:

1. Decomponha em factores os seguintes polinémios:

a) 5x% —25x
b) —3 + 6x2
c) y%2 —30y

d) 13x2y°> — 26x%y* — 13x%y°z
50x?2 . x2z2

TR
f) 7y*k + 49y3k — 14y3k

2. Desenvolve os seguintes casos notaveis:
a) (x+4)2b) (x—7)%¢c)(—2—-3y)?d)x*>—6%e) (5x)>* —32f)x?2 -9
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 9

1.a) 5x(x — 5)

b) 3(~1 + 2x2)

)y(y —30)
d)13x%y*(y — 2 — y2)

&) (50 — 29)
)7y3*(y +5)
2.8) x> +8x+ 16
b)x? — 14x + 49
C)4 + 12y + 9y?

d) (x+6)(x—6)

e) (5x + 3)(5x — 3)
) (x+3)(x—3)
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s LICAO N°10:DIVISAO ATRAVES DA SIMPLIFICACAO DE
UM POLINOMIO POR UM MONOMIO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo, vamos abordar a Divisdo atraves da simplificacéo
de um polindmio por um mondmio, que sera sustentado com a decomposicéo de

polindmio abordado na ligadon®9.

ﬁ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Dividir polindbmios através de monomio;

- Aplicar a decomposicdo de polindbmios na divisdo dos mesmos por um
mondmio;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

3.10.1 Diviséo através da simplificacdo de um polinébmio por um monoémio
Para dividir um polindmio por um mondmio, é necessario identificar o factor

comum entre o dividendo( que é o polinémio)e o divisor( que € 0 monomio).
Ex: Determinemos a seguinte
divisdo:(14x3t2y® — 28x°t2y° + 21kx3t2y®) + (7x*t?y3) =

14x3t%y® —28x° t2y5 +21kx3 t2y5
7x2 tZyS

; primeiro vamos identificar o factor comum de
polindmio14x3t?y® — 28x°t?y> + 21kx3t?y>e do monomio7x*t?y?3.
Portanto o factor comum é o mondmio7x?t?y*. Que podemos identificar
factorizando os coeficientes dos monomios de polindmio, na divisao. Isto é:

7x2x2x1t2y3y3 —7x4x3 27 1t% P y2 + 7 x3kxl 2 2y y?
7x2t2y3

=: colocando em evidéncia o factor
comum, teremos:
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(72227 ) x (2xty3 —ax3y?+3kxly?)

A2y , Agora podemos simplificar os monomios

comuns. Assim:
3 1.3 _A4+34,2 1,2
_ (%)X/(Z%J;tz;: YH3YT) _ (2x1y3 — 4x3y? + 3kxly?) = 2xy3 —

4x3y? + 3kxy? Esta Ultima expressdo € o resultado da divis&o.

@ ACTIVIDADE N° 10
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Caro estudante, depois de termos abordado a Divisdo através da simplificacdo
de um polinémio por um monémio, VVocé pode efectuar os exercicios propostos

abaixo:

1.Efectue as seguintes operacg0es, simplificando os resultados:

a) (18x° — 24x3 + 6x?) + 3x?
b) (17y3x5+34y2x3)
17y2%x3
c) (v* —30y) ~ ()
13x2y5—26x2ky5—13x2y52
d) 25
26x°y
50x%  x2z%\ | (x?
) (55— 50) + ()
16 16 16
f) 7y*k+49y3k—14y3kx
14y3k

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 10
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1. a)6x* —8x + 2

b)x2y + 2

c)y — 30

1-2k—=z
2

d)
)50 — z2

3—x
e

ACTIVIDADES UNIDADE N°-3./ PREPARACAO PARA TESTE
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Caro estudante, depois da revisao de toda unidade namero 3, vocé pode prestar

a seguinte actividade:

1. Complete a tabela seguinte:

Monomio Coeficiente Parte literal | Grau
V5
~ 35246
2 VXY
_(17)17 x4y2
216k14y2
3
2017

2. ldentifique os monomios semelhantes:
a) —k2y3;x3k2 3;%y3k2;20y3k2x3;ky
b) 4tc; 4t%c; —14ctt; —4tc; +2017¢t

3. Indique o valor logico V ou F, nas seguintes igualdades:
10
a) 5x—3x—7x = —3x

b) 3¥° +y° =3y =y°
7
¢) == 2k’ +k7 =0
d) 6z —3t+ 2t — 5z = 3zt — 3tz

4. Considere os polindmios seguintes:
A=4x2—-3x—7B=—x%+4eC =—x?%+3x3—5x+ 2. Calcule:
a) A+B

b) B—C

c) A+C—-B

d -A+3C—-B
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5. Efectue as seguintes operacdes e simplifique os resultados:
a) 2a (—3y2 —a’+ %yz)

b) Gx3y) (—ny + %xt + x)

c) (323k —zk + gzkz) (3z%)

d) ze +x — 3) (4x3)

6. Efectue as seguintes operacgoes:

a) (x?+x—-8)2x—1)
b) (1 —x)(x + x3)

c) (4—x3—x?) (—Bx — %)
d) (x+4x? —x3)(x? - 5)

7. Considere os polinomios seguintes:
A=4x%2—-3x—7B=—x%+4eC =—x?%+3x3—5x+ 2. Calcule:
AAXCb)BXCCc)AXB

8. Desenvolve os seguintes produtos notaveis:
a) (x+9)? b) (2a +3b)%c) (2x —10)?d) (3x)?> —5%2e)x2 —7f)
(—=5x)* — 81

9. Decompde os seguintes polindbmios:
1 4

a) 5 t+ 5

b) 5x2z3 — 9xz3 + x?z?

c) 3x3 —9x*y
d) 4x2 — 12yx + (3x)?

10.Efectue a seguinte divisao:

a)(6t*x? + 3t3x?) + (3tx?)

c)(x + x3 + 8x%) + (17x)
d) (14x8 + 8x°> + 2x3) + (14x3)

CHAVE-DE-CORRECCAO DA UNIDADE N° 3.

1.
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Monémi Coeficiente Parte literal | Grau
onémio
V5 3x2yb 11
\/_gtsxz 6 2
5 y
—(17)Y7 x*y? —any xty? 6
216 k14—y2 16
161,14 ,,2 _
2 k3 y 3
2017 2017 Nao existe 0

2.a)( K2y 3k2) (x3k%y3; 20y3k2x3)b) (4t2c; —14ctt); (—4tc® =

—4£2017¢

3.a) Vb) Fc) Vd)F
4.a)3x3 —3x —3;b) —3x3 + 5x +2¢) 3x3 + 4x? — 8x — 9; d) 9x3 — 6x2 —
12x + 2

5.a) %x — 323k + 223k?; b) x 2432 ~X yt+ x*y ¢) 92°k — 323k +
223 k?
d) x° + 4x* — 1243

6. a) 2x3+x2—17x+8; b) —x*+x3 —x% +x; 0) 3x4+§x3 +%x2 —
12x — 2
d) —x° + 4x* + 6x3 — 20x% — 5x
7.a) 12x° — 13x* — 38x3 + 30x? + 29x — 14
b) —3x° + x* + 17x3 — 6x% — 20x+8
c)—4x* + 3x3 + 23x% — 12x — 28
8. a)x? + 18x+81; b) 4a® + 12ab + 9b?; c) 4x? —40x + 100 ;d) (3x +
531-5;
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e) (x +V7)(x —V7); f) =(9 = 5x)(5x + 9)

9.a) % (t +4); b) xz?(5xz — 9z + x); €)3x3(1 — 3xy); d)x(13x — 12y)

10. 8) 23 + t2; b) £ (3y° + 12y° — 2); ¢) - (1 + x% + 82)

e

UNIDADE4:EQUACOES QUADRATICAS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°4,
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Estimado(a) aluno(a), nesta unidade temética, vamos abordar Equacgdes

quadraticas, que sera a continuidade de polindmios ja abordados na unidade 3.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Identificar uma equacdo quadratica e 0s seus

tipos;

- Determinar o0s coeficientes dos seus

mondmios;

- Determinar as solugbes de uma equacéo

quadratica aplicando anulamento de produto;

- Determinar as solugbes de uma equagéo

quadratica aplicando aférmula resolvente;

- Factorizar uma equacéo quadratica.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidade

sobre Equac6es quadraticas, ,

Vocé:
-ldentifica uma equacdo quadratica e 0s seus
tipos;

- Determina os coeficientes dos seus monémios;

- Determina as solucbes de uma equacdo quadratica aplicando anulamento de

produto;

- Determina as solucBes de uma equacdo quadratica aplicando a férmula

resolvente;

- Factoriza uma equacao quadratica.
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@ DURACAO DA UNIDADE:
Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de

24horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES
Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de: Uma sebenta,

esferografica, lapis, borracha e régua.

D
LICAO N°1: NOCAO DE EQUACOES QUADRATICAS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, a abordagem de polindmios na unidade 3, € ferramenta
necessaria, para o estudo das equacdes quadraticas. Nesta licdo vamos abordar

equacOes quadraticas operadas no conjunto de nimeros reais.

-0
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Identificar uma equacdo quadratica;

- Identificar os tipos de equacfes quadraticas;

- Determinar os coeficientes dos mondmios de uma equacdoquadratica.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante voceé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licéo.

4.1.1 Nocéo de equacOes quadraticas
Equacdo quadratica — é toda igualdade de um polindmio de grau 2 (dois), com
uma variavel em estudo. Isto € toda expressdo que se representa na forma

canbnica, ax? + bx + ¢ = 0.

Onde: Oa sempre deve ser diferente de zero, (a # 0);

Os valores (a,b e c) sdo coeficientes e pertencem ao conjunto de
nUmeros reais;

O x é a variavel em estudo.

A Equacdo quadratica, também € designada Equacdo de segundo grau, por

causa do grau de polinémio ax? + bx + ¢ = 0, que é 2 (dois).

4.1.1.1Tipos de equacgdes quadraticas — existem dois tipos que sdo: equacdes

quadraticascompletas e Incompletas.

Exemplos de equacfes quadraticas:
4.1.1.2 Equacdo quadratica completas — sdo aquelas em que todos os

coeficientes (a, b e c¢)sao diferentes de zero. Isto é:(a # 0; b +# 0 e ¢ # 0)

a) 2x* —3x + 5 = 0; podemos determinar os seus coeficientes que s&o:
a = 2; este valor é extraido no coeficiente do termo ax?que na equacio é igual
a0 termo 2x2. Portanto,ax? = 2x?, logo o valor de a é 2. Entéo: a = 2.
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b = 3; este valor € extraido no coeficiente do termo bxque na equacéo é igual
ao termo 3x. Portanto,bx = —3x, logo o valor debé—3. Entdo: b = —3.

c = 5; este valor ¢ extraido no termo independente, cque na equacdo é igual ao
termo 5.

b) — —x = 7x + 100; para este caso devemos, colocar a equagdo na forma

canonlcaaxZ + bx + ¢ = 0, significa que devemos passar todos 0s termos
gue estdo no segundo membro para o primeiro membro e igualar a zero.
Portanto teremos:

— £x2 = 7x + 100; o primeiro membro é o lado esquerdo da equacéo antes

de smal de igualdade(=), o segundo membro € o lado directo depois de sinal de

igualdade.
Ex:
V2 , = 7x + 100
- 7’6 Estes termos estdo no 2° membro
Este termo estd no 1° membro

Entdo, na equat(;élo—vz—ix2 = 7x + 100, vamos passar7x + 100, para 0

segundo membro, assim 0s seus sinais vao mudar. Assim:

—£x2 =7x+ 100 & —\/_ 2 —7x — 100 = 0; agora ja podemos ler os
valores dea, bec. Que sdo: a = —g;b =—-7ec=-100.

4.1.1.3 Equacbes quadratica incompletas — sdo todas aquelas em que um dos
coeficientes entre b e ¢ é igual a zero. Claro que o valor de a nunca deve ser

igual a zero, portanto a # O.

Ex: a) V2x% 47 =0; esta equacdo é equivalente a v2x% +0x+7 =0,

portanto, o produtoOx é igual a zero, isto é: 0x = 0. Ao substituir na expresséo
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anterior teremos:v2x% + 0 + 7 = 0, que é equivalente & equacéo inicial, assim:

V2x%2 4+ 0+ 7 = 0 & /2x% + 7 = 0. Por tanto na equagio:

V2x2+7 =0 /2x%+ 0x+ 7 = 0, Os valores dos coeficientes a, bec, sio:
a=+/2;b=0ec="7.

b) x* = 0; portanto esta equacdo é equivalente a x* = 0 & 1x% + 0x + 0;

entdo, os valores dos coeficientes serdo: a = 1; b = Oec = 0.

ACTIVIDADE N° 1

Caro estudante, depois de termos abordado a Nocao de equacdes quadraticas,

Vocé pode efectuar os exercicios propostos:

1.Considere as equacOes quadraticas abaixo, e identifiqgue as completas e as
incompletas:

a) 9x2+25x—10=0 b) —2x>+4x—-8=0 ¢) x2=3x+x d)
36x% —12x =0
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e)—sx2=—2+2x Hx?—-2=0g)x?—0x+0=0

2. Considere as equacdes quadraticas abaixo, e indica os valores dos
coeficientes a, b e c:

a) 9x2+25x—10=0 b) —2x>+4x—-8=0 <) x?=3x+x d)
36x%> —12x =0

e)—;x?=-2+-x fx?—2=0g)—2? - 0x+0=0

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 1

1.a) Completa b) Completa c) Incompleta d) Incompleta
e)Completa f)Incompleta Q) Incompleta

2.a) a=9; b=25c=-10 b)a=-2;,b=4,c=-8 <Ca=1b=
-3;c=-1
3

d) a=36b=-12 c=0e)a=—;b=-2;c=2 fla=1b=0;c=
—2
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gJa=-1;b=0;c=0

D N
LICAO N°2: LEI DE ANULAMENTO DE PRODUTO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Lei de anulamento de produto, que

€ uma das regras para resolucdo de equacBes quadraticas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Enunciar a lei de anulamento de produto;
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- Aplicar a lei de anulamento de produto nas expressoes factorizadas;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licéo.

4.2.1 Lei de anulamento de produto
Lei de anulamento de produto — diz o seguinte: se o produto de dois ou mais

factores é nulo, entdo, pelo menos um deles é nulo.

Consideremos a seguinte igualdade factorizada: (x) X (y) = 0. Para esta
igualdade ser verdadeira, o factor (x) deve ser igual a zero, ou (y) deve ser
igual a zero. Isto é:

(x) = 0 ¢y) = 0; o simbolo () significa ou.

Ex: Vamos aplicar a lei de anulamento de produto na seguinte igualdade:
x—-2)x(x+3)=0

Portanto, o primeiro factor é (x — 2), o segundo factor é: (x + 3). Entdo, o
primeiro factor deve ser igual a zero, assim: (x — 2) = 0 ou o segundo factor
deve ser igual a zero. Assim:

(x+3)=0.

Portanto, ao resolver fica assim:

x—-2)xX(x+3)=0e (x—2) =0¢x+3)=0; agora vamos resolver a
primeira equacgédo, (x — 2) = Odepois a segunda(x + 3) = 0. Assim:(x — 2) =
0 < x —2 = 0, passamos o termo independente - 2, para o segundo membro e
muda de sinal fica positivo+2. Assim: x—2 =0« x=424+0o x =

+2,como € o primeiro resultado podemos representar por x; = +2.

Em seguida, resolvemos a segunda equacdo: (x+3)=0<x+ 3 =0;

passamos o termo independente +3, para o segundo membro e muda de sinal

para negativo - 3, assim:

192  MODULO DE 9 DE: MATEMATICA



x+3=0ox=-3+0 e x= -3, Portanto, este € o segundo resultado
entdo, podemos representar por:x, = —3. Entéo:

(x—2) =0¢x+3)=0; x; = +2 x5 = —3; Solugdo: x = {—3; +2}.

Ex2: Vamos aplicar a lei de anulamento de produto na seguinte
igualdade:—x? + x = 0.

Portanto, primeiro devemos factorizar a igualdade: —x? + x = 0 & —xx +

1x = 0, veja que o factor comum € x, entdo, podemos coloca-lo em evidencia,
teremos:

o —xx+1x=0o x(—x+1) =0; agora a igualdade estd factorizada
podemos aplicar a lei de anulamento de produto, assim: x(—x+1) =0 &
x=0~—x+1=0; passamos 0s termos independentes para 0s segundo
membro e mudam dos seus sinais. Assim:

ox=0—x+1=0ox;,=0~x=-1; para a equagdo—x =-1 ,

devemos aplicar o principio de equivaléncia, para eliminar o sinal negativo no
termo, —x; teremos:

(—1) —x = —-1(—1); conjugando os sinais teremos:1x = 1; passamos O

coeficiente de x, 0 1, para o0 segundo membro, passa a dividir. Assim:1x =
1 . ~
lox= TOX= 1; este € 0 segundo resultado entdo, representamos por

x2=1.

ACTIVIDADE DA LICAON® 2

Caro estudante, depois de termos abordado a Lei de anulamento de produto,

Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:
1.Apligue a lei de anulamento de produto nas seguintes igualdades:

a (x—1Dx+2)=0b) 25—x)(x+5)=02¢) x(3+x)=0 d) 3x%+
2x =0
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 2

1. a) Sol:x ={-2;+1} Db) Sol:x = {-5;+25} c¢) Sol:x ={-3;0} d)

Sol:x = {—%;0}
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D N N N i
LICAO N°3:RESOLUCAO DE EQUACOES QUADRATICAS

INCOMPLETAS DO TIPO:ax?* =0;ax* +c=0: ax* + bx =0
USANDO A LEI DE ANULAMENTO DE PRODUTO

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Resolucdo de equacfes quadréaticas

incompletas usando a lei de anulamento de produto.

«T]@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Resolver equacgdes quadraticas incompletas;

- Aplicar a lei de anulamento de produto na resolucéo de equac6es quadraticas.

TEMPO DE ESTUDO:
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Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

4.3.1 Resolugdo de equagbes quadraticas incompletas do tipo:ax? =
0; ax? + ¢ = 0; ax? + bx = 0 usando a lei de anulamento de produto

Caro estudante, a lei de anulamento de produto é aplicado muitas vezes na

resolucédo de equacdes quadraticas incompletas.

4.3.2 Equacao quadrética do tipo ax* = 0
EquacOes quadraticas do tipo ax? = 0, sdo aquelas em que os coeficientes
b e c sdo iguais a zero. Isto é: b = 0 e c = 0; o valor de a ¢ diferente de zero.

Isto: a # 0.

Ex: a) x* = 0; Os coeficientessdo:a=1;b=0ec=0

b) —x2 = 0;0s coeficientes sio:a = —-1;b=0ec =0

c) 3x% = 0; Os coeficientes sdo:a=—-1;b=0ec=0

d) —\/Z—Ex2 = 0 ;Os coeficientes sdo: a = —g; b=0ec=0
Para resolver este tipo de equacdes aplicando a lei de anulamento de produto,
deve-se decompor ou factorizar a equagdo quadratica, e igualar os factores a
zero, para determinar as solugcbes que sédo x; ex,. Para este tipo, x;€ sempre

igual a x,.Isto é: x; = x, = 0.

: N V2 : :
Ex: Determinemos as solucdes de—?x2 = 0, aplicando a lei de anulamento de

produto.
V2 . - V2
—7x2 = 0; Primeiro passamos o coeficiente —~ para o segundo membro e

passa a dividir porque no primeiro membro esta a multiplicar. Assim: — 7x2 =

0 0 ~ 0
0 & x* = —; portanto, — = 0, entéo, x* = — < x* = 0;

2 2 2

Passo seguinte, vamos factorizar a equacao, fica: xx = 0, igualamos os factores

a zero, assim:
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x; = 0«x, = 0; Solucdo final:Sol: x = {0}, portanto esta solucdo chama-se

solucdo dupla, porquex; = x5.

4.3.3 Equacdo quadratica do tipo ax®* + ¢ = 0
EquacOes quadraticas do tipoax? + ¢ = 0séo todas aquelas em que o valor de

coeficientebé igual a zero. Istoéa +# 0;b =0ec # 0.

Ex:a) x* — 1 = 0; Os coeficientessdo:a =1;b=0ec = -1
b) —x? + 3 = 0 ; Os coeficientes sdo: a = —1;b=0ec =3
c) 3x% + 10 = 0; Os coeficientes sdo:a=3;b=0ec = 10
vz _ V2
2 2

d) x% = 0 ;0s coeficientes sdo: a = —%; b=0ec= \/Z—E

Ex: Determinemos as solugBes daequacdo —x? + 3 = 0, aplicando a lei de

anulamento de produto.

Veja que a expressdo —x* +3, é um caso notavel do tipo a* — b? =
(a+ b)(a—b). Entdo podemos factorizar aplicando 0 caso notavel.
Assim:—x? + 3 = 0, aplicando a propriedade comutativa, teremos:3—x? = 0;

passo seguinte, vamos colocar o0 3 na forma de poténcia entdo ficara assim:

(V3)" = 3, porque (v3)" = (vV3) x (V3) =V3x3 =9 = 3.

2
Entdo a equagdo fica:3—x% = 0 & (V3)" —x% = 0;

Agora vamos factorizar aplicando o caso notavela? — b? = (a + b)(a — b),
entdo fica:

(\/5)2 —x% =0 o (V3 +x)(v3 —x) = 0; vamos igualar os factores a zero,
assim:

o (V3+x)(V3-x) =06 (V3+x) =0{(v/3 —x) = 0; vamos passar 0s
termos independentes para o segundo membro e vdo mudar 0S Seus sinais.

Assim;
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ocx=0—-V3—x=0-V3ox=—/3—x=-/3; na equagio—x =
—/3 , vamos multiplicar ambos os membros por (—1); teremos:(—1) — x =
—/3(-1) & x = +/3, logo temos duas solucdes que sdo: x; = —V3w, =
+V/3; isto é: Sol: x = {—V/3; +V3]}

4.3.4 Equacdo quadrética do tipo ax?* + bx = 0
EquacBes quadraticas do tipo ax? + bx = 0, sdo todas aquelas em que o valor

de c éigual azero.Istoé:a +#0;b +#0ec = 0.

Ex: a) x2 — x = 0; Os coeficientes sio:a=1;b=-1ec=0
b) —x? + 3x = 0 ; Os coeficientes sdo:a = —1;b=3ec=0

c) 3x% + gx = 0; Os coeficientes sdo: a = 3; b = g ec=0
14 .. ~ 14
d) v8x — < x* = 0 ;0s coeficientes sdo: a = ——; b = V8ec=0
Para determinar as solucdes das equacbes do tipo ax? + bx = 0, deve-se
decompor a equacdo colocando em evidéncia o factor comum e aplicar a lei de
anulamento de produto. Assim:

ax? + bx = 0 & x(ax + b) = 0. Igualamos os factores a zero e teremos:

<—>x=0€ax+b)=0<—>x1=0x2=—§.

Ex: Determinemos as solucdes da equacio —x% — 5x = 0, aplicando a lei de

anulamento de produto.

Portanto a equacdo pode ficar assim: —x? — 5x = 0 & —xx — 5x = 0; entfo
podemos colocar em evidéncia o factor comum. Assim: & —xx —5x =0 &
x(—x —5) = 0; agora podemos aplicar a lei de anulamento de produto, igualar
os factores a zero e determinar as solugdes. Assim: & x(—x —5) =0 o x =
0¢—x — 5) = 0; passamos o0 termo independente para o segundo membro e
muda de sinal. Assim: —x = 0+ 5 & —x = +5; multiplicamos ambos 0s

membros por (—1), para eliminar o sinal negativo no termo —x; teremos:
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o (—1) —x =+4+5(—1) & x = —5. Entdo, para as duas solugcbes teremos:
X1 = Oxz = —5,

Solucdo Sol: x = {—5; 0}.

@ ACTIVIDADE N° 3

Caro estudante, depois de termos abordado a Resolucdo de equacdes
quadraticas incompletas do tipo:ax? = 0; ax? + ¢ = 0; ax? + bx = 0, Usando

a Lei de anulamento de produto, VVocé pode efectuar os exercicios propostos :

1Resolva as seguintes equacgdes quadraticas aplicando a lei de anulamento de
produto:

8) —20x2 = 0b) ~7x2 +14=00) Dx2 = 0d) x2 = 3x€) (x— 6)* =9 = 0
f) 10x2 +10 = 0
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 3

1.a) Sol:x = {0} b) Sol:x = {—V2;v2} c) Sol:x = {0} d) Sol:x = {0; 3}

e) Sol: x = {3;9} f) Sol: x = {@}
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LICAO N°4: RESOLUCAO DE EQUACOES QUADRATICAS
COMPLETAS DO TIPO:ax? + bx + ¢ = 0 USANDO A LEI DE
ANULAMENTO DE PRODUTO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Resolucdo de equacdes quadraticas

completas do tipo:ax? + bx + ¢ = 0 usando a lei de anulamento de produto

4@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Resolver equacgdes quadraticas completas;

- Aplicar a lei de anulamento de produto na resolucédo de equacgdes quadraticas
completas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante voceé vai precisar de 3 horas para o estudo desta ligéo.

4.4.1 Resolucéo de equacfes quadraticas completas do tipo:ax? + bx + ¢ =
OUsando a lei de anulamento de produto
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Caro estudante, a lei de anulamento de produto é aplicavel também nas

equacOes quadraticas completas.

Para resolver uma equagdo quadratica do tipo ax? + bx + ¢ = 0, aplicando a
lei de anulamento de produto, devemos factorizar a equacdo. O processo de

factorizacgdo tem alguns procedimentos por seguir.

1°- Devemos aplicar o principio de equivaléncia, dividir ambos os membros
por,a. Assim:

2
ax?+bx+c=002 X0
a a a

QO

2
- - - b
: S|mpI|f|cando//teremos:% + zx + 2 -

QO
QO

= 0, entdo a equacao fica: x + %x + 2 =0;

2°- Devemos passar o termo independente E para 0 segundo membro e muda de

sinal. Fica:

, . b .
3°- Devemos adicionar ambos os membros pelo quadrado da metade de;; que é

b \?2 ,
(—) . Assim:

2a

2 bx c 2 bx b \2 c b 2_
xX*+—=—-—-ox*+—+4+(—) =—=+(=—) ; Agora podemos colocar o

a a a 2a a 2a

. . : 2, bx | [ b)? c

primeiro membro na forma de caso notavel. Assim: x* + — + (5) =—-+

b 2 b 2 b2—4ac L. ; . .
(ﬂ) <—>(x+g) =~ portanto esta Ultima formula vai facilitar a

aplicacdo da lei de anulamento de produto.
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Ex: determine as solucdes da equacio 3x% — 10x + 3 = 0, aplicando a lei de

anulamento de produto.

1°- Dividimos ambos 0s membros por 3, porque o coeficiente a é igual a 3, isto

é,a = 3. Assim: /

322 10x .3 0 ) e / 3x2
3x2 -10x+3 =0 ———+===: simplificando/ , teremos;« — —
1; 3 f)'-l_ < 3 3 + 3 3’ p / /(_) 3

3 3 3

sz—%-l-l:O;

2°- Passamos o termo independente +1, para o segundo membro e muda de

% i 1=0e 2 -2 =g,

sinalfica—1. Assim:e x?% — e 3

3°- Adicionamos ambos os membros pelo quadrado da metade de(— 13—0); a

metade de(— Z—O)Significa dividi-lo por,2.

10 10
. = = . - .. 10 . .. 1
ASSImZ—; = —= =; multiplicamos o divisor,— 3 pelo inverso de dividendo py
10 !
. 10 1 5x2x1 5
assim—- = ——Xy=— = —-
2 3 Z 3x2 3

2
~ ; 5 .
Entdo o seu quadrado sera:(—;) . Portanto, vamos adicionar ambos 0s

2 2
~ 10 5 . 10 5
membros daequacdox? — Tx =1, por(— 5) . Assim: x% — Tx + (— 5) =

2
5 . , . .
-1+ (— 5) ;agora podemosconstruir o caso notavel no primeiro membro e
calcular o segundo membro. Assim:

2
. ~ 10 5\, . . ‘
Veja que expressdo, x? —Tx+ (— 5) é igual ao seguinte caso notavel:(x —

532.1sto é:

2

2 2
5 5 . , 5
x:——+ (— 5) = (x — 5) . Como construir o caso notavel(x — 5) ?

MODULO DE 9° DE: MATEMATICA 203



2
Partindo de,x? — % + (— g) - adicionamos a base do primeiro quadrado, x?, a

2
p 5 p 5
base éxcom a base do segundo quadrado,(— 5) , a base e(— 5); e elevamos esta

: 5\12 5\2 « «
soma peloexpoente 2.A33|m:[x + (— 5)] = (x - 5) . Entdo a nossa equacao
fica de seguinte modo:

x? —% + (— 2)2 =-1+ (— g)z o (x — g)z =—-1+ (— g)z; Calculamos o

L 5\ _ 4 ,25_ 1 25 _ —9+25 _ 16,
segundo membro: = 1+( 5) = 1+?_ Tt =—F =73
@

Substituimos na equacao, fica:

5\ 2 5\2 5\2 16,
(x—g) =—-1+ (— g) © (x—g) =5 agora, podemos envolver ambos

2
. . .. . 5
0S membros a raiz quadrada para eliminar o expoente 2. Assim: (x — 5) =

16 ~ . .
/;; como estamos a espera de duas solugdes, devemos colocar o0s sinais + no

2
. 5 16 .. .
segundo membro. Assim: /(x - 5) =+ /;; agora podemos eliminar a raiz

quadrada de primeiro membro. Assim:

5 16 . .
x—§=i f?; passo seguinte, calculamos a raiz quadrada de segundo

membro; assim:

5 16 5 4 5
x—5 == |5 © x—2 =t passamos o termo —z, para o segundo membro.

AssIim;

5 4 5
ox——=t+-ox=-+
3 3 3

W |

; agora, podemos determinar 0 x;ex,. Assim:

5 4 5 4 1 . A
x1_§+§___3x2_g—g_g,solugao.Sol.x—{3,3}.
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@ AUTO-AVALIACAO

Caro estudante, depois de termos abordado a Resolucdo de equacgdes
guadraticas completas do tipo:ax? + bx + ¢ = 0 usando a lei de anulamento de

produto, Vocé pode efectuar os exercicios propostos :

1.Resolva as seguintes equacdes quadraticas aplicando a lei de anulamento de
produto:

a) 2x2—2x—12=0 b) x?+6x+9=0¢c) 3x2—x—2=0 d) 5x%+
36x—32=0
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CHAVE-DE-CORRECCAO

1.a) Sol:x ={-2;3} Db) Sol:x ={-3} c) Sol:x = {—%; 1} d) Sol:x =

(-2}
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LICAO N°5: FORMULA RESOLVENTE

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Férmula resolvente para ser

aplicada na Resolucéo de equacgdes quadréaticas de todo tipo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Deduzir a formula resolvente;

- Aplicar a formula resolvente na resolucdo de equac6es quadratica.

) TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

4.5.1 Férmula resolvente
Caro estudante, partindo da deducéo da férmula aplicada na lei de anulamento

de produto, para equagbes do tipo ax? + bx + ¢ = 0, abordada na licdo
anterior,Licdo n°4, podemos deduzir a féormula resolvente, que facilitara a

resolucdo de qualquer equacao quadrética.

Ja abordamos na licdoanterior que uma equagdo do tipoax? + bx + ¢ = 0,

p b \2 b%—4ac p
pode ser representada tambem na forma;(x + Z) == Isto e:
2 b \2 b%—4ac
ax“+bx+c=0e (x + g) =——— Portanto, envolvendo ambos o0s

) b \?2 b2—4ac
membros a raiz quadrado teremos: (x+z) =\ 2az
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. - .. b \2 b%Z—-4ac b
Simplificando o primeiro membro teremos: (x + Z) =2z Oxt =

b%—4ac
+
4q?

b .
, passamos 0 termo +_—para 0 segundo membro e muda de sinal

. b . ,
fica:— —, isto é:
2a

b b%-4 b b2—4 .
x+ 2=+ / K ox=——t / —:  separamos os radicandos
2a 4a 2a 4a

. . e . . b b%2-4
aplicando a propriedade da divisao dos radicandos, fica: x = — pya 4a2ac
b Vb2-4 ~ . b Vb2-4
=x=——+Y¥=% g valor, V4a2 = 2a, entdo fica x = —— + " &
2a Va2 2a 2a
—b++/ b%2—4 ~ Lt S
X = —T‘“; portanto uma equagdo quadratica tem no maximo duas

solugdes, entdo teremos a formula resolvente de seguinte modo:

—b + Vb?% — 4ac
12 = 2a

Onde: a, b e ¢ sdo coeficientes reais. Isto é: (a # 0; b e ¢)eR;

O radicando b? — 4acchama-se Bindmio Discriminante. E representa-se por:

A 18-se delta. Entdo, podemos igualar o radicandob? — 4ac porA. Isto é:

A= b%? — 4ac

Entdo, a formula resolvente também pode ficar da seguinte forma:
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—b + VA

X1,2 = 2a

Na base do valor de discriminante(A), teremos trés condigbes, para

determinarmos as solugdes de uma equacao quadratica. Que s&o:

- Se 0 A> 0; a equacao tem duas solucdes ou raizes reais diferentes;

- Se 0 A= 0; a equacdo tem duas solucbes ou raizes reais iguais ou raiz
dupla;

- Se 0 A< 0; a equacdo ndo tem solugbes ou ndo tem raizes reais;

Ex1: Determine as solugdes da seguinte equacédo, 2x% — 7x + 3 = 0 aplicando

a férmula resolvente:
Primeiro devemos determinar os valores dos coeficientes a, b e c. Que sao:

a=2;b=—7ec=3; em seguida podemos substituir na formula resolvente.
Assim:

_ —(=DJ(-7)2-4%x(2)x(3),
1,2 — 2x(2) '

—b+yb%2—4
T - ac o x
a

X122 =

Em seguida, calculamos o que esta fora e dentro do radicando. Assim:

_ —EDHED24x@)xB) +74v/49-24 _ 47425

X1.2 = X1 =——— © Xq.

< X1.2 =

+7+5
4

zero, A= 25 > 0. Entdo, teremos duas solucOes diferentes. Agora podemos

; veja que o discriminante é igual a 25, isto é: A= 25, portanto é maior que

calcular os valores de x;ex,; assim:

+7+5 12 +7-5 /2 2x1 1 1
X1 = 2 =T=3<—>x1=3vx2= 2 7Z=m=5, SOle={E;3}.

Sé&o duas solucdes.

Ex2: Determine as solucbes da seguinte equacdo, x* —2vV2x+2=0

aplicando a formula resolvente:
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Determinamos o0s coeficientesa, bec que sdo: a = 1;b = —2+2ec = 2,

substituimos na formula

b5 dar ~(-2V2)£ | (-2V2) —x(DX(2)
— e © xl'z =
2a ; 2%(1)

resolvente:x;., = ; portanto, 0

2
delta é igual &: A= (—2v2) " —4x ()X (2) 0 A=4/4 -8 A=4X2 —
8- A=8-8=0.

Portanto, 0 A= 0. Teremos duas solucdes reais iguais. Isto é:

X1 = _(_ZZX—\/?;‘”/G © Xy = Zz\f% © X2 = 2‘/?0; determinemosx; ex,.
Assim:

X = 2\/§+0% — \/vaz = %/70 = %E — \/E;xl — xZS()l;x = {\/E}E
raiz dupla.

Ex3: Determine as solugdes da seguinte equacéo, 4x> — 2x + 3 = 0 aplicando

a formula resolvente:

Determinamos o0s coeficientes: a =4;b = -2 e c = 3; substituimos na
formula resolvente:
_ 2__ —(— —_2\2_

b+ b 4ac(_)x _ =( 2)++/(—=2)2—-4x4x3

2a 1;2 2x4 ’
(-2)2—-4x4x3

A= (—2)2-—4x4x3 o A=4—48 & A= —44. VVeja que o discriminante é

vamos calcular 0A=

X1.2 =

menor que zero. Isto é:< A= —44 < 0. Logo, a equacdo ndo tem solugdes

reais. Isto é:x = { }oux = Q.
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ACTIVIDADE N° 5

Caro estudante, depois de termos abordado a Férmula resolvente, Vocé pode
efectuar os exercicios propostos abaixo:

1.Resolva as seguintes equac6es quadraticas aplicando a formula resolvente:

a) —2x>+2x+12=0b) -x2—6x—9=00¢) 3x2—x—2=0d) 5x? +
36x—32=0
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CHAVE-DE-CORRECCAO N° 5

1.a) Sol:x ={-2;3} b) Sol:x ={-3} c) Sol:x = {—%; 1} d) Sol:x =

(o)
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BN | |CAO N°6: SOMA E PRODUTO DE RAIZES DE EQUACAO
QUADRATICA

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Soma e produto de raizes de
equacdo quadratica, o que facilitara ainda mais a determinacédo das solucdes de

uma equacao quadratica.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Determinar a soma e produto das raizes da equacao quadratica;

- Aplicar as formulas da soma e produto na resolucédo de equacdes quadraticas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

4.6.1 Soma das raizes
Caro estudante, considerando a equagdo quadratica na forma candnica ax? +

bx + ¢ = 0, se dividirmos todos os termos da equagdo acima. Assim:

2 / 0 . - ~
ax’? +bx+c=0o % + 7" + 5 =-;  simplificando  a  expresso,
Z b 0
teremos: —— + =4 = ==
a a a a
2 bx c o b ;
< x” 4+ — 4+ - = 0; portando, o coeficiente — representa a soma das raizes
a a

x1 + X3, € como na equacdo quadratica tem sinal positivo, entdo na soma vai

assumir valor negativo. Isto é: a soma sera dada por:S = - Significa que,

S=x1+x,0u8 = —g. Portanto,
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S=x;1+x,085=—-—
1 2 a

Ex: Determinemos a soma das raizes da equagdo 3x? + 5x — 2 = 0.

. b . .. ~
Aplicamos a formula, § = — - extraimos 0s coeficientes a e b, que séo: a =

3e b=5. Entdo, substituindo na formula teremos: S = —g oS = —g.

Assim, determinamos o valor da soma das raizes.
4.6.2 Produto das raizes
O produto das raizesx; X x5, serad dado pelo coeficienteﬁ, extraido na equacéo:

b ,
xZ + zx +§ = 0; e seré representado por,P = 2

Significaque, P = x; X x, OUP = 5 Portanto,

C
P=x1><x2<—>P=—

Ex: Determinemos o produto das raizes da equacéo 3x* + 5x — 2 = 0.

Aplicamos a formula, P = 2; extraimos 0s coeficientes a e ¢, que sdo: a =

3 e ¢ = —2. Entdo, substituindo na formula teremos: P = 2 o P = % = —g.

Assim, determinamos o valor de produto das raizes.

Portanto, partindo das férmulas da soma e produto, isto é: S = —SeP =

QI RIn

podemos substituir na equacéo, x? + %x + g = 0; para tal, na féormula § = — -,

multiplicamos ambos os membros por (—1), e fica: (—1)S = —Z(—l) o

-5 = g. Agora podemos substituir na féormula. Assim:
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x2+%x+§=0<—>x2—5x+P=O. Esta formula 22 —Sx+P =0 é da

soma e produto das raizes.A mesma formula é conhecida como férmula de
VIETT.

As formulas da soma e produto, sdo muitas vezes aplicadas para determinar
uma outra variavel envolvida numa equacdo quadratica. Esta equacdo

quadréatica que envolve uma outra variavel para aléem da variavel em estudo, ¢é

chamada equacdo paramétrica, e vai ser melhor abordada no médulo 5 (cinco).

Ex: Dada a equacio x* — (m + 1)x + (2m — 5) = 0, determine o valor de m
de modo que:

a) A soma das raizes seja 4;
Primeiro extraimos os coeficientes a e b; assim: a =1 e b = —(m + 1); Passo
. . b JOT ,
seguinte aplicamos a formula da soma, S = - Portanto esté dito na alinea a)

que a soma deve ser igual 4, isto é: S = 4. Entdo substituindo na formula

S = —g; e teremos:
S = _g o4 =— H";“)]; calculamos a equacéo, teremos:
4=y —m+ 1) conjugamos 0s sinais eliminamos

1

parentes rectos, teremos o segundo membro positivo. Assim:4=(m+1) &
4 = m+ 1; passamos o0 termo 1 para o primeiro membro fica negativo. Assim:
o4=m+1<4—-1=me 3 =m,; aplicando a propriedade comutativa

teremos: 3 =m o m = 3.

Resposta: Para que a soma das raizes seja 4 o valor de m deve ser igual a 3.

b) O produto das raizes seja - 10;

Primeiro extraimos os coeficientes a e ¢; na equagdo,x* — (m + 1)x +
(2m —5)=0assim:a=1ec = (2m — 5); Passo seguinte aplicamos a
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formula de produto, P = E . Portanto esta dito na alinea b) que o produto deve
ser igual —10, isto é: P = 4. Entdo substituindo na formula P = 2; e teremos:

(2m-5)
1

P = 2 o —-10 = < —10=2m—5; passamos 0 termo -5para o
primeiro membro e fica positivo, assim: & —10+4+5 =2m < —5 = 2m,;
aplicamos a propriedade comutativa trocamos os membros, assim: < —5 =
2m < 2m = —5; passamos o coeficiente 2, para 0 segundo membro e passa a

dividir, assim:

2m=-5om-= —;. Resposta: para que o produto das raizes seja - 10, 0

: . 5
valor de deve ser igual a -5
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ACTIVIDADE DA LICAON® 6

Caro estudante, depois de termos abordado aSoma e produto de raizes de

equacao quadratica, Vocé pode efectuar os exercicios propostos:

1.Considere as equacdes abaixo, e determine os valores de k, y e wde modo que
a soma seja -2 e o produto seja 5, em cada alinea:

A x?+(k+1Dx+2k=0b) x> +2(y+1Dx—-2y=0¢) x> —(w—"7)x —
1

EW=0

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 6
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1.a)s=—2;k=1ep=5;k=g

b)s=—2;y=0eP=5;y=—§

)s=-2;w=5eP=5w=-10

D
LICAO N°7: FACTORIZACAO DE UM TRINOMIOax? +

bx+c=ax—x1)Xx—Xx5)
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INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Factorizagdo de um trinbmio ax? +

bx + ¢ =alx —x1)(x — xy).

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Factorizar a equacédo quadratica;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licao.

4.7.1 Factorizagdo de um trindmio ax? + bx + ¢ = a(x — x;) (x — x;)
Caro estudante, a partir das solugGes x, ex, da equacio quadratica ax* + bx +

¢ = 0, Podemos factoriza-la, ficando da seguinte maneira: ax? + bx + ¢ =
0o alx—x)(x—x3y).
Ex: Factorizemos a seguinte equacio quadratica: 3x* + 5x — 2 = 0:

Primeiro devemos determinar os valores de xjex,, aplicando a férmula

resolvente. Assim:

Extraimos os coeficientes a, bec. Assim: a = 3,b = 5ec = —2, substituimos

. —b++yb%2-4ac —5+,/52—4x3x(-2
na formula abaixo: xq, =———— © x1, = SN X19 =
’ 2a ’ 2X3 ’
—5+1/25+24 —5+/49
— 9 X122 =
6 ; 6
X _—5i\/49(_)x _ —5%7, X _—5+7_2_1x _ =5-7  -12 2 i3

. ~ 1
determinamos os valores de x;ex,que Sdo: x; = $8X2 = —2. Agora podemos

factorizar.

Assim: aplicamos a formula: a(x — x;)(x — x,) = 0; e substituimos na
mesma pelas raizes
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X1 = %e x, = —2; e o coeficiente a = 3, fica:

al(x—x)(x—x,) =03 (x — %) [x — (—2)] = 0; conjugando o0s sinais
dentro de parentes rectos teremos: 3 (x — %) [x—(-2)]=0e3 (x — %) (x+
2) = 0. Assim, factorizamos a equagdo: 3x% + 5x — 2 = 0. Significa que a

equacdo, 3x% + 5x — 2 = 0 é equivalente a3 (x — %) (x+2)=0.Istoe:

3x2+5x—2=0<—>3(x—§)(x+2)=0.

ACTIVIDADE DA LICAON® 7

Caro estudante, depois de termos abordado a Factorizacdo de um

trinomio ax? + bx + ¢ = a(x — x;)(x — x;), Vocé pode efectuar os

exercicios abaixo:

1.Factorize as seguintes equacdes quadraticas:

990 MODULO DE 9° DE: MATEMATICA



a) —2x2+2x+12=0h) —x*—-6x—9=0¢) 3x>—x—2=0d) 5x% +

36x—32=0

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 7

1.a) =2(x+2)(x — 3)
b) - (x — 3)?

C)3(x+§)(x—1)

d)5(x+§)(x—8)
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D
LICAO N°8: PROBLEMAS CONDUCENTES AS EQUACOES

QUADRATICAS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Problemas conducentes as equac6es

quadraticas

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Equacionar Problemas conducentes as equacfes quadraticas;
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- Aplicar as formulas na resolucdo de Problemas conducentes as equacOes
quadraticas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

4.8.1 Problemas conducentes as equacdes quadraticas
Caro estudante, os problemas conducentes as equacOes quadraticas podem

serem resolvidas, equacionando o problema na forma de equacéo quadratica, em
primeiro lugar, em seguida aplicar as formulas da resolucdo de equaches

quadraticas, abordadas nas licbes anteriores.

Ex:Consideremos o seguinte problema:
Numa sala rectangular, pretende-se colocar uma alcatifa quadrangular de lado

x, a area da parte sem alcatifa mede 456m? veja a figura abaixo. Qual deve ser

a area de alcatifa?

A
456m? —f
V6x(3x +2)m i
\/gx 777
«— —»!
(12x+36)m

Resolucao: veja que a area total da sala, serd a soma de 456m?mais a area de
alcatifa, isto é:
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Arotar = 456m? + Ajicatifas € @ area de alcatifa por ser quadrada sera igual ao

lado de alcatifa ao quadrado, isto €:44catifa = I%: o lado é igual a x, isto é:

[ = V/6x; entdo, a area de alcatifa sera;

2 .-
Apicatifa = I © Apicarifa = (V6x) m? = 6x*m?; entdo substituindo na
area total teremos:

Arotar = 456m® + Agicatita © Arotar = 456m* + 6x*m?; A sala é um
rectangulo, a area de rectangulo é dada pelo produto de comprimento pela

largura, isto é: Az, = ¢ X 1. O comprimento da sala mede (12x + 36)m, isto
e:C = (12x + 36)m; a largura da sala mede(3x+ 2)m, isto é: =
(3x + 2)m. Substituindo na formuladg,;, = ¢ X I, teremos:

Agpia = X1l Aggyy = (12x+36)m X (3x+ 2)m;  multiplicamos  a
unidade metro por si, temos: m x m = m?; fica:Agy, = (12x + 36) X
(3x + 2)m?.Veja que a area total € igual a area da sala. Assim: Arprar = Asala,
substituindo por:

Arorar = 456m? + 6x*m?ed ,, = (12x + 36) X (3x + 2)m? na
igualdade,

Arotal = Asala-
Assim:  456m? + 6x*m? = (12x + 36) x (3x + 2)m?; agora podemos

reduzir a expressao numa equacéo quadratica.

Assim: 456m? + 6x% = (12x + 36) x (3x + 2)m?;Vamos omitir a
unidadem?e vamos colocar no fim. E fica:456 + 6x* = (12x + 36) x

(3x + 2),aplicamos a propriedade distributiva no segundo membro e teremos:

456 + 6x* = 12x(3x + 2) + 36(3x + 2) & 456 + 6x* = 36x% +
24x + 108x + 72; passamos 0S termos de primeiro membro para segundo
membro e vdo mudar de sinal. Assim:e 0 = 36x% + 24x + 108x + 72 —
456 — 6x?%; agora podemos adicionar os termos semelhantes. Assim: < 0 =
(36 — 6)x2 + (24 + 108)x + 72 — 456
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& 0 = 30x2 + 132x — 384: mudamos 0s membros, fica; & 30x2 + 132x —

384 = 0. Podemos dividir todos os termos por 2, para simplificar a equacéo,

assim:
30x% = 132 384 0 . -
o 2" + 2"_ o~ = 5 < simplificando teremos:

o 15x% + 66x — 192 = 0. Veja que agora temos uma equacdo quadratica
reduzida e podemos aplicar a formula resolvente para a resolucdo da mesma.

AsSIim:

15x% + 66x — 192 = 0: Extraimos os coeficientes a, b e c. Assim:
a=15;b = 66 e c = —192; substituimos na formula resolvente assim:

—b +Vb% — 4ac —66 ++/(66)2 — 4 x 15 x (—192)
X1;2 = < X12 =
; 2a ’ 2 X (15)
—66 +/4356 + 11520
L 7 =
Y12 30

_ —66+V15876 _ —66+126 _ Z66+126 _ _ —66—126

L2 =739 12 = "3 o T Ty T e T Ty T

96 ~ - p .- C A .
_E; portanto, a SO|U(;8.0 gue nos interessa € a positiva porque a distancia é

sempre positiva. Entdo, o valor de xé: x; = 2m. Podemos substituir na
formula,AAlcatifa=6x2m2, para determinar a area de alcatifa. Assim:

AAlcatifa = 6x°m? & AAlcatifa = 6(2)2m2 © AAlcatifa = 24m?.

Resposta: Aarea de alcatifa deve ser de 24m?.

ACTIVIDADE DA LICAON® 8
Caro estudante, depois de termos abordado Problemas conducentes as equacdes

quadréticas, Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Determine o perimetro de umasala rectangular sabendo que as medidas, em
centimetros, dos comprimentos dos seus lados séo: x; x + 2 e x + 4.
(Recomendacao aplicar o teorema de Pitagoras)

2. Uma sala rectangular de 6m por, xm tem uma alcatifa quadrada de lado
am, colocada como mostra a figura abaixo:

6 — —

T

ODULO PE 92 DE: MATEMATICA 225




8m?xm

[ 4
xm L_ $‘

a) Escreva uma expressao que representa a area da sala.

b) Escreva uma expressao que representa a area de alcatifa.

c) Se aéarea ndo coberta pela alcatifa € menor do que a coberta e igual a
8m?, determine x (a largura da sala)

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 8

1. P= ll +lz + l3,P = 24cm2
2. a) Asala = 6X

b) Aalcatifa = x?

C) x = 2.
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@ ACTIVIDADES UNIDADE

Caro estudante, depois da revisdo de toda unidade namero 4, vocé pode prestar

a seguinte actividade:

1. Indique os valores dos coeficientes a, b e ¢ nas equacdes seguintes:
a) —9x2+24—-16=0

b) —15x +3x2+12=0

C) —%xz = 15«x

d) 4v/3x = —x% -9

e) x> =36

f) —10x2 —72x + 64 =0
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Determine as solucdes das seguintes equacdes aplicando anulamento de
produto:

a) (—x+3)(x—%)=0
b) x> +5x+6=0

c) 2x*+3x—-5=0

d) 3x2++v3x=0

Resolva aplicando a formula resolvente:
a) —x*+3x+4=0
b) x2—7x+11=0
¢) ;x2+3x+4=0
d) —V3x = % — x?2
e) 2x2 — 3v/2x+2=0

Determine a soma e o produto das raizes em cada equacéo:
a) 2x>—3x—-5=0
b) x2—8x+14=0
¢) x2++/3x—2=0
d) 3(x +2) = x?

Considere a equagdo x* + 2m — 1)x + m = 0.
a) Resolva a equacdo para, m = 2.
b) Para que valores de m a equacao é incompleta?
c) Para que valores de ma equacdo admite raiz dupla?
d) Determine o valor de mde modo que a soma das raizes seja 5.

e) Determine o valor de m de modo que o produto das raizes sejav/2.

Factorize as seguintes equacdes quadraticas:
a) —x2+3x+4=0
b) x2—7x+11=0
¢) ;x2+3x+4=0
d) —v3x = % — x?2
e) 2x% — 3v/2x+2=0

A soma dos quadrados de trés nimeros inteiros consecutivos é 50.
Determine-os.

O perimetro de um triangulo isosceles é 36cm. A altura relativa a base € de,
6cm. Determine a area do triangulo.
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CHAVE-DE-CORRECCAO DA UNIDADE N° 4.

1. a)a = —9;b = 24;c = —16
b)a = —-15;b = 3;c =12
C)a=—%;b=—15;c=0
da=1;b=4V3;c=9
e)a=1b=0;c=0
fla=—-10;b = —72;c = 64

2. @) Sol:x = {3;3} b)Sol:x = {-3; -2} ¢) Sol:x = {-2;1}

e) Sol:x = {—\/3—§;0}
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3. a)Sol:x={-1;4} b)Sol:x = {

V3

e) Sol:x = {—?;

P=-2b)S=

5. a) Sol:x ={1;2} b)Sol:m = {0} ¢)

Sol:m={ i

6. a) —(x+1)(x—4)=0 b)z(x+

7+V5

7+2—\/§)(x—7)—0c) (x+4)(x+

2) =0

d) (x +

0

7. Sol:={-5;—4; —3}ou{3;4;5}

8. A = 60cm?

O»

3
f/_ =—\/_d)S—3P——6

J

d) Sol:m = {3} e)Sol: m = {\/E}

?)x=06)(x—\/2—7)(x—\/§)=

-7—J5 7+V/5

2 7 2

o} ofZ:v7)

8;P =14¢)

UNIDADE TEMATICA N°5.

Estimado(a) aluno(a),

nesta unidade tematica, vamos abordar

—} ¢) Sol: x = {—4; -2}

Funcdo

quadrética. Esta unidade esta estruturada de seguinte modo: Contem 4 (Quatro)

licGes.
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ﬁ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Definir funcdo quadratica;
- Construir gréafico de funcdo quadrética;
- Fazer o estudo completo de uma funcéo quadratica;

- Resolucéo de problemas praticos que envolvem funcdes quadraticas.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
Estimado aluno no final de estudo da unidade sobre Funcéo quadratica,

Vocé:

- Define funcéo quadratica;

- Constroi grafico de funcdo quadratica;

- Faz o estudo completo de uma funcéo quadratica;

- Resolve problemas praticos que envolvem funcdes quadraticas.

DURACAO DA UNIDADE:
Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de
24horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES
Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de: Uma sebenta,

esferografica, lapis, borracha e régua.
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LICAO N°1: CONCEITO DE FUNCAO QUADRATICA

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, a abordagem de Equacbes quadraticas na unidade 4, vai
sustentar bastante, o estudo de Fun¢6es quadréaticas. Nesta licdo vamos abordar

Funcdes quadraticas operadas no conjunto de nimeros reais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Definir func¢do quadratica;

®
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TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

5.1.1 Conceito de funcdo quadratica

Funcdo quadratica — € toda expressdo de segundo grau que se representa na

forma

f(x) = ax? + bx + cOu y = ax? + bx + c. Portanto, f(x) = y, onde:
a, bec, Sao coeficientes reais e a # 0, 0 xé a variavel em estudo.

Ex:a) f(x)=2x?+3x—1,a=2;b=3ec=-1

b)g(x) = —3x? +%x; a=-3;b= %ec =0

Oh(x) =vV3x2+1;a=+vV3;b=0ec=1

di(x) =x*;a=1;b=0ec=0

ACTIVIDADE DA LICAO N° 1
Caro estudante, depois de termos abordado Conceito de funcdo quadrética,

Vocé pode efectuar os exercicios propostos:

1. Indique o valor logico (V) as funcBes quadraticas e (F) as fungdes que
nédo sao quadraticas:
a) f(x)=2%x+3x+1
b) y = 7x?
c) h(x) =40+ x3
dy=x2—-4x+1
e) i(x) =23x*+2x+1
f) y=—x+3—20x?
g9) f(x) = —x*—3x

2. Indica os valores de a, b e cnas fungdes seguintes:
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a) y =x°

b) f(x) = —x*
c) y=x>-1
d y=-2x2+1
e) y = (x+ 1)

CHAVE-DE-CORRECCAO N° 1

1.a) Fb)Vc) Fd) Fe) V) Vg) V
2. Indica os valores de a, becnas funcdes seguintes:
a)a=1b=0c=0bla=-1;b=0;c=0c)a=1;b=0;c=-1

dla=-2;b=0;c=1e)a=1b=2;c=1
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LICAO N°2: FUNCAO DO TIPO y = f(x) = ax?,
REPRESENTACAO GRAFICA ESTUDO COMPLETO DA
FUNCAO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Funcdo do tipo y = f(x) = ax?,

Representacdo grafica e Estudo completo da funcéo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Definir fungdo do tipo y = f(x) = ax?;

- Construir grafico da funcgéo tipo y = f(x) = ax?;

- Fazer o estudo completo da funcéo.

}‘
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TEMPO DE ESTUDO:
Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

5.2.1 Funcéo do tipo y = f(x) = ax?
Funcéo do tipo y = ax?, é toda funcdoquadratica em quea # 0;b = 0 e ¢ = 0.
Portanto, os coeficientes b e csdo iguais a zero.

Ex: a)y = x?b) y = —3x? C)y=—xzd)y=§x2

5.2.2 Grafico da funcao do tipo y = ax?

Para construir o grafico da funcdo do tipo y = ax?, devemos determinar alguns
pares ordenados, a partir de um dado intervalo dos numeros inteiros, e

representa-los no sistema cartesiano ortogonal.
Ex1: Construamos o grafico da seguinte fungdo: y = f(x) = x?2:

Primeiro, devemos preencher a tabela abaixo a partir dos valores de x
determinamos os valores de y, vamos escolher 0s ndmeros inteiros

compreendidos entre -3 a +3. Assim:

x | y=f)
-3 9
—2 4
-1 1
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0 0 f(=3)=(-3)=(-3)x (-3) = +9

1 1 f(=2)=(-2)?2=(-2)x(=2)=+4
2 4 D =(CD2=(-1)x(-1)=+1
-3 9 £(0) = (0)* = (0) x (0) = 0

fO=D*=WLxW =1 ;f2)=2)*=2)x
2) = 4

fB=0B1=B)x@B) =9

Passo seguinte, vamos desenhar o sistema de coordenadas cartesianas e

construirmos o grafico. Assim:

Parabola
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Y 4

=

v

—00 -4 -3 -2 -1 -11 2

()
I
¥
8

Portanto, grafico que construimos, chama-se parabola. Depois da construcéo
do mesmo, devemos fazer o estudo completo da funcéo. Estudo completo da
funcioy = f(x) = x?

1°- Determinamos 0 Dominio da funcéo,representa-se por, Df.

Dominio da fungéo — € o conjunto dos valores de x que sdo objectos da funcéo.
Para funcéo acima:Df: x€]—oo; + o[ = R.

2°- Determinamos o Contradominio da funcao, representa-se por, D'f.

Contradominio da fungdo — é o conjunto dos valores de yque sdo imagens da
funcéo.

D f:xe[0; +o[ = R
3° - Determinamos o0s Zeros da func¢éo -que sdo os valores em o gréafico corta o

eixo 0X, ou eixo das abcissas. Para 0 exemplo acima, o zero da funcéo é igual a

zero. Isto é:
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x = 0. Portanto os valores de zeros da funcédo sdo aqueles que calculamos nas

equacOesquadraticas, isto €: x; ex.

4° - Determinamos Ordenada na origem — que é o valor em que o grafico corta
0 eixo das ordenadas ou eixo oy. E aquele que se verifica quando os valores de

X,8 zero.

Para exemplo anterior, ordenada na origem é igual a zero. Isto ¢, y = 0.

5° - Vértice de grafico ou da parabola — é o ponto de grafico cuja ordenada é
um valor minimo (se o grafico estiver voltada para cima) ou maximo (se o
grafico estiver voltada para baixo). Representa-se por,V(x;y) . Na

funcdof(x) = x?, o vértice éV(x;y) = V(0;0).

6° - Monotonia da funcdo — é o crescimento ou decrescimento da funcéo.

Vamos considerar uma tabela abaixo:

]—o0; 0[ 0 10; +oo
X

AN

Portanto no intervalo de menos infinito até zero, o grafico é mondtona

decrescente, indicamos o decrescimento com uma seta inclinada de cima para

baixo.

No intervalo de zero até mais infinito, grafico sobe isto é, é mondtona
crescente, indicamos o0 crescimento com uma seta que comeca de baixo para

cima.
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7° - Verificamos a variacdo de sinal — que € a parte positiva isto é aparte do
grafico que esta acima do eixo das abcissas, ou a parte negativa do grafico que €

aquela que esta abaixo do eixo das abcissas.

Para o gréfico anterior, a funcdo esta acima do eixo das abcissas menos no
ponto x=0. Portanto a fungédo é positiva em todo R diferente de zero. Isto é

f(x) = 0\{0}. Pode-se representar a variacao do sinal numa tabela. Assim:

]—0; 0[ 0 10; +oo[

0

8° - Eixo de simetria — ¢ a recta vertical que divide a parabola em dois ramos
simétricos. Isto é: é a recta que contem o ponto de coordenadas (d; 0). Onde
(d) e abcissa do verticeda parabola. No grafico acima o eixo de simetria é igual

a zero. Isto é: (x = 0).

9° - Concavidade de grafico — o grafico tera concavidade voltada para cima se

o valor de coeficiente a for maior que zero. Isto é: a > 0.

O grafico tera concavidade voltada para baixo se o valor de a for menor que

zero. Istoé: a < 0

Para o grafico anterior, 0 mesmo, tem concavidade voltada para cima, porque

a > 0. Portanto,
f(x) = x*;a=1;1> 0.Entdo, concavidade voltada para cima.

Ex2: construamos o gréfico da fungdo g(x) = —x?2.

240 MODULO DE 9° DE: MATEMATICA



Primeiro, devemos preencher a tabela abaixo a partir dos valores de x
determinamos o0s valores de y, vamos escolher 0s ndmeros inteiros

compreendidos entre -3 a +3. Assim:

T ytem | D= =R x (-3 = 9
ST s §(-2) = (-2 = (D) x (=2) =
5 . gD =—(-1D?=-(-Dx(-1)=-1
g(0) = (0)2 = (0)x (0) =0
1 1 g =-12=-1)x1)=-1 5(2) =
0 0 —(2)2 =
s ~(2) x (2) = 4
2 9(3)=-3?=-@)x(3) =9
S :
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-4 -3 -2 -1 -11 /2

-6Parabola

-7

-8

-9g(x) = —x* — -

5.2.4.Estudo completo da funcioy = g(x) = —x?

1°- Determinamos o Dominio da funcéo, representa-se por, Dg.

Dominio da fungéo — € o conjunto dos valores de x que sdo objectos da funcéo.

Para fungdo g(x) = —x?acima:D g: xe]—oo; +oo[ = R.

2°- Determinamos o Contradominio da funcéo, representa-se por, D'g.

Contradominio da funcdo — é o conjunto dos valores de yque sdo imagens da
funcao.
D g:xe]—x;0] = R,
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3° - Determinamos os Zeros da funcéo - que sdo os valores em o grafico corta
0 eixo 0X, ou eixo das abcissas. Para 0 exemplo acima, o zero da funcdo é igual

a zero. Isto é:
x = 0. Portanto os valores de zeros da funcéo sdo aqueles que calculamos nas
equacOes quadraticas, isto €: x;e x,.

4° - Determinamos Ordenada na origem — que é o valor em que o grafico corta
0 eixo das ordenadas ou eixo oy. E aquele que se verifica quando os valores de

X,8 zero.

Para exemplo anterior, ordenada na origem é igual a zero. Isto ¢, y = 0.
5° - Vértice de gréafico ou da parabola V(x;y) = V(0;0).

6° - Monotonia da fungdo — é o crescimento ou decrescimento da funcdo.

Vamos considerar uma tabela abaixo:

x ]—o0; 0[ 0 10; +oo]
Y / : \

Portanto no intervalo de menos infinito até zero, o grafico € monotona

crescente, indicamos o crescimento comeca de baixo para cima.

No intervalo de zero até mais infinito, grafico sobe isto é, é mondtona
decrescente, indicamos o decrescimento com uma seta inclinada de cima para

baixo.

7° - Verificamos a variacdo de sinal — que € a parte positiva isto é aparte do
grafico que esta acima do eixo das abcissas, ou a parte negativa do grafico que €

aquela que esta abaixo do eixo das abcissas.
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Para o grafico anterior, a funcdo estd abaixo do eixo das abcissas menos no
ponto x=0. Portanto a funcdo é negativa em todo R diferente de zero. Isto é

f(x) < 0\{0}. Pode-se representar a varia¢édo do sinal numa tabela. Assim:

X ]—o0; 0[ 0 10; +oo]

8° - Eixo de simetria — € a recta vertical que divide a parabola em dois ramos
simétricos. Isto é: é a recta que contem o ponte de coordenadas (d;0). Onde
(d) é abcissa do vertesse da parabola. No grafico acima o eixo de simetria é

igual a zero. Isto é: (x = 0).

9° - Concavidade de gréafico — o grafico tera concavidade voltada para cima se

o valor de coeficiente a for maior que zero. Isto é: a > 0.

O grafico tera concavidade voltada para baixo se o valor de a for menor que

zero. Istoé: a <0

Para o grafico da fungdo g(x) = —x2, o mesmo, tem concavidade voltada para

baixo, porque a < 0. Portanto,

g(x) = —x*;a = —1; —1 < 0. Entdo, concavidade voltada para baixo.

Nota Bem: quando o valor de coeficiente aaumenta a abertura do gréafico
diminui, e quando o valor de adiminui a abertura do grafico aumenta.

Ex: Vamos representar os graficos das fungbes f(x) = 2x%eg(x) = %xz, no
mesmo sistema de coordenadas cartesianas:

Primeiro, devemos preencher as tabelas de f(x) eg(x)a partir dos valores de x
determinamos os valores de 1y, vamos escolher 0s numeros inteiros

compreendidos entre -3 a +3. Assim:
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x | f(x) =2x?
-3 18
-2 8
-1 2
0 0
1 2
2 8
-3 18
= %xz
_3 ;
-2 2
_1 %
0 0
13

f(=3)=2x%x(-3)2=2x%x(-3) x (=3) =18

f(=2)=2x(-2)*=2x(-2)x(-2) =8
f(-1) =2(-1)?=2(-D)x (-1 =2
£(0) =2x(0)2=2x(0)x(0)=0

f=2x1?*=2x1)x (1) =2 f(2) =
2x(2)?=2x2)x((2)=38

F3)=2xB)2=2x@3)x@3) =1
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: (-3)= 2 x (-3 = x (-3)x (-3) =
-3 5 i) =3 ~2 =2

1 1
g(=2) = = X (-2)* = 5 X (=2) x (=2) =2

1 2 1 1
g(=1) ZEX(_I) ZEX(—l)X(—l) :E

1,1
g(0) =5 x(0)"=7x(0)x(0)=0

gD =3x W2 =3x Mx D =1g@ =7x@*=3x @D x @) =2

1 5 1 9
9(3)=§><(3) =§><(3)><(3)=E

Agora, podemos construir os graficos das funcdes f(x) = 2x% e g(x) = %x

no mesmo sistema cartesiano ortogonal. Assim:
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18f (x) = 2x? - «

16 *
14,g(x)=%x2 B «
12 -
10 —
3 —
5 _
4 _
R e
0
X
—00 -4 -3 -2 -1 -1 I 2 3 4 +oo

Concluséo: Veja que a abertura do grafico da funcdof(x) = 2x2, é menor em

relacdo a abertura do grafico da fungdo g(x) = %xz. Isto é, a abertura do
gréfico de g(x) = %xz € maior em relacdo a abertura do grafico da funcéo
f(x) = 2x2. Isto, porque o coeficiente de, f(x) = 2x? é maior em relagdo ao

coeficiente de g(x) = %xz, 2> %

ACTIVIDADE DA LICAO N° 2
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Caro estudante, depois de termos abordado Funcdo do tipo y = f(x) = ax?,

Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1. Para cada uma das funcdes abaixo represente-as separadamente no
sistema cartesiano ortogonal e faca o estudo completo de cada funcéo,
isto e determine: dominio da fungéo, contradominio da fungéo, zeros
da funcdo, ordenada na origem, monotonia da funcdo, variacéo de
sinal, eixo de simetria e concavidade.

a) y =3x?Db)y=—2x2 c)y=—%x2

CHAVE-DE- CORRECCAO N° 2
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1.a) y *4
27 B
24 1
21 T
18 T
15 T
12 T+
9 ~—
6 4
3 ——

|
03 21 01 2 \GI\-I—;-OX| —
Estudo completo da funcéo:y =32

1°- Dy: x€]—o0; +oo[ = R

2°- D'y: x€]0; +] = R}
3° - Zeros da funcdo:x = 0.

x y = 3x?
-3 27
-2 12
-1 3

0 0

1 3

2 12
-3 27

4° - Ordenada na origem:y = 0; 5°-vértice da funcdo: V(x;y)=V(0;0)

6° - Monotonia da funcéo:

x ]—o0; 0[ 0

10; +oo[

y N

/'

7° - Variagao de sinal:

10; +oof

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a > 0;3 > 0; concavidade voltada para cima.
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b)

X

Estudo completo da fungéo:y = —2x?

1°- Dy: x€]—o0; +o[ = R
2°-D y:x€]—0; 0] = R,
3° - Zeros da funcdo:x = 0.

x f(x) = —2x?
-3 18
2 8
-1 -2
0 0
1 -2
2 -8
-3 -18

4° - Ordenada na origem:y = 0; 5°-vértice da funcdo: V(x;y)=V(0;0)

6° - Monotonia da fungéo:

X

]—0; 0[

10; +oof

.

7° - Variagéo de sinal:

10; +oof

8° - Eixo de simetria: x = 0.
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9° - Concavidade de grafico:a < 0; —2 < 0; concavidade voltada para baixo.

b) g = -2
2
y A
3 2
I s
] -
-3 1 -2 2
1 B 1
2
0 0
| 1 _
o 2 2
3 2
2
Estudo completo da funcdo:y = — %xz
1°- Dy: x€]—o0; +oo[ = R
2°- D y:x€]—0; 0] = R,
3° - Zeros da funcdo:x = 0.
4° - Ordenada na origem:y = 0. 5°- Vértice da fungédo:V (0; 0).
6° - Monotonia da fungéo:
x ]—o0;0[ 0 10; +oof

N

7° - Variagao de sinal:
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x ]—o0; 0[ 0 10; +oo[

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de gréafico:a < 0; —% < 0; concavidade voltada para baixo.

D
LICAO N°3: FUNCAO DO TIPO y = ax? + c,

REPRESENTACAO GRAFICA E ESTUDO COMPLETO DA
FUNCAO
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INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante nesta licdo vamos abordarFuncdo do tipo y = ax? +c ,
Representacdo grafica e Estudo completo da funcdooperadas no conjunto de

ndmeros reais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Definir Funcdo do tipo y = ax? + ¢ ;
- Construir graficos de fungdes do tipo y = ax? + ¢ ;

- Fazer o estudo completo de fungdes do tipo y = ax? + ¢ ;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licao.

5.3.1 Funcdes do tipo y = ax? + ¢, sdo todas aquelas cujo valor de b € igual

azero.Istoé. b = 0.
O valor de c € igual & o da ordenada na origem.
Ex: De fungdes do tipo tipoy = ax? + c:
ay=x*-1

b) y = —2x2 + 4

Q)y=x%+9

d)y= —%xz +1

e)y=x>—4

5.3.2 Gréfico da funcio y = ax? + ¢
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Para construir o grafico da funcio do tipo y = ax?, devemos determinar alguns

pares ordenados, a partir de um dado intervalo dos numeros inteiros, e

representa-los no sistema cartesiano ortogonal.

Ex: Representemos o grafico da funcio y = x* —4 e facamos o estudo

completo da funcéo:

Primeiro, devemos preencher a tabela abaixo a partir dos valores de x

determinamos o0s valores de y, vamos escolher 0s ndmeros inteiros

compreendidos entre -3 a +3. Assim:

x | yx)=x*-4
-3 -5
-2 0
-1 -3
0 -4
1 -3
2 0
-3 5
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y(=3)=(-3)>—4=5
y(=2)=(-2)*-4=0
y(-1) = (-1)? —4=-3
y(0)=(0)>—-4=0—4=—4
y(D)=(1)?*-4=3y2)=2)*-4=0
y(3)=(3)*—-4=5
Passo seguinte, vamos desenhar o sistema de

coordenadas cartesianas e construirmos o grafico.

Assim:

T Sy = a‘2/+c

r 4
o3

-2




—00 -3-2-1

Estudo completo da funcéo:y = x* — 4y

1°- Dy: x€]—o0; +o[ = R

2°- D' y: xe]—4; +o]

3° - Zeros da funcdo:x; = —2 w, = +2.

4° - Ordenada na origem:y = —4.

5° - Vértice da parabola: V(x;y) = V(0; —4)

6° - Monotonia da fungdo: na coluna de meio na tabela, colocamos as
coordenadas de vértice. Assim:

X ]—o0; 0[ 0 10; +-oof
Y \ - /

7° - Variagao de sinal:devemos considerar os intervalos delimitados pelos zeros
da funcdo,x; = —2ex, = 2; portanto, quando x; = —2 o valor de y = o; se
x, = 20Vvalordey = o.Isto é: (—2;0)e(+2;0).

Portanto, de menos infinito(—co) até,(—2); o grafico esta acima de eixo das
abcissas entdo, € positivo. Representamos pelo sinal positivo(+);

De menos dois (-2) até mais dois (+2); o grafico esta abaixo de eixo das
abcissas entdo, € negativo. Representamos pelo sinal negativo (—);

De mais dois (+2) até mais infinito(40); o grafico esta acima de eixo das
abcissas entéo, € positivo. Representamos pelo sinal positivo(+); entéo,
podemos preencher a tabela abaixo:

MODULO DE 9 DE: MATEMATICA 255



x | |]—oo;=2[ | =2 | |-2;4+2[ | 42 | ][42;+o]

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de gréafico:a > 0;1 > 0; concavidade voltada para cima.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 3

Caro estudante, depois de termos abordado Fungéo do tipo y = ax? + ¢, Vocé

pode efectuar os exercicios propostos abaixa:

1. Construa os graficos das funcdes abaixo e faca o estudo completo das
mesmas:

a) y=-x*+1
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b)y=%x2+2
c) y=-2x2+6

CHAVE-DE- CORRECCAO N° 3

1. a)y=—-x%2+1

x | y=—-x*+1
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t oy
2 i
e
- -3 -2 -1 21 T2 3+
+ 4
+ 6
+ -8

Estudo completo da funcdo:y = —x? + 1

1°- Dy: x€]—o0; +oo[ = R

2°- D' y: xe]—o0; +1]
3° - Zeros da funcdo:x; = —1 w, = +1.
4° - Ordenada na origem:y = +1.
5° - Vértice da parédbola: V(x;y) = V(0; +1)
6° - Monotonia da fungdo: na coluna de meio na tabela, colocamos as
coordenadas de vértice. Assim:
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-3 -8
-2 -3
-1 0
0 1
1 0
2 -3
-3 -8

10; +oof

.
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7° - Variagédo de sinal:
x | |]—oo;—1[ | =1 | |-1;+1[ | 41 | ][+1; 40|

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de gréafico:a < 0; —1 < 0; concavidade voltada para baixo.

b)y = 2% +2
x _1,
y 2x +2
LB
2
-2 4
2 —
5
1 -1 >
L L .
e X 0 2
- -3 -2 -1 1 ]2 3 +o0
5
1 2
2
) 2 4
Estudo completo da funcéo:y = Exz +2
13
-3 -
1°- Dy: x€]—o0; +0o[ = R 2

2°- D' y: x€[2; +oo|

3° - Zeros da
funcdo:Naotemzerosdafuncio,niocortaoeixodasabcissas.
4° - Ordenada na origem:y = +2.

5° - Vértice da parabola: V(x; y) = V(0;+2)
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6° - Monotonia da funcédo: na coluna de meio na tabela, colocamos as

coordenadas de vértice. Assim:;

10; +oof

+2

—

7° - Variagéo de sinal: a funcdo é positiva em todo R. y > 0 para,x€eR.

X

]—00; 0[

0

10; +oof

+2

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a > O;% > 0; concavidade voltada para cima.

)y =-2x*+6 y
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Estudo completo da fungdo:y = —2x2 + 6

1°- Dy: x€]—0; +o[ = R

2°- D' y: xe]—0; 6]

3° - Zeros da funcdo: neste caso em que os zeros da funcdo ndo sdo ndmeros

inteiros, mas sim sé@o numeros reais, deve se calcular. Para tal iguala-se a funcao

a zero e calcula-se a equacéo aplicando qualquer regra abordada na resolucéo de

equacdesquadraticas. Assim: y =0 —2x2+6=0o —2x2=—-6 o x% =
S x?2=3

2

o x5, =12V3 ox;=—/3v x; = +V/3

4° - Ordenada na origem:y = +6.
5° - Vértice da parébola: V(x;y) = V(0; +6)

6° - Monotonia da funcédo: na coluna de meio na tabela, colocamos as

coordenadas de vértice. Assim:

]—o0; 0[ 0 10; +oo[

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA = 261



262

N

7° - Variagao de sinal:

X

J—o0; V3]

]—\/§; +\/§[

+V3

|+V3; +o0[

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de gréafico:a < 0; —2 < 0; concavidade voltada para baixo.
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s 11CAO N°4:RESOLUCAO DE PROBLEMAS PRATICOS QUE
ENVOLVEM FUNCOES QUADRATICAS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante nesta licdo vamos abordar Resolucdo de problemas praticos que

envolvem fungdes quadraticas operados no conjunto de numeros reais.

9{@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Equacionar um problema em forma de funcéo quadratica;

-Resolver problemas praticos do quotidiano aplicando funcbes quadraticas;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

5.4.1 Resolucéo de problemas praticos que envolvem fungdes quadraticas

Caro estudante, no nosso dia-a-dia ha varios problemas que se relacionam com
funcBes quadréaticas. Por exemplo: ao atirarmos uma pedra dum ponto para o
outro, ao projectar um jacto de &gua com mangueira numa rega ha machamba,
0s arcos feitos numa ponte, as antenas parabolicas etc. Sao exemplos praticos de

aplicacdo fungdes quadraticas.

Ex1:A distancia ao solo de um helicoptero em funcédo do tempo, em segundos é
dada por:

S(t) = % gt? , Onde g representa a aceleracao de gravidade que se considera

igual aproximadamente igual a 10 =

MODULO DE 9° DE: MATEMATICA 263



a) Represente graficamente a situacdo apresentada.

b) Determine o instante em que o helicoptero langou uma caixa de alimentos
pelo ar sabendo que o fez quando se encontrava a uma distancia do solo,
igual a 300m.

Resolucdo: a) A funcdo quadratica é : S(t) = % gt?; podemos substituir gpor,
10=. Assim:
S

S(t) = %gt2 =St = %IOt2 < S(t) = 5t% ; agora podemos preencher uma

tabela que tem os valores de, t e S.Como 0 tempo é sempre positivo vamos

escolher um intervalo de
[0; 4[Assim:
S(0) =5(0)?*=0
t S(t) = 5¢* S(1) = 5(1)2 = 5
0 0 S(2) = 5(2)2 = 20
1 > S(3) = 5(3)2 = 45
2 20 5(4) = 5(4)?> =80
3 45 S(m) 3(:0 / —
4 80
7,745 300 80 7
60 —]
— 40
— 20

T Tttt 3

47,745¢(s)
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b) §(t) = 5t2; substituimos S(t) = 300 < 300 = 5t < 5t = 300 < t* =

300
5

t? =60 & t;., = +V60 = £7.745s; portanto o valor que nos interessa é o

positivo t = 7.745s.
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ACTIVIDADE DA LICAO N° 4

Caro estudante, depois de termos abordado Resolugdo de problemas préaticos
que envolvem funcdes quadraticas, Vocé pode efectuar os exercicios propostos

abaixa:

1. Um estudante de ensino a distancia, depois de ter prestado uma licdo de
matematica, foi jogar futebol com os amigos. Durante o0 jogo fez um remate,

a velocidade inicial da bola foi de,40 ? A altura dada pela bola ao fimde t

segundos € dada pela lei
h(t) = 40t — 5t2.
a) Em que instante a bola bate no solo?
b) Se a bola permanecer 2segundos no ar, qual seria a altura nesse
instante?
c) Se o0 adversaria saltasse e intersectasse a bola com a cabeca a uma
altura de 2metros, em que instante alcancaria a bola?

CHAVE-DE- CORRECCAO N° 4
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1. a)t = 8s
b) 60m
c) 39,748s

ACTIVIDADES UNIDADE N°5
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Caro estudante, depois da revisdo, pode prestar a seguinte actividade:

1. Indique o valor logico (V) as funcBes quadraticas e (F) as fungdes que ndo
sdo quadraticas:

a) f(x)=x*>—x+3x+1

b) y = —-7x%*++/3

c) h(x) = 40x? — x3

d y=x?>—4x+1

e) i(x) =2x+1—23x?

f) y=20x—x+3%2+10

9) f(x) =—b*-3b

2. Indica os valores de a, b e cnas fungdes seguintes que sdo quadraticas do
exercicio 1.
3. Para cada uma das funcdes abaixo represente-as separadamente no sistema
cartesiano ortogonal e faca o estudo completo de cada funcéo:
a) y=-3x%b)y=—-2x*+2c)y= %xz -2
4. A Melissa atirou uma bola ao ar com uma certavelocidade inicial. A altura
dada pela bola ao fim de t segundos é dada pela expressdo h(t) = 20t —
5t2.
d) Em que instante a bola bate no solo?
e) Se a bola permanecer 3segundos no ar, qual seria a altura nesse
instante?
f) Se o adversaria saltasse e intersectasse a bola com a cabeca a uma
altura de 2metros, em que instante alcancaria a bola?

CHAVE - DE - CORRECCAO DA UNIDADE 1:
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1. aAVb)V co)F A)V e)V f)F g)V
2.aa=1;b=2c=1bla=1;b=2c=1d)a=-7;b=0;c =+3
d a=-23;b=2;c=1Q9)a=-1;b=-3;c=0

3. a)y = —3x?
)j‘ x y = —3x2
-3 —27
Y > X | -2 12
-1 -3
0 0
1 -3
Estudo completo da funcioy = —3x?:
2 -12
1°- Dy: x€]—o0; +oo[ = R
-3 —27
2°- D' y: xe]—0; 0]

3° - Zeros da funcdo:x; = x, =0
4° - Ordenada na origem:y = 0.
5° - Vértice da parébola: V(x;y) = V(0;0)

6° - Monotonia da fungéo:
x ]—o0; 0[ 0 ]0; +oo[

7° - Variacgéao de sinal:

x ]—o0; 0[ 0 10; +oo[
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8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a < 0; —3 < 0; concavidade voltada para baixo.

b) y = —2x% + 2 y
2 x |y=-2x*+2
1z -3 -16
| 0 1 X 9 _6
-1 0
0 20
1 0
2 —6
Estudo completo da fungdoy = —2x2 + 2:
-3 -16
1°- Dy: x€]—o0; +oo[ = R
2°- D' y: xe]—o0; 2]
3° - Zeros dafuncdoix; = —1u, =1
4° - Ordenada na origem:y = 2.
5° - Vértice da parabola: V(x; y) = V(0; 2)
6° - Monotonia da funcao:
X ]—o0; 0[ 0 10; +oo[

A
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7° - Variagao de sinal:

x | |]-oo;—1[ | —1| |-1;+1[ | +1 | ]+1;+4oo]

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de gréafico:a < 0; —2 < 0; concavidade voltada para baixo.

x |y=-2x*+2
1 5
C) y= Exz -2 —3 5
Y4 -2 0

3

-1 -3

2 X

0 -2
3

! 2

2 0
5

Estudo completo da fungdoy = %xz — 2:

1°- Dy: x€]—o0; +oo[ =R

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 271



2°-D'y: xe]—2; +o]

3° - Zeros da funcdo:x; = 2%, = 2
4° - Ordenada na origem:y = —2.
5° - Vértice da parébola: V(x; y) = V(0; —2)

6° - Monotonia da funcao:
X ]—o0; 0[ 0 10; +oof

7° - Variacéao de sinal:

x | ]-oo;=2[ | -2 | ]-2;4+2[ | +2 | ]42;+o]

8° - Eixo de simetria: x = 0.

9° - Concavidade de grafico:a > 0;% > 0; concavidade voltada para cima.

4. a)t =4s
b) 15m
c)t = 0,103s.
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UNIDADE N°6:QHADRILATEROS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°6.
Estimado(a) aluno(a), nesta unidade tematica,
vamos abordarQuadrilatero.Esta unidade
estd estruturada de seguinte modo: Contem 5

(cinco) ligdes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- DefinirQuadrilateros;

- Classificar os quadrilateros;

-Aplicar as propriedades de angulos internos e

externos na resolucdo de Quadrilatero;

- Resolucdo de problemas envolvendo

quadrilateros.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM '
Estimado aluno no final de estudo da unidade

sobreQuadrilateros, Vocé:
- DefineQuadrilateros;
- Classifica os quadrilateros;

-Aplica as propriedades de angulos internos e externos na resolucdo de

Quadrilatero;

- Resolve problemas envolvendo quadrilateros.
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%’ DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de
15horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES
Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de: Uma sebenta,

esferografica, lapis, borracha e régua, transferidor, compassa, etc.
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s LICAO N°1: NOCAO DE QUADRILATERO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordarnocdo de quadrilaterooperadas no

conjunto de numeros reais.

s»{@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Definirquadrilateros

% TEMPO DE ESTUDO:
Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢do.

6.1.1 Nocéo de quadrilatero

Caro estudante, certamente ja notou que todo o que nos rodeia tem um formato
geomeétrico, por exemplo o livro, a mesa, o quadro, o apagador, janela porta tem
formato rectangular ou quadrangular, e mais outros objectos com figuras mais
complicadas. Veja que a maior parte dessas figuras tem 4 (quatro) lados.

Portanto:

Quadrilateros — sdo todas figuras geométricas com 4 (quatro) lados iguais ou

diferentes. Isto €, sdo poligonos com 4 (quatro) lados.

Ex: a) Rectangulo, b)quadrado, c)trapézio, d)losango, e)paralelogramo, f) e g)

sdo quadrilateros irregulares, etc.

a)
b) c) \ /
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Os quadrilateros podem ser cOncavos ou CONVexos.

6.1.2 Quadrilateros cdncavos — se 0 prolongamento dos seus lados ndo se toca

Ou n&o se intersectam.
Ex: As figura a), b), ¢), d) e e) do exemplo acima.

2.1.3 Quadrilateros convexos — se o0 prolongamento dos seus lados

intersectam-se.
Ex: as figuras f) e g), do exemplo acima.

Segmentos de rectas — sdo os lados dos quadrilateros.

Ex1: A B

Fig.1
D C

Na figura acima os seguimentos sdo: AB, BC, CD e AD.
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Veértices — sdo extremos dos segmentos dum quadrilatero.

Na figura acima os vértices sdo os pontos: A, B, C e D.

Vértices consecutivos— sao aqueles que pertencem ao mesmo lado.

Na figura acima os vértices consecutivos sdo: AeB; BeC; CeD; AeD.
Vértices opostos - sdo aqueles que ndo pertencem ao mesmo lado.

Na figura acima os vértices opostos sdo: A e C; Be D.

Lados consecutivos — sdo aqueles que tém um vértice comum.

Na figura acima os lados consecutivos;éo:XB;_%C,EC;CD,_CDe AD.
Angulos consecutivos — sdo aqueles que tém um lado comum.

Na figura acima os angulos consecutivos sédo: Ae B; Be C,Ce D, AeD.
Angulos Opostos — s&o aqueles que ndo tém um lado comum.

Na figura acima os angulos opostos sdo: Ae C; Be D.

Diagonais de um quadrilatero — sdo segmentos de rectas que unem dois

vértices opostos.

Ex2: fig.2 A B

No exemplo 2 acima as diagonais do trapézio sio: AC e BD.
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ACTIVIDADE N° 1
Caro estudante, depois de termos abordado Nocdo de quadrilatero, Vocé pode

efectuar os exercicios propostos :

1. Indique o valor logico V nas afirmacGes verdadeiras e F nas falsas:

a) Quadrilateros sdo todas figuras geométricas s6 com quatro lados iguais.

b) Quadrilateros sdo todas figuras geométricas s6 com quatro lados
diferentes.

¢) Quadrilateros séo todas figuras geométricas com quatro lados iguais ou

diferentes.
1.1.0s exemplos de quadrilateros sao:

a) Um triangulo com quatro lados iguais.

b) Delimitacdes de um campo de futebol.

c) O ecra rectangular de um plasma.

d) DelimitacOes de uma mesa circular.

e) Quadrilaterosconvexos Sao aqueles em gue o prolongamento dos seus lados

nao se toca ou ndo se intersectam.

f) Quadrilateros convexos Sao aquelesem que o prolongamento dos seus lados

intersectam-se.

g) Vértices — sdo extremos dos segmentos dum cilindro.

h) Vértices consecutivos — sdo aqueles que pertencem ao mesmo lado.

1) Vertices opostos - sdo aqueles que pertencem ao mesmo lado.

j) Lados consecutivos — sdo aqueles que tém vértices diferentes.

278

k) Angulos consecutivos — s3o aqueles que tém um lado comum.
) Angulos Opostos — sdo aqueles que ndo tém um lado comum.
m) Diagonais de um quadrilatero — sdo segmentos de rectas que unem dois

vértices opostos.
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CHAVE-DE- CORRECCAO N° 1

1. Q)Fb)Fc)V
2. Q)Fb)VO VA Fe)FAVQFN)VIEF)FKVV M)V
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s LICAO N°2: CLASSIFICACAO DE QUADRILATEROS

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamosabordarClassificacdo de quadrilateros

operadas no conjunto de ndmeros reais.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Classificar os quadrilateros

TEMPO DE ESTUDO:
Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢do.

6.2.1 Classificacdo de quadrilateros
Os quadrilateros classificam-se em trapézios e ndo trapézios.
Os quadrilateros classificam-se em trapézios e ndo trapézios.

Os trapézios subdividem-se em trapézios propriamente ditos e em

paralelogramos

Trapézio — é um quadrilatero com pelo menos dois lados paralelos.

Ex1l: Fig.3
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Trapézio propriamente dito — é aquele que sé tem dois lados paralelos.

Ex2: a) A B b) E F

NI/ — y

Fig.4 Fig.5

Portanto, o lado AB ¢é paralelo ao lado CD.O lado EF é paralelo ao lado GH

Nao trapézios — sdo aqueles que ndo tém lados paralelos.

Ex3: A

RN

Fig.6

No exemplo acima todos os lados ndo sdo paralelos. Isto é: AB néo é paralelo a

CD e AD néo ¢é paralelo a BC. Logo ¢ um quadrilatero ndo trapézio.
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Consideremos o seguinte trapézio:

A B

o Lt

Fig.7 H

As linhas notaveis de um trapézio sdo: bases, diagonal, atura e mediana.

Bases — sdo os lados opostos e paralelos de um trapézio. Ex: no trapézio acima

as bases sao:

Os segmentos AB eCD.

Diagonal de um trapézio — é o segmento de recta em que 0s extremos sdo dois

vértices opostos.

Ex: 0 segmento BD.

Altura de um trapézio — é o segmento de recta perpendicular as suas bases e

compreendidos entre elas.

Ex: 0 segmento AH.

Mediana de um trapézio—€ o segmento de recta em que 0S extremos S40 0S

pontos medios dos lados opostos ndo paralelos de trapézio.
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Ex: O segmento EF.

6.2.3 Classificagdo dos trapézios (propriamente ditos)
Os trapézios classificam-se em:

-Trapézios isésceles ou simétricos;

- Trapézios rectangulos;

- Trapézio escaleno;

Trapézios isésceles ou simétricos — sdo aquele em que os lados opostos néo

paralelos sdo iguais. E o0s angulos adjacentes a mesma base sao iguais.

Ex: A B

D C
Fig.8 O lado ADégeometricamenteigual ao lado BC. Isto ¢, AD=BC.
O lado AB ¢ paralelo ao lado CD. Isto ¢, AB//CD.

O angulo Aé geometricamente igual ao anguloBe o anguloD é geometricamente

igual a C. isto ¢, A=B e D=C.

Trapézios rectangulos — sdo aqueles em que um dos lados ndo paralelos é

perpendicular as bases. Ou dois dos &ngulos que compdem o trapézio sdo iguais

a noventa graus 90.
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Ex: A B

D+ C Fig.9

Trapézio escaleno — é aquele em que os lodos opostos ndo paralelos séo

diferentes.

Ex:  Fig.10 A B

LN

Portanto o segmento AD é diferente de BC. Isto é: AD#BC.

Paralelogramo — é um quadrilatero em que os seus lados opostos séo paralelos.
Ex: a) Paralelogramo propriamente dito

Fig.11 A B

D C

Portanto o lado AD e paralelo ao lado BC. Isto ¢,AD//AD; o lado AB é paralelo
ao lado CD. Isto é, AB//CD.
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6.2.4 Linhas notaveis de um paralelogramo

A B

Figl2Dh C /7

H
As linhas notaveis de um paralelogramo sdo: Base, diagonal e altura.

Base de paralelogramo — é qualquer um dos seus lados na posi¢éo horizontal.
Ex: NaFig.12, abase € 0 segmeEo CD.

Diagonal de um paralelogramo - € o seguimento de recta cujos extremos sao

dois vértices opostos.
Ex: NaFig.12, a diagonal é o seguimento BD.

Altura de um paralelogramo — é o segmento de recta perpendicular a base

compreendida entre ela e o lado paralelooposto a base.

Ex: NaFig.12, a altura é o sequimento AH.

6.2.5 Classificacio dos paralelogramos

Paralelogramo (propriamente dito) — os lados paralelos sdo iguais e 0s

angulos opostos sdao geometricamente iguais.

A B

ap

Fig.13D Syé
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Ex: Na figura 13,0 lado AB é geometricamente igual ao CDe o lado AD é

geometricamenteigual a BC. Isto ¢, AB=CD e CD=AD,;

O anguloa (alfa) é geometricamente igual a y (gama) e o angulo B (beta)

é geometricamente igual a 6(delta). Istoé: ax =ye f = 6.

Rectangulo — é um quadrilatero com todos os angulos iguais a 90 graus, e lados

Iguais dois a dois.

A , B
| / L
ap
4’/
Fig.14D oy € / B

/
Portanto, o anguloaé geometricamente igual ao angulosg, y e é.isto é:

a=p=y=4.

O lado AB é geometricamente igua a CD e o lado AD é geometricamente igual
a BC. Isto é:

AB=CDeAD=BC.

Quadrado — é um quadrilatero em que todos os angulos e lados sdo

geometricamente iguais.

Ex: Fig.14
A / B
IV
ap
e
b 8yC 1/ T

Portanto, o anguloa € geometricamente iguala B,y e é.Istoéa = B =y = 6.
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O lado AB ¢ geometricamente igual aos lados BC, CD e AD. Isto é,
AB=BC =CD=AD.

Losango ou rombo—€ um quadrilatero em que todos os lados séo
geometricamente iguais e 0s seus angulos opostos também sdo geometricamente

iguais.

Ex: A

C
Portanto, o lado AB é geometricamente igual aos lados BC,CD e AD.Isto é:
AB =BC =CD = AD.

O angulo a ¢é geometricamente igual aoanguloy e o angulo Bé

geometricamente igual aodnguloé. Isto é: ¢ = ye B = 6.
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@ ACTIVIDADE DA LICAO N° 2

Caro estudante, depois de termos abordado Classificacdo de quadrilateros, Vocé

pode efectuar os exercicios abaixo propostos :

Indique o valor Idgico V, nas alineas verdadeiras e F nas alineas falsas:

a) Trapézioé um quadrilatero com pelo menos quatro lados paralelos.

b) Trapézio é um quadrilatero com todos os angulos iguais.

c) Trapézio € um quadrilatero com pelo menos dois lados paralelos.

d) Trapézio propriamente ditoé aquele que s6 tem um lado obliquo.

e) Trapézio propriamente ditoé aquele que sé tem dois lados iguais.

f) Trapézio propriamente ditoé aquele que s6 tem dois lados paralelos.

g) Diagonal de um trapézioe o segmento de recta em que 0s extremos séo
dois vértices consecutivos.

h) Altura de um trapeézio é qualquer segmento de recta perpendicular as
suas bases.

i) Mediana de um trapézio é o segmento de recta em que 0s extremos sao
0s pontos médios dos lados opostos paralelos de trapézio.

j) Trapézios isosceles ou simétricossdo aquele em que os lados opostos
néo paralelos sdo congruentes.

k) Trapézios rectangulossdo aqueles em que um dos lados nédo paralelos €
perpendicular as bases.

I) Trapézio escalenoée aquele em que os lodos opostos nédo paralelos sdo
geometricamente iguais.

m) Paralelogramoé um quadrilatero em que os seus lados opostos séo
perpendiculares.

n) As linhas notaveis de um paralelogramo séo: Base, diagonal, largura e
altura.

0) Base de paralelogramo ¢é qualquer um dos seus lados na posicéo
horizontal.

p) Diagonal de um paralelogramoé o seguimento de recta cujos extremos
sdo dois lados opostos.

g) Altura de um paralelogramoé o segmento de recta perpendicular a base
compreendida entre ela e o lado paralelo oposto a base.

r) Paralelogramo (propriamente dito)os lados paralelos séo iguais e 0s
angulos opostos sdo geometricamente iguais.

s) Rectanguloé um quadrilatero com todos os angulos iguais a 180 graus, e
lados iguais dois a dois.

t) Quadrado é um quadrilatero em que todos os angulos e lados séo
congruentes.

@ CHAVE-DE- CORRECCAO N° 2
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LICAO N°3: PROPRIEDADES DE DOS QUADRILATEROS
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INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Propriedadesde dos quadrilateros que

vao sustentar bastante a resolucdo de problemas que envolvem os quadrilateros.

,,{@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Identificar propriedades dos quadrilateros;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

6.3.1Propriedades dos trapézios isosceles

Propriedade-1. Num trapézio isosceles os angulos da mesma base sdo

congruentes. Isto €, sdo geometricamente iguais.

Ex: Fig.1

D C
Portanto,a = Be 8§ =v.

Propriedade-2. Num trapézio isosceles as diagonais sdo congruentes. Isto € sdo

geometricamente iguais.

Ex: Fig.2
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e
A B
ap
8y

D C

Por tanto, os lados AC e BD sdo geometricamente iguais. Isto ¢, AC=BD.

6.3.2 Propriedades dos paralelogramos
Propriedade-1. Os lados opostos de um paralelogramo séo congruentes.
Fig.3

Ex: A B

D C

Portanto, AB=DC e AD=BC.

Propriedade-2. Cada diagonal do paralelogramo divide-o em dois triangulos

congruentes.
Fig.4

Ex: A B
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N

D C

Portanto, o trianguloAAB Cé geometricamente igual ao trianguloAACD. Isto €,

AABC = AACD.

Propriedade-3. Os angulos opostos de um paralelogramo s&o congruentes.
Fig.5

Ex:A B

v )

D C

Portanto,a =yef =4

Propriedade-4. As diagonais de um paralelogramo bissectam-se. Isto é cortam-

Se ao meio.
Fig.6

Ex: A B
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D C

Portanto, AM=CM e BM=DM, entdo as diagonais AC e BD cortam-se ao

meio.

Propriedade-5. Num paralelogramo a soma dos angulos adjacentes € igual a

180. Isto € a soma de angulos que estdo no mesmo lado, é igual a 180

Fig.7

Ex: A B

oy \

D C

Portanto, o aé adjacente aé, angulofé adjacente aye o angulo yé adjacentea 8o

angulo Bé adjacente ac .

Portanto, a+46 =180 ; a+f=180; y+6=180;+y =180 e
a+ B = 180.

Ex: Consideremos o paralelogramo da figura 7, cujo angulo dmede 45.

Determine o valor dos restantes angulos de paralelogramo.
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Portanto, para resolver este exercicio, vamos colocar os dados no proprio

paralelogramo, para facilitar a percepcdo do mesmo, a situacao € seguinte:

A B

6 =45y =? \

Segundo a propriedade 5 de paralelogramo que diz o seguinte:Num

paralelogramo a soma dos angulos adjacentes é igual a180.

Entdo, no paralelogramo em causa, 0 angulod é adjacente a,y. Logo:
6 +y = 180’ ; podemos substituir o valor § = 45, na formula e teremos:

6+y =180 < 45+ y = 180 resolvemos a equacdo, passamos 0 termo
independente45do primeiro membro para 0 segundo membro e muda de sinal

para negativo. Assim:
© 45+ y =180 y =180—45< y = 135.

Para determinar os valores dos angulos a e B8, devemos aplicar a propriedade3,
que diz o seguinte:Os angulos opostos de um paralelogramo séo

congruentes.
Ent&o, partindo dapropriedade trés, teremos:
O anguloédé oposto ao angulof, logo: 8 é geometricamente igual a B. Isto é:

6 = B < & = fB; substituindo 06 = 45, teremos:45= B & B = 45,
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O angulo aé oposto ao anguloy, logo:aé geometricamente igual a y. Isto é:

a=y o a=y,; substituindo oy =135, ja calculado acima, teremos:

a =135.

Entao:

A B
a =135B =45

5 =45y = 135“\

D C

ACTIVIDADE DA LICAO N° 3

Caro estudante, depois de termosabordadoPropriedadesdos quadrilateros,

Vocépodeefectuarosexerciciospropostos:

1. Indique o valor l6gico V, nas alineas verdadeiras e F nas alineas falsas:
a) Num trapezio isésceles os angulos da mesma base sdo semelhantes.

b) Num trapézio isésceles os angulos da mesma base sdo congruentes.
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¢) Num trapézio isosceles as diagonais Sao congruentes.
d) Num trapézio isésceles as diagonais sdo iguais.
e) Os angulos opostos de um paralelogramo sdo diferentes.
f) Os angulos opostos de um paralelogramo sdo congruentes.
g) As diagonais de um paralelogramo intersectam-se.
h) As diagonais de um paralelogramo bissectam-se. Isto é cortam-se ao
meio.
i) Num paralelogramo a soma dos angulos adjacentes é igual a 360.
j) Num paralelogramo a soma dos angulos adjacentes € igual a,duas
vezes noventa graus.
2. Considere o paralelogramo abaixo, o angulo & = 120 Determine 0s
valores dos restantes angulosg,y e é.
C B

YB

oa \

@ CHAVE-DE- CORRECCAO N° 3

1.
a) Fb)Ve) Vd) Ve) Ff) Vg) V h) Vi) FjV

2. =y = 12078 = § = 60.
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LI(;AO N°4: TEOREMA SOBRE ANGULOS INTERNOS DE

UM QUADRILATERO E SUA APLICACAO

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Teorema sobre angulos internos de

um quadrilatero e sua aplicacdo.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Enunciar o teorema dos angulos internos de quadrilateros;

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA = 297



- Aplicar o teorema dos angulos internos de quadrilateros na resolucdo de

problemas.

) TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

6.4.1 Teorema sobre angulos internos de um quadrilatero e sua aplicacéo

O Teorema sobre angulos internos de um quadrilatero diz o seguinte:a
soma dos angulos internos de um quadrilatero € sempre igual a 360 (trezentos e

sessenta graus).

Consideremos o quadrilatero abaixo:
B

Fig.1

C Portantos A+« B+<+ C+ <
D =,360.

—
D

Ex: Consideremos o quadrilatero abaixo e determinemos o valor de angulo
Asabendoque, «£B=90’« C=150e «D=83"

Fig.2
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Para resolver este problema devemos aplicar o teorema sobre angulos internos

de um quadrilatero. Que é o seguinte:< A+<« B+< C+< D = 360.

Vamos substituir na foérmulapelos respectivos valores«<B=90, «C=150 e«

D=83 assim:

<+ A+< B+<+ C++« D = 360 &« A +90+150+83= 3607 Adicionamos 0s
termos independentes, teremos: &< A+323= 36(;, passamos 0 termo
independente de primeiro membro para o segundo e muda de sinal para
negativo. Fica: &<« A = 360-323'o« A =3T.

ACTIVIDADE DA LICAO N° 4
Caro estudante, depois de termos abordado Teorema sobre angulos internos de
um quadrilatero e sua aplicacdo, Vocé pode efectuar os exercicios abaixo

propostos :

1. Considere o trapézio abaixo, sabendo que os valores dos seus angulos
sdo: « A=100, «B=145e< D=70. Determine o valor de angulo« C.
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D C

2. Considere o paralelogramoabaixo e determine o valor de x e dos restantes
angulos aplicando oTeorema sobre angulos internos de um quadrilatero.

117

[

CHAVE-DE—- CORRECCAO N° 4

1. «C=45.
2. £ x =63« A=+«x=63«B =« D=11T7
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LICAO N°5: RESOLUCAO DE PROBLEMAS ENVOLVENDO

OS QUADRILATEROS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Resolucdo de problemas envolvendo

0s quadrilateros

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Resolver problemas envolvendo os quadrilateros;
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TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

6.4.4 Resolucéo de problemas envolvendo os quadrilateros

Para resolver problemas que envolvem quadrilateros, devemos aplicar as
propriedades dos quadrilateros e o teorema dos éangulos internos de

quadrilateros.

Ex1: Dado o paralelogramo [ABCD]: se representarmos 0s angulos4 = 2x +
30 e B=x—15, determine a medida de cada um dos angulos do

paralelogramo.

Primeiro devemos fazer o esboco do paralelogramo, e devemos colocar os
dados consoante a dimenséo dos angulos, neste caso o angulo A é maior em
relacdo ao angulo B, pois no angulo A temos a soma e no angulo B temos a

diferenca. Teremos:

2x+30x — 6 \

-

D C

Portanto, agora podemaos aplicar as propriedades dos paralelogramos, neste caso
serd a Propriedade-3. Os angulos opostos de um paralelogramo sdo

congruentes.

Entdo o angulo A é geometricamente igual a C, isto é:« A =<« C, entdo,«
A=+«C=2x + 30;
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O éangulo B é geometricamente igual a D, isto é: <« B =<« D, entdo,

+B=«<D=x — 6.
Em seguida podemaos aplicar o teorema dos angulos internos. Assim:

+A+<«B+<«C+<«D = 360, substituindo pelos respectivos valores na formula

teremos:

+<A+<+B+<C+<D = 180~ 2x+30)+ (x—6) + (2x+30) + (x —
6) =360%agora podemos calcular a equagdo, eliminamos os parénteses e

adicionamos os termos semelhantes, assim:

-2x+30+x—6+2x+30+x— 6 =360 passamos 0SS  termos
independentes para 0 segundo membro. Assim: < 2x+x+2x+
x =360—30 - 30+ 6 + 6;

312

o b6x=312ox= S o x =527

Agora podemos substituir o valor de x nos valores dos angulos. Assim:

4A=<(C=2x+30 0« A=<C=2x%x(52)+30 o« A=< C =104+
30 = 134

+<B=¢D=x — 6o+ B=<D =52 6o« B=«<D=46

Ex2: Observa a fgura abaixo:

0B
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A B

a) Se [ABCD]for um trapezioisosceles, 8 = 85 e y = 25, quanto mede
cada um dos angulos do trapezio?

Primeiro, os angulos@ e Bsdo suplimentares isto é0 + B = 180. Entao,

podemos calcular o valor de angulo . Assim:
60+ B =180« 85+ =180« B = 180—85 = 95;

Agora podemos aplicar o teorema dos angulos internos abordados no modulo 1,

que diz:
A soma dos angulos internos de um triangulo € igual a 180

Entao, considerando 0 trianguloAADB, teremos:« A+ L +y =
180’.Substituindo por, 8 =95 e y =25 teremos:<« A+ B +y =180 o«
A+95+25= 180« A = 180—95 —25-+« A = 60.

Como é um trapezioisosceles, entao 0s angulos adjacentes a mesma base sdo

congruentes.

Entdo, o angulo A é geometricamente igual a B. portanto < A =<« B. Entao<
A =< B = 60.

O angulo B = y + §; substituindo oy = 25'e<« B = 60. Teremos:
<« B =y + 8 & 60= 2544; insolamos o §;teremos:d = 60—25< § = 35.

O angulo C é geometricamente igual a D. portanto< C =<« D. Entao « C =«
D.

Podemos aplicar o teorema dos angulos internos de um quadrilatero. Assim:

+ A+< B+< C+<« D = 360 <Substituindo, porA =B =60 ¢ C =D, na

formula teremos:
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A+B+C+D =360 o 60+60 +<« C+<« D =360 ; porquet C =<«
Dpodemos substituir o D por C, assimi< 60+60 +C+C =360 <
1204+2C = 360; passamos 0120 para o segundomembro e muda de sinal para
nagativo, assim:

© 12042C = 360 & 2C¢ = 360 — 120 <—>26=240°<—>C=%°<—>C=

120Entao, <« C =<« D = 120.

Agora podemos calcular do angulos« D = 120, 8 = 95 0 angulo a, porque

<« D =B+ a. Assim:

<D=+ ao 120=95+a & a = 120- 95 a = 25.

b) Se [ABCD]for um trapézioescaleno, § = 55, «D=115 e ADBD, quanto
mede cada um dos angulos de trapezio?

D «a C
J
0p
o)
) 4 \ [
A B

Para este caso comoADBD entao o anguloBé igual a 9¢° graus, entao podemos

calcular ovalor de anguloa, pois«D=115. Assim:« D = 8 + a. Teremos:

«D=F+ae 115=90+a & a = 115-90= 25.
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Aplicando o teorema dos angulos internos de trianguloABCD, teremos:

a+ 6+« C =180, como o valor ded =55 e 0 dea =25, substituindo

teremos:

a+ 6+« C =180 < 25455 +<« C =180« C = 180—25—-55<« C =
100.

Passo seguinte, podemos determinar o angulo B, para tal, vamos prolongar o
lodo BC, do trapezio escaleno e vamos determinar o angulo@(fi), pois o

angulopcom<C s@osuplementares, isto,€, a sua soma é igual a 18(¢°. Assim:

D ap ///L

op

A B

Portanto, ¢+« € = 180, entao, como<« € = 100, entao podemos substituir e

teremos:
P+<+C=180 < ¢ +100 =180 < ¢ =180 — 100 < ¢ = 80.

Portanto 0 angulo@é geometricamente igual ao angulo B, porque séo

anguloscorespondentes.Logop =<« B = 80.

Agora podemos aplicar o teorema dos angulos internos de um quadrilatero, para

determinar o angulo A. Assim:

<+ A+< B+< C+<« D = 360 Substituindo pelos respectivos valores,« B =
80, « C = 100e«D=115. Teremos:

< A+< B+< C+<+ D = 360>+« A+ 80 + 100+115= 360« A4 =
360—295-< A4 = 65
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i% ACTIVIDADE N° 5

Caro estudante, depois de termosabordado a Resolugdo problemas envolvendo

o0s quadrilateros; VVocépodeefectuarosexerciciospropostosabaixa:

1. Dado um paralelogramo [ABCD]: considerando os angulos,« A = 6x +
50 e« B = x — 10, determine a medida de cada um dos angulos do
paralelogramo.

2. Num trapézio rectangulo um dos angulos mede 25. Quanto mede cada um
dos outros angulos.

3. Umtrapézio isésceles tem os seguintes angulos: 2x + 15e 3x — 25.
Determine a medida de cada um dos angulos do trapézio.

4. Considere o trapézio[ABCD] abaixo, e responde as questdes seguintes:

D Cc

a
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A B

a) Se [ABCD]For um trapézio isosceles, <c=80°e <« dd=20, qual é a
amplitude de cada um dos angulos de trapézio?

b) Se [ABCD]For um trapézio escaleno, « Ee=60, o angulo «D=110"¢
AC_|CB. Determine a amplitude de cada um dos angulos de trapézio.

CHAVE-DE- CORRECCAO N°5

x = 2; ¢« A=<C=170e<« B=«D=10.

<« A =< B =90 e« C=155.

< x = 38, 91°e 89.

4. a)a = 207b = 100, e = 4054 =<« B = 60, «D=«C=12(

P)a=10«b=90«c=90,«d=10«e =60 «A=70,<«B =
80« C = 1005« D = 110.

wn e
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@ ACTIVIDADES UNIDADE N°-6.

Caro estudante, depois da revisdo de toda unidade numero 6, vocé pode prestar

a seguinte actividade:

1. Indica o valor l6gico V na opcéo correcta e F na pocao errada:
a) 5 lados iguais.
b) 7 lados diferentes.

C) g Lados.

d) 4 Lados longos.
2. Qual é o quadrilatero que tem os lados paralelos dois a dois, ndo tem angulos

rectos e cujas diagonais bissectam-se?

3. Qual e o quadilatero que tem um par de lados paralelos e cujas diagonais ndo

se cortam ao meio.
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Indica o valor légico V na opcéo correcta e F na po¢éo errada:
a) O trapézio € um rectangulo.
b) O quadrado é um paralelogramo.
c) Um trapezio com dois angulosrectos € rectangulo.
d) Trapezio escaleno € aquele que tem todos lados iguais.
e) Trapezioisosceles é aquele que tem todos os lados iguais.
f) Trapézio propriamente dito é aquele que s6 tem dois lados paralelos.
g) Num paralelogramo a soma dos angulos adjacentes € igual a 360.

h) Quadrado € um quadrilatero com todos os lados iguais.

Num paralelogramo[ABCD]O angulo A mede 20°e é menor em relagdo ao

angulo B. determine a medida de cada um dos angulos de paralelogramo.

Num trapezio isosceles| ABCD], dois dos seus angulos medem,2x + 15e

3x — 25. Determine a medida de cada um dos angulos de trapézio.

Observa a figura abaixo, sabendo que [ABCD] é um trapezio. Responde as

alineas seguintes:

e\d [
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A B

a) Se [ABCD] For um trapeézio isosceles, « Cc=87e <« Dd=23, qual é a
amplitude de cada um dos angulos de trapézio?
b) Se [ABCD] For um trapezio escaleno, < Ee=55,+0 anguloD=120'¢

AC_|CB. Determine a amplitude de cada um dos angulos de trapézio.

CHAVE - DE - CORRECCAO DA UNIDADE 6.

1. a)Fb)Fc)Vd)F

2. Paralelogramo.

3. Trapezio.

4. a)Fb)V c)Vd)F e) Ff)V g)F h)V

5. A=C=20;B =D =160.

6. x=38A=D=89B=C=9T

7.9)a=d=23h=93 e=41" C=D=116 A=B =64
a

P)a=d=5b=90 e=55 A=60, B=64C =95,D =120
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UNIDADE N°7:SEMELHANCA
DE TRIANGULOS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°7.
Estimado(a) aluno(a), nesta unidade temética, vamos

abordar Semelhanca de triangulos. Esta unidade esta estruturada de

sequinte modo: Contem 5 (cinco) ligdes.

ﬂjj@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Definir a reducéo e ampliacao de figuras;

- Verificar a semelhanca de triangulos;
-Aplicar os critérios de semelhanca de triangulos;

- Aplicar o teorema de Thales na resolucéo de triangulos;
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- Demonstrar o teoremade Pitagoras pela semelhanca de triangulos
- Resolver problemaspréaticos da vida aplicando a semelhanca de

triangulos e osteoremas de Thales e de Pitagoras

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidaden’7sobreSemelhanca de

triangulos, VVoceé:

- Define a reducdo e ampliacdo de figuras;

- Verifica a semelhanca de triangulos;

-Aplica os critérios de semelhanca de triangulos;

- Aplica o teorema de Thales na resolucdo de triangulos;

- Demonstra o teorema de Pitagoras pela semelhanca de triangulos
- Resolve problemas praticos da vida aplicando a semelhanca de

triangulos e os teoremas de Thales e de Pitagoras

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de
18horas.

Materiais complementares

Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de: Uma sebenta,

esferografica, lapis, borracha e régua, transferidor, compassa, etc.
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LICAO N°1: HOMOTETIAS, AMPLIACAO E REDUCAO DE
FIGURAS PLANAS SIMPLES

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Homotetias, Ampliagéo e reducéo de

figuras planas simples.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Definir Homotetia, Ampliacéo e reducdo de figuras planas simples;

- Determinar a razao da homotetia.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

7.1.1 Homotetia

Caro estudante, podemos relacionar figuras com mesmas caracteristicas mas

com dimensodes diferentes.

Homotetia—é a ampliacdo ou reducéo estabelecida entre a projec¢do de um foco

de luz.
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Fig.1BB’

O D D

Se considerarmos o ponto O como sendo uma lanterna que esta a projectar 0s
seus raios no quadrilateroobjecto[ABCD], aprojec¢dodos pontos A,B,C e D,
pode originar um novo quadrilateroimagem[A'B C'D'], por sua vez este sera

maior em relacdo ao [ABCD].

Assimestamos perante uma ampliacdo de quadrilatero [ABCD] Para um
outro[A'B'C'D'].
,E 0 ponto O chama-se centro da homotetia.

Deste modo, podemos definir a razdo da homotetia ou razéo de semelhanca.

7.1.2 Razdo da homotetia — é o valor que resulta da divisdo dos lados
correspondentes do quadrilatero imagem[4' B'C'D’], com o quadrilatero
objecto[ABCD]. Isto é:

Dividimos o segmento,|A'D’| por |AD|, assim: |f£’||;
Dividimos o segmento, |A'B’| por |AB]|, assim: %;
Dividimos o segmento, |B'C’| por |BC]|, assim: %;
Dividimos o segmento, |C'D’| por |CD|, assim: |f£;|;
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Portanto, a divisdo dos seguimentos acima, resulta um valor r, que se chama

razdo da homotetia ou razdo de semelhanca. Isto é:

A'D A'B B C c'D' i ) N
= —||AD||; = —||AB||; = —||BC|| = ||CD||, entdo, a razdo r pode ser definida
: . _|laD'| _|aA'B'| _|BCc'| _|c'D.
de seguinte forma:r = bl — 1ABl = 1sc] = oo COmMo, 0S numeradores

s40 maiores em relacdo aos denominadores, isto é: |A'D'| > |AD|; |A'B'| >
|AB|; |B'C'| > |BC| e |C'D’| > |CD| entdo a razdo sera maior que 1. Isto é:

r > 1. Logo trata-se de uma ampliacéo.

Na figura 1 o objecto[ABCD] est4 no mesmo lado com a imagem,[A'B'C'D’]

em relacdo ao ponto O, assim sendo, trata-se de uma homotetia positiva.

Ex: Consideremos a figura 1, e os seguintes dados dos quadrilateros:

Para o quadrilatero[ABCD], |AB| = 4cm; |AD| = 3cm; |BC| = 6cm;|CD| =
1,5cm;
Para o quadrilatero[AB'C'D'], |A'B'|=8cm;|AD|=6cm;BC|=

12¢m;|C'D’| = 3cm. Determine a razdo da homotetia.

Podemos substituir os valores nas formulas, assim:

A'B A'D 6 B'c 12 c'p
r=—| |=¢Cm:2’r:—| | ﬂ=2")"=| |/ Cm:zer:—l ¢|:
|AB| cm |AD| 3cm IBC| 6cm |C/é|
3cm
1,5cm

Veja que o valor da razéo r é igual a 2. Isto é: r = 2.e 2 > 1, entdo trata-se de

uma ampliacao.
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Consideremos a situacdo em que a imagem forma-se a esquerda do ponto O.

Isto é:

Fig.2 B

DO D —

Portanto, neste caso como pode observar, a imagem do quadrilatero, [A'B'C'D']
€ menor em relacdo ao objecto quadrilatero[ABCD]. Deste modo, trata-se de

uma reducéo.

A imagem[4 B C'D'] formou-se & esquerda do objecto [ABCD]em relacdo ao

ponto O. Entdo trata-se de uma homotetia negativa.

Podemos determinar também a razao da homotetia.

MODULO DE 92 DE: MATEMATICA 317



A razdo da homotetia na reducdo sera dada pela divisdo dos lados
correspondentes do quadrilatero imagem,[A'B'C'D'], com o quadrilatero
objecto[ABCD]. Isto é:

|aAD"| |aA'B| |B'c’| |c'D. ,
r = = = = ; portanto, como 0 numerador € menor em
|AD| |AB| |BC| |CD|

relacdo ao denominador, a razdo serd menor que 1. Isto é: |A'D'| < |AD|;
|AB'| < |AB|; |B'C’| < |BC| e |C'D’| < |CD|, portanto, r < 1. Ent#o, trata-se

de reducdo.

Ex: Consideremos a figura 2, e os seguintes dados dos quadrilateros:

Para o quadrilatero[ABCD], |AB| = 2cm; |AD| = 6¢cm; |BC| = 4cm;|CD| =
3cm;

Para o quadrilatero[A B'C'D'], |AB'|=1cm;|AD|=3cm;|BC|=
2cm;|C' D'| = 1.5¢cm. Determine a razdo da homotetia.

Podemos substituir os valores nas féormulas, assim:

|A'B’| om 1, |AD' |/ 3em _ 1, |B'cl| _2em 1 |d D’
r = = =—-,Tr= — =T = =—=—-e7rT = =
|AB| cm 2 |AD| /: 6cm 2 |BC, 4cm 2 D|
1,5cm _ l
3cm 2

Veja que o valor da razéo r € igual é% = 0.5.Isto é: r =0,5. ¢ 0,5 < 1, entdo

trata-se de uma reducéo.

7.1.3 Segmentos proporcionais — sdo aqueles em que 0s seus comprimentos
formam uma proporgéo. Isto &, a divisdo entre os lados correspondentes resulta

um valor constante, que é razdo de semelhanga.
Ex1: Consideremos os quadrilateros [ABCD] e [A B'C'D']:

2cm C C' 6cmD’
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1,8cm B
A¥cm3cm 3,75cm
2,5cm

D B2, 7cmA

Verifique se os lados correspondentes dos dois quadrilateros sdo proporcionais.

Para tal, devemos determinar a razao r entre os lados correspondentes. Assim:

O lado |AB| é correspondente ao lado|4 B'|. Entéo, r = 4 /é | _27em _ g5,

1 8cm
O lado |AD| é correspondente ao lado|A D’ |. Entéo, r = |f;§|| = 32’,755;:: = 1,5;
O lado |BC| é correspondente ao lado|B'C’|. Entdo, r = %g—;l = zz: = 1,5;
O lado |CD| é correspondente ao lado|C D’ |. Entdo, r =|7Q;§—;| = ZE—Z =1,5;

Veja que a razdo r € a mesma e € igual a 1,5 para todos os casos. Entdo os dois

quadrilateros acima tém os seus lados correspondentes proporcionais.

Ex2: Os lados correspondentes dos triangulos abaixo sdo proporcionais.

3,5cm3,2ab

3,0cm3,6cm

Determine as medidas dos lados a e b.
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Comoja esté dito que os lados correspondentes dos triangulos sdo proporcionais,
isto significa que a razdo é constante, entdo podemos determinar essa razéo,

através dos valores dos lados correspondentes facultados nos tridngulos. Assim:

3,6cm .
r=——= 1, 2; em seguida, colocamos os dados para calcular os valores a e
b. Assim:

r= 35acm; passamos 0 3,5cm para 0 primeiro membro e passa a multiplicar

como r. Assim:

r= 35‘1‘m o rx3,5cm = acm; substituimos r=1,2, ficaa © 1,2 X%

3,5cm=a

o4.2cm=a<o a=42cm.

: . : b
Para determinar o valor de b, teremos também o seguinte: r = 3. Passamos

0 3,2cm, para 0 segundo membro e passa a multiplicar com o r. Assim:

r= 3zbcm o rx3.2cm = b; substituindo o r=1,2, teremos: < 1,2 X

3.2cm=b o 3,84cm=b < b = 3,84cm.
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@ ACTIVIDADE N° 1

Caro estudante, depois de termos abordado a Homotetia, Ampliacdo e reducéo

de figuras planas simples; VVocé pode efectuar os exercicios propostos :

1. Considere a figura abaixo:
C

O7cm8,75cm

2,4SCmC'

a) Determine a razdo da homotetia.

b) A homotetia é positiva ou negativa?

¢) A homotetia é uma reducdo ou ampliacdo?
2. Considere os quadrilateros seguintes:

D'7,5mA’
A 5m B
6m8me6,25m
D 10mC 12)5mB’
10m
¢

Verifique se os lados correspondentes dos quadrilateros sdo proporcionais. E
justifica.
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3. Os lados correspondentes dos quadrilateros seguintes sao proporcionais:

D A 14cm D
4cml2cm
B B
A'C'20cm
13cm

Determine a medida dos lados|A'B’|, |[B'C'|e |A'D'|.

322  MODULO DE 9 DE: MATEMATICA



CHAVE-DE- CORRECCAO N° 1

1.a)r = 0,4;b) Negativa; c) Redugao.
2.530 proporcionais,r = 1,25.

3.JAB|=2,4cm|B'C|=2,6cme|AD| =2 8cm.
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BN LICAO N°2: NOCAO DE SEMELHANCADE TRIANGULOS E
CRITERIOS DE SEMELHANCADE TRIANGULOS: L.L.L; AA;
L.A.L;

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar a Noc¢do de semelhancade triangulos;

»@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Verificar a semelhanca de triangulos;

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta licéo.

7.2.1 Semelhanca de triangulos

Dois triangulos sdo semelhantes quando os angulos correspondentes séo
congruentes e os lados correspondentes sdo proporcionais sendo a constante de

proporcionalidade a razdo de semelhanca.

Ex1: Consideremos os seguintes triangulos :

A /\ll H\(\\ D /\I\ L

Se: 0 angulo A é geometricamente igual a E, isto é:« A =<« D;
o0 angulo B é geometricamente igual a F, isto é:« B =<« E;

0 angulo C é geometricamente igual a D, isto €: <« C =<« F;
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Se:o lado|AB|oé proporcional ao lado|DE]|, isto e:DE: T
o0 lado|AC|o é proporcional ao lado|DF|, isto é: :DF: T
o0 lado|BC|o é proporcional ao lado|EF]|, isto é: :EF: T

IDE| _ |DF| _ |EF]|
|AB]| |[AC| [BC|

Portanto,r = ,entdo, podemos afirmar que:

O triangulo,A[ABC] é semelhante ao trianguloA[DEF]. Isto é:
A[ABC]~A[DEF], o simbolo~ significa semelhante.

Ex2: Considere os tridngulos abaixo, com os respectivos dados e verifica se séo

semelhantes ou nao:

E
Bo(
9012cml6é6cm
6cm60 308cm60 0}
A TT1 TT c D 1 \ TT F
/ \%cmZOcm /

Portanto, « A =< D = 60"« B =< E =90« C =<« F = 30

DE 12cm DF 20cm, EF 16cm
1AB] — 6cm /) ~lac] ~ 10ey |BC| cm

12cm 20cm 16cm/ ~_ 7 ~
/ = 2, arazao e a mesma entao, podemos
6cm 10cm 8cm/

Portanto, r =
afirmar que o

Triangulo, A[ABC] é semelhante ao triangulo, A[DEF]. Isto é:
A[ABC]~A[DEF].

7.2.2 Criterios de semelhanca de triangulos
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Veja que no Ex2, temos todos os elementos dos triangulos os valores dos
angulos e os valores dos lados. Ndo € necessariamente que tenhamos todos 0s
elementos dos tridngulos para demonstrar a semelhanca de triangulos. Por isso

vamos abordar os critérios de semelhanca de triangulos.

7.2.3 Critério 1: AA (angulo, angulo)
Se dois triangulos tém dois angulos congruentes entdo, os triangulos séo

semelhantes.

Ex1: consideremos os triangulos abaixo:

A D
k c % E

Portanto, se 0 angulo A é geometricamente igual a D, Isto é: «=< D;

E o angulo B é geometricamente igual a E, Isto é: « B =<« E; Entdo, podemos
afirmar Pelo critéerio AA, que o trianguloA[ABC] é semelhante ao
trianguloA[DEF]. Istoé: A[ABC]~A[DEF].

Ex2: Verifique a semelhanga dos tridangulos abaixo:

C D E
30 120°
120°
A 30

Portanto, como pode se ver os triangulos tem angulos iguais dois a dois. Isto é:
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<« B =< E = 120, « C =« F = 30, entdo, pelo critério AA, podemos afirmar
que o triangulo
A[ABC] é semelhante ao triangulo A[DEF]. Isto é: Al/ABC]|~A[DEF].

2.2.4 Criterio L.A.L(lado, angulo, lado)

Se dois triangulos tém dois lados correspondentes proporcionais e 0s angulos
formados por esses lados também sdo congruentes, entdo os tridngulos sdo

semelhantes.

Ex1: consideremos os triangulos abaixo:

C

A
Portanto, se o lado |AC| for proporcional ao lado’|DF| e o lado |BC| for

DF EF
proporcional ao lado |EF|; isto é:— IDFI _ IEFI _ :
lac| — BC

O angulo C for geometricamente igual ao angulo F entdo, pelo critério L.A.L,
podemos afirmar que o trianguloA[AB C]é semelhante ao trianguloA[DEF]. Isto
é:

A[ABC]~A[DEF] .

Ex2: Consideremos os triangulos seguintes e verifique a semelhanca dos
mesmos:
D
A

6cm9cm

90 90 o F
|
B 10cm C15cm

|ED| cm .
Portanto, veja que: |AB| € proporcional a |ED]|, Isto é: — Bl ~Joom = 1,5;

|EF| 15¢

E |BC|é proporcional a |EF|, Isto é:
IBC|  10c

/

= 1,5; neste caso:
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|ED]| |EF| 9cm 15¢cm
= =ro r=15.
|AB| ~ BC 6cm /10cm J

O anglo B é geometricamente igual ao angulo E, isto é: « B =<« E = 90 entdo
pelo critério L.A.L, podemos afirmar que o trianguloA[ABC] é semelhante ao

trianguloA[DEF]. isto é: Al/ABC]|~A[DEF].

7.2.5 Criterio 3 L.L.L (lado, lado, lado)

Se dois triangulos tém os trés lados correspondentes proporcionais, entdo 0s

tridangulos sdo semelhantes.

Ex1: Consideremos os tridangulos abaixo:

A B D E
C
F
Se: o lado |AB| ¢ proporcional ao lado |DE|, isto é: :Z;: T
O lado |AC|é proporcional ao lado |DF|, isto é: :Dz: T
O lado |BC|é proporcional ao lado |EF|, isto é: :BZ: =7,

IDE| _ |DF| _ |EF]|
|AB| ~ |AC| — |BC|

Portanto, r = . Entdo podemos afirmar que o trianguloA[ABC]

é semelhante ao triangulo A[DEF]. Isto é: Al/ABC]~A[DEF].

Ex2: Verifique se os tridngulos abaixo sdo ou ndo semelhantes:
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A 4cmB D 7,2cm E

3cm
5¢m5,4cm9cm

F

Primeiro devemos verificar a proporcionalidade dos lados dos triangulos.

Assim:

DE 7,2

IDE] |=r<—>r= Cm=1,8;

|AB| 4cm

DF 5,4

PR ey or= T =1,8;

|AC| 3cm

|EF| 9cm ~ 2 , . . ,
BT =T 1,8 . Portanto, a razdo é amesma e € igual 1,8 isto é,
r=1,8.

Entdo, os lados correspondentes dos dois triangulos sdo proporcionais, logo
pelo critério L.L.L, podemos afirmar que, o tridngulo A[ABC]é semelhante ao
trianguloA[DEF]. Isto é: Al[ABC]|~A[DEF].

ACTIVIDADE N° 2
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Caro estudante, depois de termos abordado a Nocdo de semelhanca de
triangulos e Critérios de semelhanca de triangulos: LLI; a.a; l.a.l; Vocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixa:

1. Justifica a semelhanca dos triangulos abaixo em cada alinea:

a)
D
60
7060 E
F
b) J
12, 8SCmH B 3,2cm M
514cm
8cm
L
c)

N
6,48cm12,6cm R
7cm
3,6cm

P 4cmQ

@ CHAVE - DE - CORRECCAO N° 2
1. ) B=E =60; C =F =70,A[ABC]~A[DEF];(AA).
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b)r = 2,5; A[GHI]|~A[JLM]; (LAL).
c) r = 1,8; AIMNO]~A[PQR];(LLL)

— ) -
LICAO N°3: TEOREMA DE THALES E SUA APLICACAO

INTRODUCAO A LICAO:
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Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Teorema de Thales e sua aplicacao.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

-Aplicar o teorema de Thales na resolucdo de problemas.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudantevocévaiprecisar de 3 horas para o estudo desta licdo.

7.3.1 Teorema de Thales
O teorema de thales diz o seguinte:

Quando duas rectas transversais cortam um feixe de rectas paralelas, as medidas

dos segmentos delimitados pelas transversais sdo proporcionais.

Portanto, consideremos trés rectas paralelas a, b e c:

Fig.1 &
b

C

Em seguida vamos cortar as rectas a, b e ¢ por duas rectas r e s transversais no

ponto O, assim:

Fig.2rs
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Em seguida, para facilitar a interpretacdo, vamos colocar os pontos A,B,C,D,E e

F nas intersec¢Oes das rectas. Assim:

Fig.3 s
@)
a A B

b oc /N
// \F\

Observando bem a figura 3, podemos extrair dela trés tridngulos, que séo:

<+ A[OAB]; A[ODC] e A[OEF]. Nos mesmos triangulos, observemos 0s seus
angulos. Veja a figura 4.

Fig.4 r03><&

X X
NS

A
D
c E >/

[N

Portanto, os angulos A,D e E sdo geometricamente iguais. Porque s&o

o o

correspondentes, Isto é:< A =<« D =« E.

Os angulos B,C e F sdo geometricamente iguais. Porque sao correspondentes,

Istoé: « B =<+ C =< F.

Os Trés triangulos A[OAB]; A[ODC] e A[OEF] tém um angulo comum que € 0
angulo O. Entdo, podemos afirmar pelo critério (A.A) que o0s
triangulos, A[OAB]; A[ODC] e A[OEF], sdo semelhantes. Isto é:
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[0AB]~ A[ODC]~ A[OEF]. Entdo, os seus lados correspondentes sdo

proporcionais. Isto é:

Fig.4 rOs ><&
a

A
D ¥ X
C E ></ \R

oy

|OE| _ |OF| |0A| _ |AD| |DE| _ |EF| |OF| _ |EF| |CD| _ |0OD| [CD| _ |OC],
|0A] ~ |0B|'|0B|  |BC|'|CF| ~ |AB|'|0B|  |AB|'|AB| = |0A|'|AB| ~ |0B|>"""

Podemos

relacionar infinitos segmentos consoante o numero de rectas paralelas que
formos a tragar, e teriamos infinidade de segmentos. Usando as relacdes acima

podemos determinar as medidas dos segmentos.
Ex: 1.Considere a figura abaixo, sabendo que|OA|=3cm, |OB|=

3,5cm,|DE| = 4cm,

|OE| = 12cm e |DC| = 6cm.

Fig.5rs
D
D / %
E //

NE
Determine: a) |AD|; b) |OF|; c) |0C|; d) |BC|; e) |CF|; f)|EF|; g) |AB]|.

O T Qo

a) |AD| =?
Primeiro, o segmento |OE| é igual a soma dos segmentos |0A|, |AD| e |DE]|,

isto é;
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|OE| = |0A| + |AD| + |DE|, Portanto, substituindo com os respectivos valores,
teremos: |OE| = |OA| + |AD| + |DE| & 12cm = 3cm + |AD| +
4cm,isoldmos o segmento|AD|, assim: e 12cm — 3cm — 4cm = |AD|,
calculando a soma algébrica dos termos independentes no primeiro membro,

teremos:

o 5cm = |AD| & |AD| = 5¢cm.

b) |OF| =2

Para calcular o valor de |OF|, primeiro podemos relacionar os lados

. . CA ~ OFE OF
proporcionais dos triangulosA[OEF] eA[OAB], entdo, teremos: ﬁ:ﬁ,
.. ; ||OE] |OF| 12cm |OF|
substituindo com o0s respectivos valores, teremos: = PEN = ,
|OA]| |OB| 3cm 3.5cm

portanto, o produto dos meios € igual ao produto dos extremos. Assim:

12cm |OF|
PEN —

3cm - 3.5cm

passamos o coeficiente 3cm, para o primeiro membro e passa a dividir porque

o 12cm x 3,5cm = 3cm X |OF| & 42cm? = 3cm x |OF|,

- . 42cm?
estava a multiplicar no segL{\do membro. Assim: < ;m = |OF|

cm

i - . 42cm?
simplificamos 0s centlmetros,/teremos:<—> 32:

= |OF| & 14cm = |OF| &

|OF| = 14cm.

c) |oC| =?

Podemos relacionar os lados proporcionais dos triangulos A[OCD] eA[OAB].

. lop| loc| - . _
Assim: 1041 = 1087 substituimos com os respectivos valores teremos:
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lop| _ loc|  lop| _ loc|
|0A| ~ |0B] ~ 3cm  3,5CM

, Repara que ndo temos o valor de|OD| , podemos

obté-lo adicionando os valores dos segmentos |OA|e|AD|, isto é: |OD| =

|OA| + |AD]|, substituindo com os respectivos valores teremos:

|OD| = |OA| + |AD| & |OD| = 3cm + 5¢cm < |0D| = 8cm; agora podemos

|oD| loC| . 8cm loC| .
— = , teremos: = , 0 produto dos meios
3cm 3,5CM 3cm 3,5cm

substituir na expressao

é igual ao produto dos extremos. Assim:

8cm |0C| 2
= © 8cm x 3,5cm =3cm X |0C| & 28cm” = 3cm X |0C|
3cm 3,5cm
28cm?
S = |0C| & 9,33cm = |0C| < |0C| = 9,33cm.
3cm
d) |BC| =?

O segmento |BC|, esta envolvido no segment |0C|, isto é: |OC| =
|OB| + |BC|, Partindo desta expressdo podemos isolar o |BC],
passando o |OB| para o primeiro membro e muda de sinal para

negativo. Assim:

|0C| = |OB| + |BC| & |0C| — |OB| = |BC|, substituindo pelos
respectivos valores teremos: < 9,33cm — 3,5¢cm = |BC| < |BC| =
5,83cm.

e) |CF| =?
Para determinar o valor de |CF|, repara que estd envolvido no
segmento|OF| por sua Vvés |OF|=|0C|+ |CF| e |OF| =
9,33cm + |CF|. Podemos relacionar os triangulosA[OEFeA[OAB] ,

. |0E|  |OF| .. . _
ssim; oAl = 0] substituindo com os respectivos valores teremos:
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|OE| |OF| 12cm |OF| 12cm 9,33cm+|CF]|
= o = o =

loA| — |0B| 3cm  3,5cm 3cm 35em apllcando 0 produto

dos extremos sendo igual ao produto dos meios, teremos:

12cm 9,33cm+|CF|
« =

o 12cm X 3,5cm = 3cm X (9,33cm +
3cm 3,5cm

|CF|); aplicamos a propriedade distributiva no segundo membro pelo

factor3cm, e teremos:

& 42cm? = 3cm X 9,33cm + 3ecm X |CF| < 42cm?

= 27,99cm? + 3cm X |CF|

Passamos 0 termo 27,99cm?, para o primeiro membro e muda de
sinal para negativo, assim: <> 42cm? —27,99cm? = 3cm x |CF|

passamos o coeficiente 3c¢m para o segundo membro a diwdir,

14,01cm? \

assim: < = |CF| & |CF| = 4, 67.

f) |EF| =?

Para determinar o segmento|EF|, podemos relacionar os lados proporcionais

dos tridngulos A[OEF] eA[OCD], assim: %=%, substituindo com o0s
: |OE| _ |EF| _12cm _ |EF| L
respectivos valores teremos: = o = 0 produto dos meios €

|OD| - [DC| 8cm 6cm’

12cm EF
=u<—>12cm><6cm=
8cm 6cm

igual ao produto dos extremos, assim: <

8cm X |EF|, passafmos o factor8cm a dividir no segundo membro. Assim:

o, 12emx6cm =J/EF| < 9cm = |EF| & |EF| = 9cm.

8cm
9) |AB| =7

Podemos relacionar os lados proporcionais dos triangulosA[OCD]eA[OAB].

.DC| _|0D] P . _
Teremos.ﬁ = m, substituimos com os respectivos valores, teremos:

IDC| __ |0D]| 6cm _ 8cm __6cmX3cm / _
4B| 104l " 1ABl ~ 3em |AB| = WH |AB| = 2,25cm.s
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ACTIVIDADE N° 3

Caro estudante, depois de termos abordado Teorema de Thales e sua aplicacdo

Vocé pode efectuar os exercicios propostos :

1.Considere a figura abaixo, sabendo que|0C| = 4cm, |EF| = 14cm,|CD| =
8cm,
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:|OA| = 0,5cme|BC| = 1,5cm

Fig.5 rs
LY
D / %
E //

\E
Determine: a) |OF|; b) |CF|; c) |OB|; d)|AD|; e) |OE|; f)|DE|; g)|AB]|

@ CHAVE - DE - CORRECCAO N° 3

1.a) |OF| = 7cm; b) |CF| = 3cm; ¢) |OB| = 2,5cm; d)|AD| = 0,3cm;
e) |OE| = 1,4cm; f)|DE| = 0,6; 9)|AB| = 1cm.
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D N N
LICAO N°4: DEMONSTRACAO DO TEOREMA DE

PITAGORAS PELA SEMELHANCA DE TRIANGULOS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Demonstracdo do teorema de

Pitagoras pela semelhanca de tridngulos.
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OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Demonstrar o teorema de Pitdgoras aplicando a semelhanca de triangulos.

") TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante voceé vai precisar de 3 horas para o estudo desta lic&o.

7.4.1 Teorema de Pitagoras
O teorema de Pitagoras diz o seguinte:

Num tridngulo rectdngulo, o quadrado da hipotenusa é igual a soma dos

quadrados dos catetos.
Vamos demonstrar o teorema de Pitagoras, consideremos a figura abaixo de

triangulos rectangulos semelhantes:

C
Fig.1 N

Os triangulosA[ABC] eA[BCH] sao semelhantes, isto €, A[ABC]|~A[BCH]

porque tem angulos rectos e o angulo B é comum. Entdo podemos relacionar os
seus lados proporcionais. Assim:f—l = 2 sabendo que o produto dos meios é igual

2

a C
ao produto dos extremos, teremos:; =-ca Xa=nXcea* =nxXc;

Os tridngulosA[ABC] e A[ACH] sao semelhantes porque ambos tem angulos

rectos e um angulo A comum. Isto é: A[ABC]~A[ACH] . Entdo, podemos
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. . . . b c
relacionar os seus lados proporcionais. Assim: —=- bxXxb=mxXce
b? = m X c. Se adicionarmos ambas as relagdes, teremos:
(a>=nxc)+(h>*=mxc)eoa’*+b’=nxc+mxc, Vamos colocar
em evidéncia o factor comum c, teremos: < a? + b? = c(n + m), trocamos a
posicdo dos membros e teremos, « c(n + m) = a? + b?, portanto, n + m = c,
podemos substituir na expressdo e teremos: & c(n+m) = a®> + b? o c X c =
a® + b?,
& ¢% = a? + b?, Portanto ¢ — é hipotenusa, a — é catetol eb — é cateto?.

Assim temos o teorema de Pitagoras que se tem vulgarmente escrito como:

o c?=a*+b* o h? =% + ¢,

Ex: Atendendo aos dados da figura seguinte, determine o valor de x.

A 6cm B

3cmx

C E
9cm —

Portanto, para determinar o valor de x, devemos prestar atencdo no triangulo

rectdngulo, A[BDE], repara que o0 segmento |BE| ¢é igual ao
segmento|AC|,logo|BE|=|BE| = 3cm,;

O segmento|AB| € igual ao segmento |CE|, logo,|AB| = |CE| = 6¢cm. Entéo,
podemos determinar 0 segmento|ED| = |CD| — |CE| & |ED| = 9cm —

6cm < |ED| = 3cm.

Entdo, ja temos os dois catetos do trianguloA[BDE], podemos aplicar o
teorema de Pitagoras. Assim:
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Usando a férmula:

h? = ¢,% + c,% veja que |BE| = ¢; = 3cm, |ED| = ¢, = 3cmex =
h; Substituindo na  formula teremos:h? = c;% + ¢,% & x* = B3cm)? +

(3cm)? & x* = 9cm? + 9cm?

< x? = 18cm? <Envolvendo ambos os membros por raiz quadrada teremos:

o x% =18cm? & Va?2 =V18cm? & x = V9 X 2cm?, Extraimos o factor

possivel para fora de radical e teremos: x = 3v2cm.

’vg;} ACTIVIDADE N° 4

Caro estudante, depois de termos abordado a Demonstracdo do teorema de
Pitagoras pela semelhanga de triangulos, Vocé pode efectuar os exercicios

propostos :

1. Considere o tridngulo abaixo e determine o valor de x.

A

6bcmb6bem
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bcm

2. Considere a figura abaixo, determine a inclinagdo da armadura de uma
parede, tendo em conta os dados.

—

6m
V8m

/]
10m <

CHAVE - DE - CORRECCAO N° 4

344

1. 3v/3m
2. 2./6m
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LICAO N°5: RESOLUCAO DE PROBLEMAS PRATICOS DA
VIDA APLICANDO A SEMELHANCA DETRIANGULOS E OS
TEOREMAS DE THALES E DE PITAGORAS

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante, nesta licdo vamos abordar aResolucdo de problemas préaticos da
vida aplicando a semelhanca de triangulos e os teoremas de Thales e de

Pitagoras

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Aplicar a semelhanca de tridngulos na resolucédo de problemas praticos;

- Aplicar o teorema de Thales na resolucédo de problemas praticos;
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- Aplicar o teorema de Pitagoras na resolucéo de problemas praticos.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudantevocévaiprecisar de 3 horas para o estudodestalicéo.

7.5.1 Aplicacdo de semelhanca de triangulos na resolucdo de problemas

praticos

Podemos aplicar a semelhanca de tridngulos para resolvermos problemas

préaticos do quotidiano, tal como podemos ver no exemplo abaixo.

Ex. Numa visita de estudo, o Jodo reparou que a sua sombra mede 2 metros e
gue, no mesmo instante, a sombra de uma arvore proxima dele mede 7,2 metros.

Sabendo que a altura do Jodo € de 1,5 metros, determine a altura da arvore.

Fig.1 T D
h =71,5m /\ ‘
A B — c

2m

m

Observando a fig.1, podemos perceber que temos dois triangulos semelhantes
que sdo: A[ABE] e A[ACD], Porque tem um angulo comum A , e ambos séo
rectos pois tem angulos iguais a 90{em B e C). Entdo podemos afirmar que séo

semelhantes (pelo critério A.A), isto é:

346 MODULO DE 9 DE: MATEMATICA



A[ABE]~A[ACD]. Entdo podemos relacionar os seus lados proporcionais,

assim:

CcD AC .- . cD
kel _ u, Podemos substituir com os respectivos valores e teremos:—| =
|BE|  |AB]| |BE|
AC h 7 . - . .

lad == Podemos multiplicar o produto dos meios e igualar ao

[AB| 15m 2m

produto dos extremos. Assim:

h m 1,5mx7m
© = ohx2m=1,5mXx7me h = < h
1,5m 2m 2m
=5,25m.

3.5.2 Aplicacéo de teorema de Thales na resolucdo de problemas praticos

Podemos aplicar o teorema de Thales para resolvermos problemas praticos do

quotidiano, tal como podemos ver no exemplo abaixo.

Ex: Pretende-se construir uma rampa para o lancamento de um projéctil, a qual
deve ser sustentada por trés pilares veja a figura2. Determine as alturas x e y

dos dois pilares.

Fig.2 E

T
Gxy
tm —7 ]

// [ ]
4m4mam = o= —of—

A B

O

D

Portanto, estamos numa situacdo de duas rectas transversais no ponto A, e 0s

pilares séo rectas paralelas, entdo podemos aplicar o teorema de Thales. Vamos
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ICF| _ |AC| |DE| _ |AD|
|BG| ~ |AB|’ |CF|  |AC|’

relacionar os lados proporcionais dos triangulos. Assim:

Ent&o, podemos substituir pelos respectivos valores comegando com a relagéo,

|CF| |AC| x 8m 1mx8m
—_— e — e —=— o X = & x =2m.
|BG]| |AB| 1m 4m im

. o ~_ |DE AD 12 -
Em seguida vamos substituir na relagioros = 421, ¥ — 12m = alor de x ja
ICFl — lac|  x  8m

.. 1 1‘{ 12
calculamos, podemos substituir, teremos; & Z = —Z— oLl ="oy=
X m 2m 8m

2mx12m
— Oy = 3m.

8m

3.5.3 Aplicacdo de teorema de Pitdgoras na resolucdo de problemas
praticos
Podemos aplicar o teorema de Pitagoras para resolvermos problemas praticos do

guotidiano, tal como podemos observar no exemplo abaixo.

Ex: Consideremos o mesmo exercicio anterior de fig.2 , depois de calcular os

valores de x e y, qual sera 0 comprimento da rampa.

Portanto, devemos considerar, o trianguloA[ADE], veja que 0 mesmo € recto,

entdo podemos aplicar o teorema de Pitdgoras. Assim:

h? = ¢;% + c¢,2, neste caso a rampa é hipotenusa que é o0 segmento h = |AE| =
?, 0 catetol sera o segmento|AD| = ¢, = 12m, 0 cateto2 sera 0 segmento
|IDE| = ¢, = y = 3m, entdo podemos substituir na formula h? = ¢,2 + ¢,? <

h? = (12m)% + 3m)?;

o h? = 144m? + 9m? o h = /144m? + 9m2 o h = \/153m?

o h=+v153m? & h =12,369m.
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@ ACTIVIDADE N° 5

Caro estudante, depois de termos abordado a Resolucdo de problemas praticos
da vida aplicando a semelhanca de tridangulos e os teoremas de Thales e de

Pitagoras, Vocé pode efectuar os exercicios propostos:

1. Os tridngulos abaixo, sdo semelhantes, determine a altura do prédio tendo
em conta os dados : I E

A X
1,4m ]

\ 4
}4- —e— —>
B 4m C 28m D

2. Deternime o valor de x na figura abaixo:D
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A 2m

20m }._B_ x C _‘: )

AT Tr
Y, = ]

3. Considere o exercicio 2. Determine a hipotenusa do triangulo maior.

CHAVE-DE—- CORRECCAO N° 5

1. 9,8m
2. 2,22m
3. 22,33m
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ACTIVIDADES UNIDADE N°-2.

Caro estudante, depois da revisdo de toda unidade numero 7, vocé pode prestar
a seguinte actividade:

1. Considere os quadrilateros [ABCD] e [A'B'C'D']:

r

B
4cm B 10cm
4cmC’
3cm7, 50m10cm\
D 2cm A D 5cmA
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Verifique se os lados correspondentes dos dois quadrilateros sdo proporcionais.

2. Considere os triangulos A[ABC]e A[ADE] da figura abaixo cujas
medidas dos lados estdo em centimetro. Verifique se os lados
correspondentes sdo proporcionais.

3. Justifica a semelhanca dos tridngulos abaixo:
a) D

C 4

34 E

b) P Z
80 80
70 70° \

M 4 N X 8
Y
4. As rectas a e b sdo concorrentes no ponto O e as rectas r, s e t S0

paralelas.
Calcule |AB| e |0B|, Sabendo que: |0C| = 6¢cm; |CD| = 5¢cm; |CA| = 3cm;
|DB| = 4cm.
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ab

@ CHAVE - DE - CORRECCAO DA UNIDADE 2.

1. Saoproporcionais;r = 2,5.
2.Saoproporcionais;r = 1,4.
3.a)A[ABC|~A[DEF];r = 2.

b) AIMNP]~A[XYZ]; criterioAA.
4.|AB| = 7,5cme |OB| = 12cm.
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UNIDADE N°8: CALCULO DE
AREAS E VOLUME DOS
SOLIDOS GEOMETRICOS

INTRODUCAO DA UNIDADE TEMATICA N°8. ,
Estimado(a) aluno(a), nesta unidade tematica, vamos
abordar Calculo de areas e volume dos solidos geométricos. Esta
unidade esté estruturada de sequinte modo: Contem (3) licGes.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-ldentificar poliedros, prismas, piramides, elementos de uma Piramide e de um

prisma;

-Classificar poliedros, prismas e piramides;
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-Aplicar a relacdo de Euler no céalculo do nimero de faces, vértices e arestas

deprismaspiramides.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Estimado aluno no final de estudo da unidaden®8sobreSemelhanca de

triangulos, VVocé:

- Identifica poliedros, prismas, piramides, elementos de uma Piramide e de um
prisma;

- Classifica poliedros, prismas e piramides;

- Aplica a relagdo de Euler no calculo do nimero de faces, vértices e arestas

deprismaspiramides.

DURACAO DA UNIDADE:

Caro estudante, para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de
18horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES
Para melhor desenvolver o seu estudo vocé necessita de: Uma sebenta,

esferografica, lapis, borracha e régua, transferidor, compassa, etc.
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LI(;AO N°1: CONCEITO E CLASSIFICACAO DE POLIEDROS

INTRODUCAO A LICAO:

Caro estudante, nesta licdo vamos abordar Conceito e Classificacdo de

Poliedros.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
-Definir poliedros;

-Classificar poliedros.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

8.1.1 Poliedros

Poliedros — sdo sélidos geométricos limitados apenas por superficies planas.
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Ex: prismas e piramides.

8.1.2 Classificacéo dos poliedros

Os poliedros classificam-se de acordo com a sua superficie, em poliedros e nédo

poliedros.

Exemplo dos poliedros:

Fig.1 Fig.2 Fig.3 Fig.4

AU

<O

Fig.5 Fig.6

Portanto, as figures 1, 2 e 3saoprismas;

\/>

As figuras 4 e 6 sdo piramedes;

Exemplos dos nao poliedros: séo cilindros e esferas, veja as figuras abaixo.

O
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Y
N

8.1.3 Elementos de um poliedro

Os elementos de um poliedro sdo: faces, arrestas e osvertices.
Faces — sdo planos que limitam os solidos.

Arestas — sdo 0s segmentos de rectas que limitam as arestas.
Verteces — sdo 0s pontos de encontro das arestas.

Ex: consideremos o cubo abaixo:

Vértece "

FaceAresta \
«—

Um cubo por exemplo tem, 6 faces, 12 arestas e 8 vérteces.

As faces de um poliedro sdo poligonos que tém nomes especificos conforme o

seu numero de lados. Veja a tabela abaixo:

Numero | Nome de
de lados | poligono

Triangulo
3 g
A Quadrilatero
. Pentagono

358 MODULO DE 9 DE: MATEMATICA



6 Hexagono
. Heptagono
Octagono
8
Eneagono
9 g
Decégono
10

Existem dois tipos de poliedros que sdo: convexos e concavos.

Ex: Considere as figuras abaixo:

Fig.1 Fig.2

A figura 1 chama-se poliedro convexo e a figura 2 chama-se poliedro concavo.

Poliedro convexo — é aquele que fica totalmente do mesmo lado do plano que

contém qualquer uma das suas faces, caso contrario diz-se concavo.

Os poliedros convexos possuem nomes especificos de acordo com o seu nimero

de faces. Veja a tabela abaixo:

Numero | Classificacdo
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de faces

Tetraedro
4

Pentaedro
5

Hexaedro
6
. Heptaedro

Octaedro
8

Dodecaedro
12

Icosaedro
20

8.1.4 Poligono regular — é todo poliedro convexo em que todas as suas faces
saopoligonosregulars geometricamente iguais nos quais em cada um dos seus

verteces, encontra-se 0 mesmo numero de arrestas.

Exemplo dos cinco poliedros regulares existentes: tetraedro, cubo ou

hexaedro, octaedro, dodecaerdo e ecosaedro. Veja a tabela abaixo:

Poligono regular Planificacéo

NNT

NS

Tetraedro
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A

Cubo ou Hexaedro

/
Ay

4 \

=

>

Octaedro

J

N
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~\

Dodecaedro

A\ JAVANAYAYAY

(<

Icosaedro

ACTIVIDADE N° 1

Caro estudante, depois de termos abordado Conceito e Classificacdo de

Poliedros, Vocé pode efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Indique o valor logico V, nas alineas verdadeiras e F nas alineas falsas:
a) Poliedrossdo solidos geométricos limitados apenas por superficies
planas.
Ex:Esfera,cilindro e cone.
b) Os poliedros classificam-se de acordo com a sua superficie em

poliedros e ndo poliedros.
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c) Exemplo dos poliedrosséo prismas epiramides.
d) Exemplos dos nédo poliedros: séo prismas e piramides.
e) Os elementos de um poliedro sdo: faces, arrestas e 0s vértices.
2. Indigue o respectivo nome do poligono consoante o nimero de lados através

de uma seta.

NUmero
de lados

10
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Nome de
poligono

, N
Triangulo

Quadrilatero

Pentagono

Hexagono

Heptagono

Octagono

Eneagono

Decagono
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3. Os poliedros convexos possuem nomes especificos de acordo com o seu
numero de faces. Indique a correspondéncia equevalente:

Classificacdo

Tetraedro

N

Pentaedro

Hexaedro

Heptaedro

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro

NUmero
de faces

20

12

CHAVE - DE — CORRECCAO N°1

4. Dé exemplos de poliedro convexo em que todas as suas faces sao poligonos
regulares geometricamente iguais nos quais em cada um dos seus Vértices,
encontra-se 0 mesmo numero de arrestas.
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1. a)F;b)V;c)V;d) F;e)V

5 NUmero | Nome de
' de lados | poligono
Triangulo
3 g
A Quadrilatero
Pentagono
5
Hexagono
6
. Heptagono
Octagono
8
Eneagono
9 g
Decégono
10
Classificacao
3. NUmero ¢
de faces
Tetraedro
4
Pentaedro
5
Hexaedro
6
. Heptaedro
Octaedro
8
Dodecaedro
12
Icosaedro
20

4. Tetraedro, cubo ou hexaedro, octaedro, dodecaedro e ecosaedro.
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LICAO N°2:RELACAO DE EULER

D
INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante nesta licdo vamos abordar a Relacédo de Euler.

»J(@ OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM
- Relacionar os elementos de um poliedro.

TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante voceé vai precisar de 3 horas para o estudo desta lic&o.

8.2.1 Relagéo de Euler

A relagéo de Euler diz o seguinte:

Em qualquer poliedro convexo, a soma de nimero de faces (F) com o numero
de vertices (V) e igual a soma de nimero de aresta (A) com 2 (dois).

Pode-se esclarecer com a seguinte formula:

F+V =A+2,0nde: F- nimero de faces;

V- Numero de verteces;

A- NUmero de arestas;

Ex: Considere a figura abaixo:
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Determine os valores de F,V e A. E verificaaformula: F+V = A4 + 2.
Portanto, F = 6;V = 8eA =12, entdo, podemos substituir na formula
teremos:

F+V=A4+2<6+8=12+2 < 14 = 14. Como pode-se ver a formula
verifica, pois o valor de primeiro membro é igual a de segundo membro que é

14,
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@ ACTIVIDADE N° 2

Caro estudante, depois de termos abordado a Relacdo de Euler, VVocé pode

efectuar os exercicios propostos abaixo:

1. Complete a seguinte tabela:

Solido geométrico

NUmero

de faces

NUmero
de

verteces

NUmer
o de
arestas

F+V

A+2

T

o
&
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Sélido geométrico | Numero de faces | Numero de vérteces | Nimero | F+V | A+ 2
de
arestas
6 8 12 14 14
5 5 8 10 10
7 10 15 17 17
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LICAO N°3:CONCEITO DE PRISMA, ELEMENTOS DE UM
PRISMA E CLASSIFICACAO DE PRISMAS

INTRODUCAO A LICAO:
Caro estudante nesta licdo vamos abordar Conceito de prisma, Elementos de um

prisma e Classificacdo de prismas.

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

- Definir prisma;
- Identificar os elementos dum prisma;

- Classificar os prismas.

% TEMPO DE ESTUDO:

Caro estudante vocé vai precisar de 3 horas para o estudo desta li¢ao.

8.3.1 Conceito de prisma

Prisma — € um poliedro em que as bases sdo dois poligonos geometricamente

iguais e paralelos e as faces laterais séo paralelogramos.

Ex: Fig.1 Fig.2 Fig.3

4.3.2 Elementos dum prisma
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Os elementos dum prisma sdo: faces, bases, arestas.

Ex: consideremos a figura abaixo:

Fig.4
Bases

Face

Aresta

Num prisma o numero de faces laterais € igual ao nimero de arestas das bases.

Existem dois tipos de prismas que sdo prismas rectos e prismas obliquos.

Ex: fig.5 Fig.6

A

A figura 5 é prisma recto e a figura 6 € prisma obliquo.

Prisma regular— é um prisma recto cujas bases sdo poligonos regulares.

Exemplos de prismas regulares, as figuras 1,2 e 3.

8.3.3 Classificacéo dos prismas

A classificardo dos prismas dependem do poligono da base.

Se as bases forem triangulos, entdo o prisma sera triangular;

Se as bases forem quadrilateros, entdo o prisma serd quadrangular;

Se as bases forem pentagonos, entdo o prisma sera pentagonal;
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Se as bases forem hexagonos, entdo o prisma sera hexagonal;

AUTO-AVALIACAO N° 3
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Caro estudante, depois de termos abordado oConceito de prisma, Elementos de
um prisma e Classificacdo de prismas, Vocé pode efectuar os exercicios

propostos abaixo:

1. Copie e complete a tabela seguinte:

Prisma Triangular | Quadrangular | Pentagonal | Hexagonal | HePtagonal

Numero de lados do
poligono da base

Numero de faces

2. Considere um prisma pentagonal regular.

a) Quais sdo os poligonos das bases do prisma?

b) Quais sdo os poligonos das faces laterais do prisma?
c) Quantas faces, arestas e vértices tém o prisma?

d) As faces laterais podem ser triangulos?

CHAVE - DE — CORRECCAO N° 3
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1.

Prisma Triangular | Quadrangular | Pentagonal | Hexagonal | Heptagonal
Numero de 7
lados do 3 4 S 6

poligono da base

Numero de faces

BIBLIOGRAFIA

MODULO DE 9 DE: MATEMATICA = 375



SAPATINHA, Joéo Carlos Sapatinha (2013) Matematica 92 Classe, 12 Edigé&o,
Maputo.

LANGA, Heitor/ CHUQUELA, Neto Jodo (2014) Matematica 92 Classe, 12
Edicdo, Maputo, Matematica 92 Classe, 12 Edi¢do, Maputo.

376 MODULO DE 9 DE: MATEMATICA



	MÓDULO de 9ª DE: MATEMÁTICA
	31ba8d67001b49e592cc4cb8fe08c64da670b463d42e7ac3d23da31a3b3b97a5.pdf
	MÓDULO de 9ª DE: MATEMÁTICA



