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SECCAO 11 (Forma Funcéo e Proj. Ortogonais)

FORMA - FUNCAO

Objectivos

(O educando deve ser capaz de)

- Relacionar a forma de um objecto e a sua fungdo;
- Identificar as partes constituintes de um objecto

- Construir embalagens de formas geométricas 3D, com base em cartolinas/cartdo.

GENERALIDADES:
Qualquer que seja o objecto, ele engloba todas as formas. Os objectos foram criados desde a Pré-

Historia para responder as necessidades do Homem, tendo passado por vdrias fases evolutivas até

a0s nossos dias.

OBJECTO E FUNCAO

Partimos do principio que o Homem ao resolver as suas necessidades com o auxilio do objecto,
este exercia a sua funcao.

A funcionalidade dos objectos € limitada entre:

= A funcio operativa que estd ligada a objectos que auxiliam ao Homem nos seus afazeres.

= A funcio simbédlica que estd ligada ao grupo e satisfaz anseios de beleza, prestigio e

distin¢do social.

Fig. 1
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OBJECTO E FORMA

A forma € a palavra que usamos para definir o aspecto e a configuragdo dos objectos que
percebemos, através da visdo e do tacto.

Assim, a forma do objecto para atingir a sua finalidade tem de ter em conta um certo nimero de
factores: para se definir ou estabelecer a forma de um objecto, temos de conhecer as tecnologias
dos materiais que o compdem; as forcas a que deve estar sujeito definindo estas a sua estrutura; a

textura mais convincente, assim como a cor que melhor o sinalize.

DEFINICAO DA FORMA-FUNCAO

E a relaciio existente entre uma forma ou objecto e a sua utilidade.

Fig. 2
Para a elaboracio dos seus objectos ou projectos, apoia-se num conjunto de ciéncias auxiliares,
tais como a Antropometria(l), a Ergonomia(2) e a Ecologia. Com estas ciéncias, procura-se

compreender a relagdo entre o ser humano e o meio onde ele habita.

INTERVENIENTES NA FORMA E FUNCAO

1. Materiais: devem possuir resisténcia a esforco, condutibilidade e formalidade
2. Aspectos funcionais e estéticos: devem possuir textura, configuragao e cor.
3. Dados antropométricos: devem possuir dimensdes que facilitem o seu transporte
4. Embalagens e transporte: cada embalagem deve ser apropriada para facilitar o transporte do
objecto.
(1) Antropometria — Ciéncia que estuda os objectos em relacdo a medida do homem.
(2) Ergonomia — ciéncia que estuda conjunto de situacdes que proporcionam bem-estar fisico

ao ser humano no seu ambiente de trabalho.
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Embalagem

Uma embalagem € uma forma que tem como funcio conter e proteger um objecto, um produto,
até chegar ao consumidor.

Embalar € o acto de acondicionar ou empacotar um produto com vista aos seguintes objectivos.
(Protec¢do do produto, seguranga do portador, higiene, conservagdo, facilidade no transporte,

instrugoes e informagoes, publicidade, exposigdo, etc.)

A execucdo da embalagem deve obedecer a algumas regras como:
- Ser resistente ao choque e a temperaturas;

- Ser leve;

- Proteger o produto;

- Ter uma abertura ficil

Como construir embalagens

1* Planificagdo do sélido sobre a cartolina (medi¢do da forma)

2% Recorte da forma, com base nas medi¢des anteriores;

3* Dobragem e zincagem da forma;

4* Colagem da forma.

Exemplificacao
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Proposta de Exercicios

Exploragdo pratica dos conhecimentos sobre a forma - fungao.

Material necessdrio: Suporte de cartolina Al, instrumentos de corte (tesoura, X-Acto), régua,

esquadro, transferidor, compasso, lapis, borracha.

1. Com base em materiais disponiveis localmente faca a producdo de forma ou objecto de uso

doméstico, relacionando a forma com a funcio (utilidade).

2. Construa embalagens de formas geométricas s6lidas, com base nos dados seguintes.
Altura = 12cm Comp=6cm Largura=4cm Raio=2cm

a) Prisma quadrangular

b) Piramide triangular

¢) Cilindro

d) Cone

3. Assinale com X, o material que se adequa a funcdo de conservacdo de calor no caril (para se

manter quente).

Panela de Metal Barro Borracha Plastico

Realizados os exercicios, compare os resultados com os da chave de correccao, tire diividas
junto ao seu docente de disciplina, efectue mais exercicios caso ndo os tenha resolvido,
convenientemente e prepare-se para o teste final antes de avancar para a proxima seccdo.

Instituto de Educacdo Aberta e a Distdncia 5



IEDA

Projeccoes Ortogonais

Objectivos
- Construir formas planas e tridimensionais;

- Representar formas complexas em projec¢des ortogonais;

A Representagdo por meio de projeccdo ortogonal (fig.1) consiste em desenhar objectos pelas
suas vistas ou partes que os constituem, isto €, € a representagdo em separado daquilo que se pode
ver num objecto a partir das diferentes posi¢cdes de observacdo para permitir uma leitura mais

completa dele (fig.2).

“ista de Frente

1 1
: |

L , | T
I 1

_ Wista de Cima

Fig.I: Prisma rectangular representado Fig. 2: Prisma rectangular

pela suas projeccoes ortogonais
A representacdo técnica das formas em projec¢do ortogonal constitui a melhor maneira de
interpretar o que se quer construir desde o conjunto aos mais pequenos pormenores. Assim, para
permitir que uma representacdo seja claramente entendida por diversos observadores, até de
nacionalidades e falantes de linguas diferentes, a representacdo € rigorosa e obedece a regras
estabelecidas internacionalmente. Algumas destas regras sao:
. Colocacdo da VF sempre acima da LT
. Colocacdo da VC sempre abaixo da LT,
. Colocacdo da VL (quando for necesséria) sempre acima da LT e ao lado da VF.
. Tragos determinantes das arestas visiveis executados a traco continuo grosso
. Linhas de chamada das arestas executadas a trago continuo fino ou a trago interrompido
. Indicag@o no desenho das vistas que cada projeccdo corresponde (VF, VC e VL)

. Arestas ocultas executadas a trago interrompido
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WF
L T
Vi
Fig.1: Peca em axonometria Fig. 2. Representacdo da peca da fig.1

pela suas projeccgoes ortogonais (VF e VC)

convencao grafica linhas de chamada arestas invisiveis

(trago continuo fino) (trago interrompido)

l

YF

ik

arestas determinantes — "

traco continuo grosso
(trag g ) e

LT
e PV

traco continuo médio
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Importancia da projeccao ortogonal

A projeccao ortogonal € aplicada a representagcdo desenhada destinada a construcio de edificios,
objectos de uso comum, pecas, design de automdveis, barcos, pontes, navios, estddios,
computadores, avides, etc. Actualmente, quase nada se faz sem a concepcdo de um projecto
daquilo que se pretende fazer — tais projectos sdo possiveis gracas a aplicacdo das projeccdes

ortogonais.
Consideremos um objecto qualquer cuja forma geral
seja a dum prisma rectangular (figura 3).

Fig. 3: Prisma rectangular
Projectemos ortogonalmente esse objecto sobre dois planos perpendiculares entre si e colocados
de tal modo que cada um deles seja paralelo a dois lados do objecto dado (figura 4). Teremos

como resultado, duas vistas do objecto, uma correspondente a projec¢do vertical e a outra

correspondente a projec¢ado vertical (figura 5).

v | Plano Vertical
P

Profecedo Verfical

FH
Flano Horizomntal Projecpdo Horizonial
Fig. 4 Fig. 5

Instituto de Educacdo Aberta e a Distdncia



-

IEDA

A projeccao vertical € também chamada Vista de Frente e representa-se pelas iniciais VF, e a
horizontal — Vista de Cima e representa-se por VC ou planta.
Assim, a peca da figura 3, ficard definida por duas vistas que, no espaco de desenho, devem ser

colocadas na posi¢do indicada na figura 6, sendo separadas pela Linha de Terra (LT)

Nota: a LT € a linha que resulta da intersec¢ao do PH com o PV.

WF

Fig. 6: Representacdo do prisma

rectangular pelas suas projecc¢des ortogonais (VF e VC).

A visualizac@o do objecto segundo as suas vistas, permite uma leitura exacta da sua configuracao,

dimensao e dd-nos o conhecimento de certos detalhes que uma vista geral ndo proporciona
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Proposta de Exercicios

1. Desenhe a figura pelas suas projeccdes ortogonais: planta e vista frontal indicada pela

seta), tendo em atengdo as medidas reais.

~

Realizados os exercicios, compare os resultados com os da chave de correccao, tire
duvidas junto ao seu docente de disciplina, efectue mais exercicios caso ndo os tenha
resolvido, convenientemente e prepare-se para o teste final antes de avancar para a
proxima secgdo.

A Vista lateral

Muitas vezes na representacdo de uma peca pelas suas projeccdes ortogonais, a Vista de
Frente e de Cima ndo sdo suficientes para fornecer todos os detalhes necessdrios para se fazer
o reconhecimento de certas pecas devido a natureza da sua complexidade. Nestes casos,

recorre-se a aplicacdo da terceira vista — a Vista Lateral (VL).
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ista de Frente

“ista Lateral

Vista de Cimna

A aplicagdo da VL ¢é feita com o auxilio do método de rebatimento, que a seguir passamos a

considerar:

Todas as arestas horizontais da vista de frente sdo prolongadas, a traco fino, para o lado direito
(para o lugar onde estard implantada a vista lateral); as arestas horizontais da Vista de cima,
prolongar-se-ao, a traco fino, até a linha vertical. dai partird o rebatimento que terminard na LT;
da LT, os arcos do rebatimento sdo prolongados verticalmente para cima intersectando os tragcos

que foram prolongados da vista frontal, permitindo assim que seja determinada a vista lateral.

VF VL

L ,/ T
] I I g

Eehatitmento

Instituto de Educacdo Aberta e a Distdncia
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Exercicios:

1. Represente as projecgdes ortogonais da fig. 1: (Planta, Vista Frontal - indicada pela seta,

Vista lateral esquerda).

Fig. 1

Realizados os exercicios, compare os resultados com os da chave de correccao, tire diividas
junto ao seu docente de disciplina, efectue mais exercicios caso ndo os tenha resolvido,
convenientemente e prepare-se para o teste final antes de avancar para a proxima sec¢do.
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CHAVE DE CORRECCAO DE EXERCICIOS

FORMA-FUNCAO

1. E importante que observe na peca ou objecto escolhido que tenha uma relagio com a fungio a
desempenhar.

2. Observe as formas das embalagens abaixo. As embalagens a produzir devem estar de acordo as
dimensdes dadas no enunciado para cada forma (s6lido) pedido.

a. [~ b.

3. Panela de Metal Barro Borracha Plastico
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PROJECCOES ORTOGONAIS

1. Vista de Frente e de cima

2. Vistas Laterais
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SEC(;AO IT (Desenho Cotado & Perspectiva Visual)

DESENHO COTADO
Objectivos

- Fazer leitura de desenhos cotados;

- Executar desenhos cotados
Cotagem ¢ o processo de atribuicido de dimensdes na peca.

Esboco Cotado
Esboco provém do francés croquis.
Esboco Cotado ¢ o levantamento grafico de um dado objecto, que € feito a mao livre. Para uma

melhor leitura os esbogos sdo feitos nas projeccdes ortogonais ou nas perspectivas.

Principios Gerais de Cotagem

e Toda cotagem deve ser a traco fino

e Nado repetir as cotas desnecessariamente

¢ As linhas de cota devem ser paralelas ao lado a cotar (a medir)

® As linhas de cota ndo devem sobrepor-se

® As linhas de chamada ou de referéncia devem ser perpendiculares as linhas de cota

® Nos extremos das linhas de cota devem ser colocadas setas (pequenos tridngulos isdsceles) ou
pequenos tragos obliquos

® As cotas devem ser colocadas a esquerda da linha de cota vertical ou acima da linha de cota
horizontal

e Colocar linhas de cota de preferéncia fora da figura

e Nado tracar linha de cota como continuagdo da linha da figura

¢ Indicar a cota total

e A altura dos algarismos € uniforme dentro do mesmo desenho. Em geral, usa-se a altura de

2,5 a3mm
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Linha de Cota

Cota Seita
! 40 | N
Lt Dl L /[I/ /|I/

A

;l
»

Linha de Referéncia ou
de chamada

15

60

R30

260

]
.

16
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Proposta de Exercicios

1. Represente as Cotagens das Projeccdes Ortogonais (2 Vistas).

Fig. A

2. Dada a figura abaixo, execute a mesma com cotagens.

O

Fig. B

Realizados os exercicios, compare os resultados com os da chave de correccao, tire diividas
junto ao seu docente de disciplina, efectue mais exercicios caso ndo os tenha resolvido,
convenientemente e prepare-se para o teste final antes de avangar para a proxima sec¢ao.
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Perspectiva Visual
Objectivos

(O educando deve ser capaz de)
- Observar no meio ambiente envolvente os efeitos de perspective;
- Identificar os elementos para representagdo da perspectiva visual;

- Representar figuras, com duas e trés dimensoes em perspectiva visual.

Definicao

Perspectiva visual € a representacdo de um objecto tal como € visto. Esta perspectiva ndo se
preocupa muito com as medidas do objecto a representar.

Importancia

Aplica-se na representacdo de edificios ou conjunto de edificios e em outras obras de grandes
dimensdes, tais como pontes, barragens, etc.

Esta também € aplicada na representacio de interiores em construgdes arquitectonicas.

Elementos de Perspectiva

Linha de horizonte (LH) — € alinha imagindria onde o céu parece encontrar-se com a terra.
Encontra-se ao nivel dos olhos do observador.

Ponto de Fuga (PF) — é o ponto para o qual convergem as arestas de profundidade, e que
pertence a linha do horizonte.

Linha de Fuga (LF) — ¢é a linha imagindria correspondente as arestas laterais de que convergem

profundidade no ponto de fuga.

Exemplificacao
Nesta perspectiva, apenas faremos um estudo superficial na representacdo das formas visando
diferencid-la das demais. Por isso ndo nos preocupamos com as medidas precisas, mas sim, com

efeitos provocados por esta.

IPF 2PF
Quadrado Prisma Quadrangular
*Lado do Quadrado paralelo a LH * Aresta do prisma perpendicular a LH

Instituto de Educacdo Aberta e a Distdncia 18
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Proposta de Exercicios
1.0Observe as figuras (1, 2,3 e 4)
a) Faca a leitura do posicionamento de cada forma representada em relacdo a LH.

(Se estd em cima, em baixo, assente ou sobre a LH).

=

2. Represente a sua sala de aulas em perspectiva visual a dois pontos de fuga.

Realizados os exercicios, compare os resultados com os da chave de correccao, tire diividas
junto ao seu docente de disciplina, efectue mais exercicios caso ndo os tenha resolvido,
convenientemente e prepare-se para o teste final antes de avancar para a proxima sec¢do.
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CHAVE DE CORRECCAO DE EXERCICIOS
DESENHO COTADO
1.

0.8

1.0

!
8

i

16
i
& 25 |
1
|
\
| ‘
o - 1
|
|
e 92

o
\O

i
I

PERSPECTIVA VISUAL

1.

(A) — Em cima
(B) — Em baixo
(C) — Ao meio
(D) — Em baixo
(E) — Ao meio
(F) — Em baixo
(G) —Emcima

(H) — Em baixo

2. Independentemente da posi¢cdo do observador (aluno) é importante observar o efeito de

perspectiva no desenho representado, concretamente a perspectiva a dois pontos de fuga.
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SECCAO III Perspectiva Rigorosa

(PR1PF & PR2PF)

Perspectiva Rigorosa
Objectivos

(O educando deve ser capaz de)

- Definir os elementos fundamentais para a representagdao em perspectiva a 1PF e PF2;

- Representar a planta ou a vista de cima da forma em relacdo ao plano de quadro ou o raio
principal;

- Executar representagdes de perspectiva visual e rigorosa (1PF e 2PF).

Esta sessdo estuda a representacdo de formas dadas pelas suas projec¢des ortogonais ou em
Axonometria, tendo em conta a posi¢do do observador. A Perspectiva Rigorosa:
— Corresponde exactamente a imagem visual ou a imagem formada por uma méquina fotogréfica
— Supde o observador colocado em determinado ponto de observacdo, a uma distancia limitada
do objecto a representar e do plano de projec¢ao
— Trata-se de uma perspectiva “trabalhosa”
A projecc¢ao das pecas em Perspectiva, serd caracterizada pelo efeito da perspectiva: aos olhos de
um observador, objectos do mesmo tamanho, situados a distancias diferentes, parecerdo maiores
0s que estiverem mais proximos dele e os mais distantes, parecerdo cada vez menor ao se

distanciarem fig.3.1.

1 ! M i ’ﬂ

i. Al

Fig. I
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Assim também, as partes duma peca que estiverem mais proximas do observador parecerdo
maiores do que as que estiverem mais distantes. Além disso, as arestas horizontais tenderdao para

um ponto situado no infinito. Tal ponto é chamado de Ponto de Fuga e representar-se-a pelas

iniciais PF.

Como consequéncias do efeito de perspectiva, a forma das faces do objecto, sofrerdo
deformagdes aparentes resultantes da conjugagdo da altura do observador com a distincia da sua

localiza¢@o em relacdo ao objecto observado - Fig. 3.2.

Fig. 2: As pecas a, b € ¢ vuu rctangulos. Na imagem pode ser vista a deformacao destes, como
resultado do efeito da perspectiva.

Instituto de Educagdo Aberta e a Distdncia
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Alguns enunciados em Perspectiva
1. A alteracao da linha de horizonte influencia para a visualizacao da parte superior da forma em

perspectiva.

Fig. 3
2. A alteragdo da distancia entre o Observador e o Quadro vai fazer com que a perspectiva

aumente ou diminua sem que altere a forma e o tipo.

Fig. 4
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3. A alteragdo da distancia entre o Observador e o objecto vai fazer com que a perspectiva

aumente ou diminua de tamanho, mas nao modifica a sua forma e tipo.

Fig. 5

Estudaremos nos préximos capitulos, dois tipos de representacdo em Perspectiva Rigorosa: A
representacdo em Perspectiva Rigorosa a 1Ponto de Fuga (PR 1PF) e a representacao a 2

Pontos de Fuga (PR 2PF).
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PERSPECTIVA RIGOROSA A 1 PONTO DE FUGA (PRIPF)

Como o nome ja diz, a perspectiva rigorosa a 1 PF, faz-se com a utilizacdo de apenas um Ponto
de Fuga. Este tipo de desenho, caracteriza-se pela projeccao apresentar as arestas de profundidade

convergindo todas para um ponto fixo (PF) localizado na Linha do Horizonte.

Fig. 6. Visdo em perspectiva

Elementos Para a Representacio em PR a 1PF

1. Ponto de Vista (PV) é o ponto que a partir do qual o observador vé o objecto.

2. Ponto de Fuga (PF) é o ponto para onde convergem todas as linhas horizontais paralelas,
quando prolongadas para o infinito.

Em Perspectiva Rigorosa a 1PF, o PF € determinado pela interseccao do RP com a LH.

3. Raio Principal (RP) é uma linha que parte do Ponto de vista até ao ponto onde se fixa o
olhar do observador. Em PR a 1PF, a intersec¢do do RP e a linha do horizonte dd-nos a
localizacao do Ponto de Fuga. Por convencao, o raio principal deve sempre, ser desenhado a trago
ponto.

4. Plano de Quadro (PQ) ¢ um plano vertical imagindrio, onde se realiza a representacdo em
Perspectiva. Esse plano pode ser colocado em frente do objecto ou por detrds deste. Contudo, se
um objecto aparentemente grande estiver situado por trds do PQ, o seu desenho serd menor em

relacdo a realidade e se 0 mesmo objecto estiver em frente do PQ, o seu desenho serd maior.

Instituto de Educagdo Aberta e a Distdncia
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Em perspectiva a 1 e 2 PF, o plano de quadro é sempre considerado perpendicular ao Plano de
terra.

5. Linha de Terra (LT) € a linha que resulta da intersec¢do do plano de terra com o PQ. Ela
situa-se abaixo da linha do horizonte e preferencialmente, a uma distancia que leve em
consideracdo a altura média do homem (1,50m) para garantir uma representacdo realista da
aparéncia do objecto a desenhar.

6. Linha de Horizonte (LH) ¢ a linha que resulta da interseccao do plano horizontal com o PQ.
Em geral, localiza-se a uma distincia de 1,50m do solo - plano de terra.

7. Cone Optico é o espaco de melhor alcance visual. Todo o objecto ou parte deste, que estiver
dentro do cone 6ptico, é bem captado pela visdo e reconhecido com nitidez.

Para o homem o cone 6ptico € de 180° entretanto, o que se situa para além dos 60° resulta em
distorcido em desenho de perspectiva.

Os cones Opticos aconselhdveis sdo os de 30°, 45° e 60°.

Como desenhar a um ponto de Fuga

Primeiro determina-se o PF que serd o resultado da intersec¢do do raio principal com a LH.

1° Colocam-se os elementos
para a representacdo: PQ, LT,
LH, PV, planta e alcado

2°. determina-se o PF pela interseccio

do RP com a LH o

LT

LT

FQ

PQ

Instituto de Educacdo Aberta e a Distdncia
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Proposta de Exercicios

1. A figura abaixo apresenta as projeccdes ortogonais de uma forma plana. Representa em

PR, sabendo que esta sobre o plano de terra.

LT

PQ

Instituto de Educagdo Aberta e a Distdncia 30



IEDA

2. Sendo dado o conjunto de pecas represente as mesmas em PR1PF.

PE

PQ

PV

Realizados os exercicios, compare os resultados com os da chave de correccao, tire diividas
junto ao seu docente de disciplina, efectue mais exercicios caso ndo os tenha resolvido,
convenientemente e prepare-se para o teste final antes de avancar para a proxima seccao.

Existem algumas

outros passos:

semelhancgas

PERSPECTIVA RIGOROSA A 2 PONTOS DE FUGA

entre o
desenho de perspectiva a 1 PF com o a 2
PFs. No entanto, depois de fornecidos os
dados informativos e feito o tracado do PQ,

da LH, LT e raio principal (RP), segue-se os
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A partir do PV, tracam-se duas rectas paralelas em relacdo a dois lados (os mais a baixo da

H

LT

De seguida traca-se a linha de cota,
prolongando um dos lados da planta até
intersectar o PQ e levantando a partir desse
ponto uma perpendicular ao PQ. E nessa
linha que sdo marcadas as cotas a partir do

ponto de interseccdo com a LT.

planta) que intersectardo o PQ em dois
pontos A e B. A partir destes pontos
levantam-se duas rectas perpendiculares
ao Plano de Quadro que, ao
intersectarem a Linha do Horizonte,

determinam os pontos de fuga.

PFL

LH

LT

kg
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Daqui em diante tracam-se gradualmente linhas de perspectiva que se intersectam dando os pontos

que constituirdo os vértices e as arestas da peca que se pretende representar.

Confira os passos que se seguem:

40 PFL : FFe 50“"1 : FFa
| |

LH

LT

P Fo
-
- - - -~
~
- -
F F
0 ' 0 '
6 FFL | Fra 7Y m I -
| " | .
| [
I
e LT
' |
' |
' |
' [
' |
' |
I Fo l
- F
- -
- -
o e -
Py
Fv
80 | FF1 90 | FFE
] | FFe |
| LH
LH |
|
LT
LT |
| I
| |
| |
| |
| I
| |
| o = =
i -
. -
£
Fv
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Proposta de Exercicios
1.

A figura abaixo apresenta os principais elementos
informativos da PR. Nela estd posicionada a planta da e 3
figura 1.

h
a2
Desenhe esta peca, sabendo que ela esta assente no plano

de terra. As suas alturas (h) a partir da LT deverao ser as “~h
seguintes: (h,) 0,25 cm; (h,) 0,25 cm e (h3) 0,5 cm.

iBc
LH PF,

LT

PQ

PV

Realizados os exercicios, compare os resultados com os da chave de correccdo, tire dividas junto ao seu docente de

disciplina, efectue mais exercicios caso ndo os tenha resolvido, convenientemente e prepare-se para o teste final antes de
avancgar para a proxima secg¢@o.

Instituto de Educagdo Aberta e a Distdncia 36



m
2
B

|

CHAVE DE CORRECCAO DE EXERCICIOS

PRIPF

LH { PF

g
i R
/
£
/
/
7
) '
LT : |
L
|
i
| |
| |
| | |
1 {
|
|
| i |
| | |
| i |
| ' |
PQ | | | |
7
\"‘-\ E ; - /
g 7
\ i | 5 S
\ 4 rf /
/
\ Fs F 4 //
8% / / a3
\ / Food
\ /
\ ' /‘z /// /
\ E / L
\ , /
\ i /,/ ///
\ | ; / 72 o
X H / 5 o //"
\ ¥ g -
\ | LA o
\ 1 7 /
\ S -
% /4 i
A i f o
/ / 5
| I/ bt
k\ /"' ,/ ,-'//
% ] P
\\_ /// /
\ /

Instituto de Educagdo Aberta e a Distdncia 37



'\
LH PF
| Hod
I o g o S
.. SIS
........ 1\l
|
!
| )
PQ | / Tie ! Ay
i | /
|
|
|
|
|
|
|
PV

Instituto de Educagdo Aberta e a Distdncia

38



PF,

PF,

i T
A

PR2PF
1.
LH
LT
PQ

PV

Instituto de Educagdo Aberta e a Distdncia 39



IEDA

BIBLIOGRAFIA

CARREIRA, Anténio. Compéndio de Desenho, 2°ed, Livraria Sa da Costa, Lisboa, 1972.

SAMUEL, Filipe David Carrel. Desenho 10* Classe. Texto Editores, Maputo, 2005.
Exames Resolvidos, 10* Classe.

DA PONTE, Jodo Pedro: As novas tecnologias e a educagdo, Texto editora lda, Lisboa, 1997.

LOPES, Manoel, Desenho Técnico, Edi¢des ASA, Lisboa, 1989.

MESA, Agostinho, CAMUNDIMO, Vasco F., Desenho 8" Classe, Editora Escolar, Maputo,
1995.

SANT’ANA, Stema & GOMES, Berta, Desenho 9° Ano de Escolaridade, Porto Editora, Porto,
1990.

MAZIVE, Alberto, BOANE, Sebastidao Afonso, ZANDAMELA, André Justino; O saber das
Mao, Oficios 7* Classe — Manual do professor, 1* Edicdo Logman Moc¢ambique, Lda.; Maputo
2004

B

Instituto de Educacdo Aberta e a Distdncia

40



