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PREFACIO

No ambito da prevencdo e mitigagdo do impacto da COVID-19, particularmente no
processo de ensino-aprendizagem, o Ministério da Educacdo e Desenvolvimento
Humano concebeu um conjunto de medidas que incluem o ajuste do plano de estudos,
os programas de ensino, bem como a elaboragdo de orientagbes pedagogicas a serem

seguidas para a melhoria da qualidade de ensino e aprendizagem.

Neste contexto, foi elaborado o presente Caderno de Actividades, tendo em
consideragdo os diferentes conteldos programéticos nas diferentes disciplinas
leccionadas no Ensino Secundério. Nele é proposto um conjunto alargado de actividades
variadas, destinadas a complementar as acgdes desenvolvidas na aula e também
disponibilizar materiais opcionais ao desenvolvimento de competéncias pré-definidas

nos programas.

A concepcéo deste Caderno de Actividades obedeceu a sequéncia e objectivos dos
programas de ensino que privilegiam o lado pratico com vista & resolugdo dos problemas
do dia-a-dia e esta estruturado em trés (3) partes, a saber: |. Sintese dos conteudos
tematicos de cada unidade didactica; Il. Exercicios; Ill. Topicos de correcgao/resolugao

dos exercicios propostos.

Acreditamos que o presente Caderno de Actividades constitui um instrumento Gtil para o
auto-estudo e aprimoramento dos contetudos da disciplina ao longo do ano lectivo. O
mesmo ird permitir desenvolver a formag&o cultural, o espirito critico, a criatividade, a

anélise e sintese e, sobretudo, o desenvolvimento de habilidades para a vida.

As actividades propostas no Caderno soé seréo significativas se o caro estudante resolvé-

las adequadamente, com a mediag&o imprescindivel do professor.

“Por uma Educacao Inclusiva, Patriotica e de Qualidade!”

@ Lﬁ?j‘g!TA A ASHU@Y\ |

MINISTRA DA EDUCACACG E
DESENVOLVIMENTO HUMANO
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UNIDADE TEMATICA 1

ErS

A

L ] RESUMO

INTRODUGAO AO ESTUDO DAS PLANTAS

1.1. Plantas como Seres Vivos

As plantas séo seres pluricelulares e eucariontes. Nesses aspectos, elas sdo semelhantes aos

animais e a muitos tipos de fungos, mas tém uma caracteristica que as diferencia desses seres -

as plantas sdo autotréficas. Os seres autotroficos produzem o seu proprio alimento pelo

processo da fotossintese.

Caracteristicas das plantas

Como todos os seres vivos, as plantas nascem, crescem, reproduzem-se, reagem aos estimulos

do meio ambiente e morrem. As plantas possuem algumas caracteristicas comuns que permitem

a sua inclusao no mesmo reino, o Reino Plantae.

Planta em crescimento

1.2. Diversidade do Mundo das Plantas

Planta em fase de morte/destruicédo

Reino Plantae
Divisao Classe Subclasse
Plantas ndo o N&o apresentam tecidos vasculares nem diferenciagéo.
Bridfitas Musgos o
vasculares Estruturas muito simples.
Filicineas Plantas vasculares sem sementes.
] o Plantas vasculares com semente, dependentes da agua
Gimnospérmicas 5
para a fecundacéo.
Monocotiledoneas o
0 o . ) Dicotiledoneas
o n (Raiz fasciculada, .
kS 0 Q (Raiz aprumada,
3 8 € .
2 = > nervuras, foliculada, )
2 9 IS ) nervuras foliares
> S w 2 nervuras foliares . )
@ g S c i ramificadas, pétalas
£ = 2 5 paralelas, pétalas em o
S o E o o ] em mdltiplos de 4 ou
o Angiospérmicas L 9 5 multiplos de 3, pdlen )
a 5 ¥ 5, pdlen com 3 poros,
L 3 com 1 poro, .
@ o ) » crescimento
< @ crescimento secundario I )
> ) secundario, feixes
a ausente, feixes
= vasculares em anel)
Ko vasculares espalhados) ) o
o ) (roseira, feijoeiro)
(Milho)

O sistema de classificacdo divide as plantas em dois grandes grupos:




Diviséo Briophyta (Brio6fitas)

Briophytas s&o plantas que ndo possuem tecidos condutores,
isto €, ndo possuem vasos condutores da seiva bruta e
elaborada, desenvolvendo-se geralmente em locais humidos
e sombrios. Formam tapetes verdes constituidos por um

grande numero de individuos, muito juntos, que retém agua.

Por exemplo: classe Musci, designados por Musgos. Estas

A . . .. ,. . B D capsula
plantas tém o copo diferenciado em rizoide, cauldide e fildide g /A? P
~° ok ..
partes que tém funcbes equivalentes a raiz, caule e folhas. ‘g_ « " esporos
@ haste
o filoide
=
0
)
g
o cauloide
rizoide
Musgos

Divisdo Traquedfita (Traquedfitas)

Estas plantas apresentam sistemas vasculares constituidos por
tecidos condutores especializados e diferenciados em dois tipos
de vasos — 0 xilema, que conduz agua e sais minerais da raiz

para todas as partes da planta e o floema que conduz os

nutrientes organicos em todos os sentidos. As traquedfitas

possuem raiz, caule e folhas, podendo se subdividir em trés

“____— Raizes classes:

adventicias
= Classe das Filicineas - plantas vasculares sem
Polipodio C o,
sementes e nem flores.Ex: polipddio

Classe das Gimnospérmicas séo plantas com sementes,
mas que ndo tém flores nem frutos. Possuem ramos
reprodutivos modificados, denominados estrobilos. As suas

sementes sdo "nuas”, ou seja, ndo ficam encerradas em

frutos. Ex: pinheiro. Pinheiro



Laranjeira

Classe das Angiospérmicas sao plantas que
apresentam maior diversidade e disperséo,
desenvolvendo-se quase em todos os ambientes.
Possuem raiz, caule, folha, flores e frutos, com as

sementes encerradas nos frutos.Ex: Laranjeira.

As angiospérmicas podem subdividir-se em duas subclasses: Monocotiledoneas e Dicotiledoneas.

Caracteristicas das Monocotiledéneas e Dicotiledéneas:

Monocotiledéneas

Dicotiledéneas

- Sem sementes e com um (1) cotilédone
- Raiz fasciculada

- Nervacéo foliar paralelinérvea

- Flores tipo 3 (cada conjunto de pecas florais e em | - Flores tipo 4 ou 5 (cada conjunto de

namero de 3 multiplos de 3)

- Semente com dois (2) cotilédones
- Raiz aprumada

- Nervagéo foliar ndo paralelinérvea

pecas florais e em ndmero 4 ou 5, ou

respectivos multiplos)

1.3 Importancia das Plantas

Quadro ilustrativo da importancia das plantas:

Area da actuacéo Importéncia Exemplo
) . Fornece nutrientes ao organismo | Laranja (vitamina C), verduras —
Alimentacéo . . _
(vitaminas e sais minerais) couve (ferro)
Medicina Trata de hipertensdo Moringa e alho
Economia Produz madeira e mobiliario Chanfuta, umbila
] Fornece oxigénio aos animais Mafurreira
Ecologia _ . _
Evitam eroséo dos solos Eucalipto
—v
—*| EXERCIiCIOS

1. Qual é a principal caracteristica das plantas que as diferencia de outros seres vivos?

2. Diferencia plantas vasculares das plantas ndo vasculares.

3. Completa a tabela abaixo, sobre a diferenga entre Monocotiledéneas e Dicotileddneas.

4. Preenchecom V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmac¢fes sobre 0s musgos:

A () pertencem ao grupo das briéfitas

B () séo desprovidos de vasos condutores

C () preferem solos secos e frios
D () séo parentes das hepaticas



5. Assinala com X a afirmagé&o correcta

Os grupos que contém apenas traquedfitas sao:

A bactérias, angiospérmicas, gimnospérmicas
B fetos, gimnospérmicas, angiospérmicas
C fungos, gimnospérmicas e angiospérmicas

D musgos, gimnospérmicas e angiospérmicas

Caracteristica Monocotiledoneas Dicotiled6neas
Tipo de raiz Aprumada
Nervacao

N.° de cotilédones Um

6. Sobre a importancia das plantas, faz corresponder as letras com os respectivos nimeros.

A

A- Alimentacéo

B- Medicina

C- Ecologia

D- Economia

B

1- evitam a erosédo dos solos

2- fornece nutrientes ao organismo
3- trata doencgas

4- produz mobiliario




UNIDADE TEMATICA 2 ESTUDO DA CELULA

ErS

A

] RESUMO

2.1 Histéria da Descoberta do Microscépio — Teoria Celular

A descoberta do microscopio ocorreu em 1591, pelos fabricantes de 6culos Zacharias Janssen e
seu pai Hans Janssen. Entretanto, o seu emprego para investigacdes na natureza ocorreu s6 mais
tarde, com o holandés Antonie van Leeuwenhoek que montou um microscépio de uma sé lente.
Mais tarde, o fisico Robert Hooke (1635-1703) desenvolveu um microscépio mais poderoso e

apresentou-o a comunidade cientifica da época.

Teoria celular
A microscopia desenvolveu-se rapidamente e, logo, ja haviam sido estudados muitos tipos de
plantas e de animais. Baseados nestes estudos, o0s cientistas alemdes Mathias Schleiden e
Theodor Schwann lancaram a hipdétese que todos os seres vivos sdo formados por células,
constituindo a base da Teoria celular.
A Teoria celular actual baseia-se nos seguintes pontos:

= A célula é a unidade basica estrutural e funcional dos seres vivos;

» Todas as células provém de células preexistentes;

= A célula é a unidade de reproducédo, de desenvolvimento e de hereditariedade dos seres

Vivos.

2.2 Tipos de Microscopios e sua Constitui¢cédo
= Microscopio 6ptico
O Microscopio 6ptico possibilitou o descobrimento das células e a elaboracédo da teoria de que
todos os seres vivos sdo constituidos por células.
= Microscopio Electrénico
(@) Microscopio  electrdnico permite a  observagcdo de  estruturas  celulares

até entdo desconhecidas, devido a possibilidade de obtencdo de imagens muito ampliadas.

Microscoépio éptico Microscopio Electrénico
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Constituicdo do microscopio 6ptico composto

O microscopio o6ptico usado por Leeuwenhoek era simples porque tinha s6 uma lente. Os

microscopios actuais tém um sistema de duas lentes e, por isso, ndo sdo chamados opostos.

Podem ser monoculares, se tiverem apenas uma ocular ou binoculares, se tiverem duas oculares.

O microscopio 6ptico composto é constituido por duas partes: Mecanica e Optica

Parte Mecanica

N° Ord Peca Funcéo
1. Pé Apoio do Microscopio. Confere-lhe estabilidade
2. Braco Suporte do Microscopio
3. _ Local onde se coloca a preparagéo a observar. Tem um
Platina orificio por onde passa a luz
4, Pincas Fixam a preparacéo a observar
5. Canhéo Tubo que suporta as oculares
6. Revolver Suporta as objectivas e permite a sua rotagéo
7. Desloca a platina afastando-a ou aproximando-a das
Parafuso Macrométrico
objectivas, em movimentos rapidos. Serve para focar
8. Afasta ou aproxima a platina das objectivas, mas em
Parafuso Micrométrico movimentos lentos. Permite a obtengdo de uma imagem
nitida
Parte Optica
1. Objectiva Amplia a imagem do objecto a observar
2. Ocular Amplia a imagem fornecida pela objectiva
3. Fonte de iluminacéo Espelho ou lampada eléctrica que ilumina a preparacao,
permitindo a sua observagao
4, Diafragma Regula a intensidade da luz no campo visual do
microscoépio
5. Condensador Distribui no campo visual do microscopio a luz que
atravessa o diafragma
2.3 Estrutura e Composi¢cdo Quimica da Célula

Célula Vegetal

A célula vegetal é caracterizada pela presenca de alguns organelos especificos que ndo se

encontram nas outras células eucariéticas, como:

= Parede celular;

= cloroplastos;

= Um vacuolo grande.
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Citoplasma

Complexo
golgiense

Reticulo

Amiloplast i
miloplastos endoplasmatico

(leucoplastos)

Mitocdndrias Cloroplasto

Membrana celular
Parede celular

Principais diferencas e semelhancas entre célula vegetal e animal

Caracteristica | Célula Animal Célula Vegetal

Parede celular | Ausente Presente

Vacuolos Pequenos Grandes

Plastos Ausentes Presentes

Centriolos Presentes Ausentes nas plantas superiores

Vacuolo
o Complexo de
Golgi

Cloroplasto

Citoplasma
Complexo de Golgi
Nideo U4 A Centriolo

0 \
Reticulo

Nucléol » \ i r
ucieolo i “ 1 endoplasmatico
M

Membrana Nudlear Membrana Celular i
Membrana Lisossomo

4 Mitocondria plasmatica

/

Cromossomo
Mitocéndria

‘/

y

\ Ribossomos

Parede celular

Parede celular € uma membrana rigida formada por celulose que rodeia as células vegetais e

bacterianas.
Funcdo: Protege a célula; determina a sua forma; da sustentacao a planta.

Membrana Citoplasmatica é uma pelicula lipoprotéica que tem a funcéo de delimitar o contetdo

nuclear, seleccionar o que sai e entra na célula, além de proteger.

Esquema de membrana plasmatica segundo modelo de Mosaico Fluido

Funcdes
= Delimita o espaco interno da célula;
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= Controla o movimento de substancias entre o interior da célula e o meio exta-celular.

Citoplasma ou hialoplasma é um meio homogéneo que banha todo o interior da célula. E
constituido principalmente por agua, aminoacidos, nucleétidos, enzimas, sais minerais e acgucar,

ou seja, € um liquido amorfo e viscoso, onde sao realizadas as funcdes vitais da célula.

Funcdes:
» Local onde ocorre a maior parte das reac¢des quimicas vitais de construcéo e degradacao
das moléculas produzidas na célula;

» Transporta todas as substancias dissolvidas para os locais onde serao utilizadas.

Plastos séo organelos caracteristicos das células vegetais. De acordo com a sua cor, classificam-
se em cromoplastos (coloridos) e leucoplastos (sem cor). O cromoplasto mais importante nas
plantas é o cloroplasto, que contém o pigmento clorofila e, por isso, tem cor verde.

A cor dos frutos maduros, por exemplo, € devida a presenca de cloroplastos com pigmentos

vermelhos nas suas células.

Cloroplastos
O cloroplasto € um organelo celular delimitado por uma membrana dupla, de constituicdo béasica

idéntica a da membrana nuclear.

Internamente, o cloroplasto possui pequenas bolsas achatadas, os tilacéides, que formam pilhas
ou granum. Os tilacéides estdo mergulhados no estroma, que contém DNA, RNA, enzimas e
ribossomas e também podem existir grdos de amido e goticulas de lipidos.

Membrana
externa

Membrana
interna

Granum Estroma

Cloroplastos
Funcdes dos cloroplastos: sintese de moléculas organicas no processo da fotossintese.

Mitocondrias
As mitocondrias encontram-se tanto em células animais assim como nas células vegetais.

A mitocondria é delimitada por duas membranas: a membrana interna e a membrana externa.

A membrana interna dobra-se, formando no interior da mitocéndria compartimentos, denominados

“cristas".

13



Membrana Membrana
Matriz interna externa

mitocondrial _ Cristas
mitocondriais

MitocOndria

Funcdes: realiza a respiracdo celular, processo de obtencdo da energia que é usada pela célula.

Nucleo
O ndcleo é uma estrutura esférica, que ndo tem qualquer membrana a separa-lo do nucleoplasma.

Nucleo

Funcdes:
» Armazena a informacgdo genética;
= E responsavel pelo controlo de todas as actividades da célula.

Vacuolo
O vacuolo ocupa, em média, metade do volume celular. E uma bolsa cheia de agua e de vérias

substancias, envolvido por uma Unica membrana chamada tonoplasto.

Funcdes:
* Armazena nutrientes, como proteinas e agucares, que servem de reserva nutritivas.

14



» Algumas acumulam substancias como gases e pigmentos ou substéncias com sabor
desagradaveis que protegem as plantas dos predadores (herbivoros).

» Serve de depdsito de enzimas, que sao responsaveis pela digestdo de material ingerido
pelas células.

» Participa na manutencdo da presséo de turgescéncia que empurra a membrana plasmatica

contra a parede celular rigida e impede que a planta apresente um aspecto murcho.

Composicédo quimica da célula
A matéria viva é formada por dois grandes tipos de substancias: organicas e inorganicas.As
substancias inorganicas, como a agua, 0s sais minerais e os i6es sdo muito simples e existem

também em materiais ndo bioldgicos.

As substancias organicas sdo de complexidade variavel, possuindo uma estrutura baseada em
cadeias de carbono (C) a que se ligam outros elementos, em especial o hidrogénio (H), o oxigénio
(O) e o0 azoto (N). Outros elementos, como 0 magnésio, ferro, fésforo, enxofre e o célcio, também

estdo presentes, mas em menor quantidade.

Existe uma grande variedade de substancias organicas, pertencentes a quatro grandes grupos:
Glicidos ou hidratos de carbono; Lipidos ou gorduras; Prétidos; e Acidos nucleicos.

A agua é o composto mais importante nas células.

Funcdes da agua
=  Movimenta dentro da célula as substancias nutritivas dissolvidas;
= E responséavel por numerosas reac¢des quimicas;
= E moderadora da temperatura, protegendo a célula de grandes variacbes de temperatura

do meio.

Glicidos ou hidratos de carbono
Os hidratos de carbono sdo compostos organicos constituidos por C, O e H.
De acordo com a sua complexidade, consideram-se trés grandes grupos de glicidos:

Monossacarideos; Oligossacarideos; e Polissacarideos.

Lipidos ou gorduras sdo moléculas com uma estrutura muito heterogénea, da qual fazem parte
as gorduras (animais e vegetais), as ceras e 0 azeite, entre outras. Sao compostos constituidos

por C, O e H, podendo também conter S, N e P.

Préotidos séo compostos orgénicos constituidos por C, H, O e N e ainda enxofre (S), fésforo (P)
eo ferro (Fe). De acordo com a sua complexidade, os protidos podem classificar-se em:

Aminoacidos; Peptideos; e Proteinas.

Acidos nucleicos sdo polimeros muito compridos, formados por monémeros chamados
nucleédtidos, que se unem uns aos outros, formando compridas cadeias. Existem dois tipos de
acidos nucleicos: acido desoxirribonucleico (ADN), com cadeia dupla, e acido ribonucleico (ARN),

com cadeia simples.
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-V

EXERCICIOS

1. Marca com X apenas a alternativa que indica os cientistas que entdo associados a descoberta
do microscopio.

A. Hans Jassen; Zacharias; Robert Brow e Leeuwenhoek

B. Robert Hooke; Leeuwenhoek; Ernest Haeckel

C. Hans Jassen; Zacharias; Robert Hooke e Leeuwenhoek

D. Hans Jassen; Zacharias; Whittaker e Leeuwenhoek

2. Qual é a importancia da descoberta do microscopio?

6. Das frases que se seguem, assinala com X a correcta.

A A célula é composta apenas por substancias organicas com glicidos, lipidos e proteinas...........
B As substéncias organicas da célula sdo agua e sais minerais.............
C A agua € a substancia menos abundante da célula.............

D Glicidos ou hidratos de carbono sdo compostos organicos constituidos por C,O,H...........

16



7. Assinala com F (falsas) e V (verdadeiras) as frases que se seguem.

A Mitocbndrias armazenam nutrientes............

B Cloroplasto: local onde ocorre a fotossintese............

C Parede celular: protege a célula e determina a sua forma..........
D Nucleo: realiza a respiragao celular...........

E Vacuolo: armazena a informagédo genética..........

8. Observa a figura

17



UNIDADE TEMATICA 3 MORFOLOGIA E FISIOLOGIA DAS PLANTAS

ErS

4

RESUMO

3.1 Estudo daraiz
Definicdo de conceitos:
Morfologia - € quando descrevemos a forma exterior da raiz, ou a sua constituic&o.

Fisiologia - € quando descrevemos a maneira como funciona.

Funcdes da raiz: fixacdo de plantas, absorcdo da a&gua e sais minerais, reserva de outras

substancias.

Constituicdo daraiz
As raizes ndo sdo todas iguais. Por isso, vamos considerar uma raiz tipica, isto €, uma raiz que

apresenta todos o0s elementos caracteristicos deste 6rgao.

e ] L = )
( Y = Colo
PR
’/ " :A\‘
P A IS Zona de
r//'//', //,,-'{ F\'\\ ‘\‘\H ramificacdo
7 £\ N Y
2 N
N
%’;{ %%E\ Zona pilosa
LR [ Qe————
P Zona de
|f# / crescimento
’F Coifa
Constituintes da raiz e suas funcdes
Constituintes daraiz Funcbes
Colo Zona de separacgao entre a raiz e o caule

Local onde a raiz se ramifica, originando raizes
Zona de ramificacdo secundarios, menos desenvolvidas do que a principal. Em

conjunto fixam a planta ao solo.

Zona pilosa ou dos pelos Zona onde se encontram pélos muito pequenos através
absorventes dos quais se faz a absorcao da agua e dos sais minerais.
Zona de crescimento ou de Local onde se encontram muitas células em diviséo, o que
alongamento a faz a raiz aumentar em comprimento.

Coif Estrutura que cobre a extremidade da raiz, protegendo-a a
oifa
medida que ela se enterra no solo.
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Funcdes da raiz: Fixacdo; Absorcao; e Reserva.

Classificacédo das raizes

a. Quanto ao meio em que se encontram

Subterraneas

Aguaticas

Aéreas

mandioqueira

Quando estdo enterradas

no solo. Exemplo: cajueiro,

Quando se encontram dentro da
agua, ndo possuem pélos

absorventes. Exemplo: nendfar

Quando nascem ao longo do
caule, ou outras partes da
planta, permitindo a sua fixagéo

nos muros, paredes ou arvores.

Exemplo: hera

b. Quanto a consisténcia

Herbéaceas

Lenhosas

Se sdo tenras, com pouca consisténcia e

podem ser cortadas facilmente com a unha.

Por exemplo: cenoura e beterraba

Se séo rigidas, pouco flexiveise bastante duras,
semelhantes a lenha. Por exemplo: acacia e

laranjeira

c. Quanto aforma

Aprumadas

Fasciculadas

Fasciculada
Aprumada tuberculosa
tuberculosa ou
ou tuberoso-aprumada

tuberoso-fasciculada

Se apresentam uma

raiz principal mais
desenvolvida do
que as raizes
secundarias  mais

finas, que partem
dela. Por exemplo:
couve, mangueira e

canhoeiro.

Quando constituidas

por um feixe de
raizes de tamanho e
semelhante,
de

Por

forma
com aspecto
cabeleira.
exemplo: milho,

mapira, trigo e

coqueiro.

o | Quando apresenta
Se a raizprincipal é ) i
_ um feixe de raizes
muito espessa, contendo
espessas com

Substéancias de reserva. .
substancias de reserva.
Por exemplo: cenoura, )
Por exemplo: mandioca
beterraba, nabo.
e batata-doce.
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3.2 Estrutura Priméria e Secundaria da Raiz

A raiz cresce em comprimento a partir de um tecido especial chamado meristema, formado por
células situadas na ponta da raiz, protegidas pela coifa. A raiz apresenta crescimento primario em
gimnospeérmicas e angiospérmicas, tanto monocotiledéneas como dicotiledoneas.

O crescimento secundario existe apenas em gimnospérmicas e dicotiledéneas lenhosas. Nas

monocotiledoneas, em que ndo existe raiz principal, ndo ha crescimento secundario.

Estrutura primaria da raiz

Num corte transversal da raiz notam-se, na estrutura primaria, duas zonas caracteristicas: um

cilindro central pequeno e uma zona cortical (ou cértex) muito larga.

Endoderme
suberizada

Epiderme

Floema

Pelo radicutar

N\ \——

V7
7
?Z Pericicio
_: b Endoderme
!}, Estrias de
Caspary

Estrutura secundéria da raiz
A estrutura secundaria da raiz resulta da actividade de meristemas secundarios que produzem o

seu engrossamento.

Suber

Cambio

= Parénquima
cortical

Endoderme

Periciclo

Liber primario
Liber secundario
Cambio

[.enho primario.
LLenho secundario

3.3 Adaptacdes das Raizes Quanto as Condicdes do Ambiente
As plantas sofrem a influéncia do ambiente, adquirindo caracteristicas especiais que permitem a
sua sobrevivéncia, mesmo em condi¢cfes adversas.
Um factor muito importante para as raizes é a agua do solo.
» As plantas que vivem em lugares humidos possuem raizes curtas, enquanto as que vivem
em lugares secos possuem raizes compridas, por forma a atingirem agua em zonas mais

profundas do solo.

= Algumas arvores- 0s mangais, que vivem em zonas alagadas, e por essa razdo ficam com
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as raizes submersas periodicamente, fazem crescer para a superficie raizes respiratorias,
chamadas pneumatroficas. Estas raizes possuem orificios que permitem a entrada de ar
para as raizes enterradas no lodo.

= Plantas como o nabo, a cenoura, a batata-doce e a mandioca tém a capacidade de
acumular substancias de reserva.

» Algumas plantas, chamadas xerdfitas, que sé@o proprias de regides secas, possuem raizes

compridas e acumulam agua da chuva nessas raizes.

Importéancia das raizes

Importéancia Raiz

Economica Beterraba, mandioca

Alimentar batata-doce, mandioca e cenoura
Medicinal Mulala, beijo-de-mulata, canhoeiro
Ecologica Antierosiva

3.4 Estudo do Caule
O caule é o 6rgdo da planta que faz a ligacéo entre a raiz e as folhas.
Apesar de a maior parte de plantas possuir caule, existem outras que ndo o apresentam. Sendo

gue as plantas sem caule ou com caule reduzido, sdo chamadas acaules.

Constituicdo e fungdes do caule:

Constituintes Funcbes

Gomo ou gema terminal | Responsavel pelo crescimento em altura da planta

NO Lugar onde saem as flores ou uma ramificagédo do caule
Entrenos Regido que fica entre dois nés
Gema ou gomo axilar Produz folhas ou novos ramos

Gema
lateral

Funcdes do caule
= Suporte - suporta os ramos, as folhas, flores e os frutos, colocando-os na melhor posicéo
para receberem a luz do sol e facilitar o mecanismo de reproducdo e dispersdo de
sementes.
= Transporte - transporta a seiva bruta desde a raiz até as folhas e a seiva elaborada das
folhas a todas as partes da planta.

= Reserva - ha caules que armazenam agua ou substancias de reserva, permitindo a
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sobrevivéncia da planta, quando as condi¢cdes do ambiente ndo sao favoraveis.

3.5 Classificacdo de Caules
Quanto a:
» Situacdao
Aéreos partem do solo e elevam-se mais ou menos verticalmente no ar ou estdo deitados a

superficie do solo - Exemplo: Mafureira.

Subterradneos quando se encontram enterrados no solo — Exemplo cebola.

= Consisténcia
Herbaceos - normalmente frageis, podem quebrar-se entre os dedos - Exemplo: feijoeiro.
Lenhosos - normalmente duros e resistentes. Exemplo: cajueiro.

Carnudos -geralmente acumulam substancias de reserva. Exemplo: batata-reno.

= Forma
Tronco - caule lenhoso, de forma conica, mais grosso na base do que em cima e com ramos a

partir de certa altura. - Exemplo: acacia.

Espique - Caule lenhoso, de forma cilindrica, sem ramos e com folhas de grandes dimensdes na

parte superior — Exemplo: coqueiro.
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Colmo - caule aéreo lenhoso, de forma cilindrica, com nés muito salientes em intervalos

regulares. Podem ser ocos, como o bambu, ou cheios. Exemplos: milho, cana-de-acucar.

Tubérculo - caule subterrdneo, carnudo, de forma mais ou menos esférica e sem escamas.

Exemplo: batata-reno.

Bolbo - caule subterrdneo, carnudo de forma esférica ou globosa e com escamas Exemplo:
cebola.
Rizoma - caule subterraneo, carnudo e de forma elipséide ou alongada horizontalmente. Exemplo:

bananeira.

= Posicado

Erectos quando saem do solo verticalmente. Exemplo: papaieira.
Rastejantes ou prostrados quando se arrastam ou estédo deitados no solo. Exemplo: aboboreira.

Trepadores quando conseguem manter-se erectos agarrando-se a um qualquer suporte por meio

de Grgaos especiais. Exemplo: videira.

Voluveis quando conseguem manter-se erectos, enrolando-se noutros caules ou em estacas.

Exemplo: ervilheira, feijoeiro.

Adaptacdes do caule as condi¢des do ambiente
Alguns caules apresentam modificacdes a fim de se adaptarem a uma determinada circunstancia,

como as gavinhas, os espinhos.
Gavinhas sao ramos de plantas trepadoras modificados para a fixagcdo. Exemplo: videira.
Espinhos sdo ramos endurecidos e pontiagudos fortemente ligados ao caule. Exemplo: laranjeira.

Os caules prostrados sdo uma adaptacdo das plantas que vivem em locais de ventos forte.

Exemplo: cacana.

3.6 Estrutura Priméaria e Secundaria do Caule das Monocotiledéneas e Dicotiledéneas
Em muitas plantas s6 ha crescimento primario, que faz a planta aumentar em altura. Noutras, ha

também crescimento secundario que ocorre ndo s6 em altura como também em largura.

Estrutura primaria do caule da dicotiledonea
Na estrutura primaria do caule de uma dicotiledénea, podem-se encontrar 0s seguintes tecidos, de

fora para dentro: Epiderme; Parénquima cortical; Floema; e Xilema
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eprderme
COTIEX parenquimaloso
medula

feixe vascular

cilindro central

Corte transversal esquematizado de um caule de uma monocotiledonea (a
dicotiledonia (b)

e de uma

Estrutura secundaria do caule

Epiderme p— Parénquima

Liber ou floema
Lenho ou xilema

Felogénio| Meristemas
Cambio secundarios
Importéancia do caule:
= Econdmica — o caule fornece madeira que é matéria-prima para a constru¢do de casas,

fabrico de mobilias, carvao e lenha.

= Alimentar - caule como cebola, batata, cana-doce servem de alimento para o Homem. Da

cana-doce, extrai-se uma substancia para o fabrico de agucar.

= Medicinal - a cebola e o0 alho tém um efeito desinfectante no que respeita ao sistema

digestivo, alivia perturbagfes gastricas e intestinais.

3.7 Estudo da Folha

As folhas sé@o oOrgdos das plantas originados nas gemas situadas nos nés do
caule ou nas suas ramificagfes. Normalmente com cor verde, por possuirem uma substancia
chamada clorofila. As folhas podem ser aéreas, aquéticas ou subterrdneas, conforme se

desenvolvam no ar, na agua ou no interior do solo.

Constituicdo da folha
Uma folha completa é constituida por bainha, peciolo e limbo.
Uma folha é incompleta se lhe faltar uma ou mais partes.
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t Peciolo

. Bainha

Limbo

Funcdes da folha: Respiracdo, transpiracdo, gutagéo e fotossintese

Classificacéo das folhas

Quanto a forma:

Elipticas - em forma de elipse;
Lanceoladas - em forma de ponta de lanca;
Sagitadas - em forma de seta;

Aciculares - em forma de agulha; delgadas e agudas;

Lineares - estreitas e compridas;
Arredondadas - de contorno quase circular;

Ovais - em forma oval.

Lrwar
Ehplis [anweebata S fadd et -

Quanto a divisdo do limbo:

Simples - se o limbo é formado por uma so peca;
Compostas - se o limbo se divide em vérias pecas;

Recompostas - se o limbo também se subdivide.

0/4)/®
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Fzcompasts

Simples

Compasta

Quanto ao recorte do limbo:
= Inteiras - se 0s bordos ndo apresentam qualquer recorte;
= Lobadas - quando as incisGes sao mais profundas e definem lobos;
* Fendidas - se as incisdes excedem o meio do limbo;
= Dentadas - quando as divisbes sdo perpendiculares ao bordo, triangulares e néo
inclinadas;
» Serradas - se 0s recortes sao obliquos e voltados para o vértice do limbo;
= Partidas - se as divisdes chegam a nervura principal ou a base da folha;
= Crenadas - quando as divisbes sdo perpendiculares ao bordo e de vértice

arredondado.

B Lobot ferdd Crenads Dersady Partia Serafe

Quanto ainsercdo:

» Verticiladas - quando em cada né nascem mais do que duas folhas;
» Opostas - quando em cada n6 nascem duas folhas;
» Alternadas - quando em cada n6 nasce uma Unica folha.

vy

Vertcilada Oposta Alternada
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Quanto a nervacao:

Uninérveas - com uma s6 nervura;

Palminérveas se existem varias nervuras principais partindo da base do limbo;
Paralelinérveas - com varias nervuras paralelas;

Peninérveas - se s6 existem uma nervura principal e as ramificacdes partem dela.

w)e

Paralelinérvea Frnintryea

Uninérvco Falmingdrvea

Estruturainterna da folha:
Simétrica - os tecidos do limbo sdo semelhantes junto a pagina superior e a pagina inferior. Esta

é frequente e caracteristica nas folhas das monocotiledéneas. Exemplo: milho, trigo, etc.

Assimétrica - os referidos tecidos tém aspectos diferentes. Esta € mais frequente na folha das

dicotiledéneas. Exemplo: abacateiro, cajueiro, etc.

Cuticula

Epiderme
superior

Parénquima_|

palicadico
Feixe

vascular

Parénquima_|
lacunoso

Epiderme
inferior

Células-guarda Estomatos

3.8 Adaptacéo das Folhas as Condi¢c6es do Ambiente
Principais adaptacoes:
» Plantas Xerdfitas sdo plantas que vivem em ambiente seco e apresentam folhas protegidas
por pélos;
Funcao dos pélos: proteger o estoma localizado no interior da folha, do calor e da perda de agua.
» Plantas Higréfitas sdo plantas que vivem em ambientes humidos e apresentam uma
folhagem com limbos grandes;
» Plantas Hidréfilas sdo plantas que vivem na agua, ou seja, aquaticas, tém folhas que

nadam na superficie da agua.
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Importéancia das folhas
= Econodmicas - sdo usadas para fabrico de diversos produtos comerciais;
= Alimentar - servem de alimento para animais e para homem;
= Medicinais - servempara fabricagcdo de medicamentos;

» Ecoldgicas - sdo usadas como estrume.

3.9 Estudo da Flor
As flores sdo ramos modificados, muito diferentes umas das outras no tamanho, na cor, na

disposicdo das partes florais e na sua constituicdo.

Constituicao da flor
Uma flor completa é constituida por trés grupos de érgdos que sdo: érgaos de suporte, 6rgaos de
proteccéo e orgéos de reproducao.

estigma
estilete %
filet - 2 __antera
<
o pétala
p T e—
receptactie ~ |
pendunculo o

Flor completa

Org&os de suporte
» Peddnculo ou pé que suporta a flor.

Receptaculo, parte final alargada do pedinculo, onde se inserem as pecas florais.

Orgéos de protecgdo
= Cdlice,formado pelas sépalas, geralmente de cor verde; por vezes, encontram-se a volta
de pequenas folhas chamadas bracteas.
» Corola, formada pelas pétalas, geralmente coloridas.
O conjunto das sépalas e das pétalas denomina-se perianto. As flores que ndo tém perianto

chamam-se nuas.

Orgéos de reproducéo
= Androceu- 6rgdo sexual masculino da flor. E composto por estames, situados no interior
da corola. Cada estame € formado por:
Antera, onde se produzem os graos de pélen. Quando a antera amadurece,

liberta os graos de polen para o exterior.

Filete - um tubo delgado, no cimo do qual esta situada a antera.
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= Gineceu, 6rgdo sexual feminino da flor. E composto por um ou mais carpelos. Cada

carpelo é formado por:

Ovério, uma parte dilatada na base do carpelo onde nascem os 6vulos;
Estigma, uma abertura situada na parte superior do carpelo que possui uma substancia pegajosa
onde os graos de pdlen ficam presos, depois de transportados pelo vento, pelos insectos ou por

outros animais;
Estilete, um tubo estreito que liga o ovario ao estigma.

As flores, em relagdo aos 6rgaos reprodutores, podem ser:
= Masculinas se s6 tém estames;
» Femininas se s6 tém carpelos;

= Mondbicas/hermafroditas se tém estames e carpelos na mesma flor.

Funcdes da flor
» Assegurar a reproducdo sexuada, produzindo gametas (grdos de pélen e Ovulos) e
protegendo a fecundacéo;
= Realizar a polinizagéo.

3.10 Classificacéo das Flores
Inflorescéncia é a parte da planta onde se localizam as flores. A inflorescéncia pode ser terminal,
guando as flores nascem nas extremidades, ou axial, quando as flores nascem nas axilas das

folhas.

Quanto a inflorescéncia
= Solitaria quando ha uma udnica flor na extremidade do pedinculo. Por exemplo: rosa,

violeta e gerbéria;
Grupada quando existem varias flores no mesmo peddnculo, chamado eixo. Os

pedldnculos que sustentam cada uma das flores da inflorescéncia chamam-se pedicelos.

Quanto ao numero de pegas florais
» Dimeras quando as pecas florais sdo em namero de duas;
*» Trimeras quando as pecas florais s&o em namero de trés ou multiplo de trés;
» Tetrdmeras quando as pecas florais sdo em niumero de quatro ou multiplo de quatro;

» Pentdmeras quando as pecas florais sdo em niumero de cinco ou mdltiplo de cinco.

Importancia da flor
Econdmica
= O polen das flores serve de alimento as abelhas, que produzem varias substancias de

elevado valor alimentar e comercial, p.ex: 0 mel, a cera, a geleia;

= Serve como fonte de rendimento na floricultura.
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Medicinal

Chés de folhas secas de: Usados para:
_ tratar: constipagdes, tosse e perturbacdes

Sabugueiro
nervosas.
como: anti-inflamatorio e desinfectante.

Camomila tratar: gripe, de perturbacBes gastrointestinais e
diarreias.

Barbas-de-milho como: tonico, diurético e baixa a tensao.

Ecologica

As flores servem de alimento a varios animais, como passaros, morcegos e insectos. Sem flores,
a cadeia alimentar fica interrompida; se os animais morressem por falta de comida, deixaria de
haver polinizacdo, com consequéncias graves para 0 ambiente e 0 Homem seria seriamente
afectado, porque os frutos e algumas flores constituem uma parte muito importante da sua

alimentacéo.

Estudo do Fruto

Constituicdo do fruto

semente

pedunculo

epicarpo mesocarpo endocarpo

Pericarpo
O fruto é constituido pelo pericarpo e pela semente.
O Pericarpo provém da parede do ovario. E constituido por trés (3) camadas.
Epicarpo, a camada mais externa, que pode ser lisa, rugosa ou com pélos e a qual chamamos
casca.Mesocarpo, a parte do meio, geralmente carnuda e sumarenta, que n0s comemos.

Endocarpo, a camada que encerra as sementes.

Func&o do fruto: proteger a semente em desenvolvimento e ajudar a sua disseminacao.

3.11 Classificacao do fruto
a. Quanto a consisténcia do mesocarpo
= Carnudo quando 0 mesocarpo se torna carnudo, como, por exemplo, a
manga, 0 péssego;
= Seco quando o pericarpo é duro e seco, como, por exemplo, a vagem do feijao-

30



verde, vagem do coco.

b. Quanto ao niumero de semente

Monospérmico se tem uma s6 semente, como, por exemplo, a abacate, a manga;

Polispérmico se tem varias sementes, como, por exemplo, 0 maracujé.

c. Quanto a deiscéncia (dispersdo das sementes)

deiscente quando abrem na maturacdo para deixar cair as sementes. Sado geralmente
frutos secos e com varias sementes;
indeiscente quando conservam a semente até se decompor. Sdo geralmente os carnudos

OU 0S Secos com uma s6 semente.

d. Quanto ao tipo

Simples quando se formam do ovéario de uma sé flor, como, por exemplo: o tomate;
Multiplos se tem origem em diversos ovarios de uma Unica flor, por exemplo: 0 morango e
a framboesa;

infrutescéncias quando resultam da unido dos ovarios das flores de uma inflorescéncia, por
exemplo: o ananas e o figo;

Pseudofrutos ou frutos falsos quando algumas pecas da flor, além do ovério, se associam
e participam na sua constituicdo, por exemplo, o caju, pois o verdadeiro fruto € o chamado

de castanha.

Importancia do fruto

Econdmica - podem ser exportados, usados para produzir receitas para o pais, ou ainda
sdo transformados, dando assim origem a outros produtos com o valor econémico. Casos
de: ananas, lichia, uva, etc.;

Alimentar - os frutos tém um elevado valor nutritivo, e sdo extremamente importantes para
uma alimentacdo saudavel. Entram diariamente na nossa alimentacédo, quer frescos, quer
cozinhados. Por exemplo: ananas, papaia, laranja, etc.;

Medicina - ajudam a eliminar substancias téxicas e fornecem todas as vitaminas e sais
minerais indispensaveis ao organismo, contribuindo assim para prevenir e também

combater algumas doencas. Por exemplo: liméo, banana, tangerina, etc.

Estudo da Semente

A semente é o elo de ligacdo entre o passado e o0 presente, pois nas espécies que se reproduzem

com sementes, elas sdo o comeco e o fim das plantas.

Constituicdo da semente

A semente das monocotiledéneas € constituida por um embrido e por um cotilédone. O tegumento

apresenta-se colado a semente, que toma o nome de cariopse. A plumula é envolvida por uma

bainha protectora, o coledptilo e a radicula por uma bainha chamada coleorriza.
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Teyurrants

Funcdes de sementes
= Dar continuidade a espécie;
» Realizar a disseminacgao da espécie.
3.12 Classificagdo das Sementes
Quanto ao Numero de Cotilédones: Monocotiledéneas e Dicotiledoneas
Importéancia da semente:
= Econdmicas - podem ser comercializadas, os seus derivados podem ser usados para
outros fins. Por exemplo: a castanha de caju, o algodéo, o girassol, o ricino, o café, etc.

= Alimentar - as sementes sdo uma fonte importante de vitaminas C, E e do complexo B.
Sao também ricas em sais minerais, como potassio, ferro, célcio, zinco e magnésio, que
ajudam a reparar as células danificadas do nosso corpo. Contém ainda fibras que regulam

o funcionamento intestinal.

» Medicinal - algumas sementes sdo usadas directamente na prevencdo e tratamento de

certas doengas. Por exemplo: sementes de abdbora, pepino, papaia, etc.

A
—v
—X

EXERCICIOS
1. Observa a figura que se segue e responde as questdes que se seguem.

a. ldentifica a figura

2. Completa a tabela abaixo.
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. Quanto a:
Raiz — - =
Forma Consisténcia Situacéo
Beterraba
Mandioca
Mangueira

3. As plantas na maior parte delas possuem caules. Com base na figura
ao lado, faz a legenda dos respectivos numeros.

4. Afigura ao lado representa a folha.
a. Faz a legenda.

5. Dadas as seguintes folhas, classifica-as, preenchendo o quadro que se segue:

Folha Constituigao Nervagao Divisdo do limbo

Recorte do limbo

Mangueira

Milho

Papaeira

6. A flor é um 6rgao da planta que esta relacionada com a reproducéo sexuada.

a. Quais os o6rgdos da planta responsaveis pela producdo de Ovulos e grdos de podlen,

respectivamente?

7. Observa a figura ao lado.

a. ldentifica-a.
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UNIDADE TEMATICA 4 METABOLISMO DAS PLANTAS

ErS

4

RESUMO

4.1 Metabolismo

Metabolismo celular é o conjunto das reaccfes responsaveis pelos processos de sintese e de
degradacédo que permitem o crescimento e reproducao da célula.

O metabolismo envolve dois tipos de reac¢des: anabolismo e catabolismo.

Anabolismo ou assimilagdo é o conjunto de reacc¢des de sintese que conduzem a formacao de

moléculas complexas a partir de moléculas mais simples, com gasto de energia.

Catabolismo ou desassimilagdo éoconjunto de reaccdes de degradacdo de moléculas

complexas em moléculas mais simples, com libertacdo de energia.

4.2 Alimentacéo

Alimentacao autotréfica

Os seres autotréficos, como as plantas, sintetizam o seu préprio alimento mediante o processo
de fotossintese. A partir de matéria inorganica, (agua, dioxido de carbono e sais minerais)

produzem diversas substancias organicas, como hidratos de carbono, lipidos e proteinas.

Alimentacgao heterotréfica
Os seres heterotréficos ndo sao capazes de sintetizar o seu proprio alimento. Por meio de
reaccdes que decorrem no seu organismo (digestao, respiracéo, fermentacao), eles transformam

em energia as substancias organicas produzidas pelos seres autotroéficos.

4.3 Fotossintese

A fotossintese é um processo que tem lugar nas plantas. Este processo ocorre no interior dos
cloroplastos existentes nas células das folhas e consiste no fabrico de glicose (CgH1,0¢) a partir
de di6éxido de carbono (CO,) e agua (H,O), na presenca da luz solar e da clorofila, com

libertacdo de oxigénio (O,).

Todas as células necessitam de energia para a realizacdo das suas actividades. Assim sendo
uma parte dos compostos organicos produzidos pelos seres autotréficos,séo utilizados por eles
e a outra parte utilizada pelos seres heterotroficos, incapazes de sintetizar o seu proprio

alimento.
A FOTOSSINTESE
: X Energia da LUZ

Gés Oxigénio — O, |

GLICOSE

AGUA — H,O L»:':_”“ ;
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Estrutura e funcéo dos cloroplastos

ESTRUTURA DO CLOROPLASTO

Membrana Estroma

externa
Membrana
interna

Tilacoide

Granum

A fotossintese realiza-se no cloroplasto, um organelo caracteristico das células vegetais.
O Cloroplasto é delimitado por uma membrana dupla, internamente, possui, tilacoides, os quais
formam granum. Os tilacéides estdo mergulhados no estroma que contém DNA, RNA, enzimas e

ribossomas.
Funcdo dos cloroplastos: sintese de moléculas organicas no processo da fotossintese.

Equacédo quimica e suainterpretacdo por palavras
COZ +6 Hzo — C6H1206 +602
Reage o diéxido de carbono com seis moléculas de agua, produzindo-se seis moléculas de

glicose/agucar e seis moléculas de oxigénio.

Fases da fotossintese
» Fase luminosa ou fotoquimica — aquela em que as reac¢des dependem da luz.

= [Fase escura ou quimica — aquela ndo depende da luz.

Factores que influenciam a fotossintese: intensidade luminosa; temperatura e concentragéo de

diéxido de carbono.

Importancia da fotossintese
A partir da fotossintese, a planta:
» Obtém todas as substancias organicas necessdrias para a construcdo de ramos, folhas,
anteras, ovarios, frutos e outros componentes.
» Utiliza a energia do sol, uma fonte de energia inesgotavel, com uma eficiéncia que o
Homem ainda néo foi capaz de alcancar com as suas técnicas de captacdo de energia

solar.

Respiracéo aerdébica como principal fornecedor de energia as células
4.4 Respiracdo AeroObica
Respiracdo aerdbica é a transformacdo de moléculas organicas em compostos inorganicos

simples. Este processo ocorre na presenca de oxigénio.

35



Estrutura e funcdo das mitocéndrias

Membrana Membrana
interna externa
Matriz
mitocondrial

Crista

Funcdes: realiza a respiracao celular, processo de obtencado da energia que € usada pela célula.

Equacédo quimica da respiracao aerGbica e a sua interpretacdo por palavras
C5H1206 + O, ——>6002+ 6H,0 + energia
Reagem seis moléculas de glicose com uma molécula de oxigénio, produzindo seis moléculas de

diéxido de carbono, seis moléculas de agua e liberta-se energia.
Respiracdo como uma reacgéo inversa da fotossintese

Importéncia da respiracdo celular: producdo de energia usada pelos seres vivos e sua

conservagdo em forma de uma molécula de ATP.

A respiracdo realiza-se nas células de todos os tecidos, de todos os 6rgdos dos seres Vivos.

Quando cessa a respiracdo as plantas morrem, tal como os animais.

4.5 Respiragcdo Anaerobica - Fermentagao
Fermentacdo € um processo de desassimilagdo em que o organismo sem utilizacdo de oxigénio

transforma substancias organicas em substéncias menos ricas em energia ou € um processo

largamente utilizado pelo Homem no fabrico de alimentos.

Tipos de fermentacéo
» Fermentacdo Alcodlica - é a producdo de etanol e didéxido de carbono a partir de
leveduras e algumas bactérias fermentando o acUcar. Este tipo e usado para produzir
alcool, vinho e aguardente.
* Fermentacdo Lactica -é a producao de &cido lactico utilizando a lactose (agucar do leite)

pelos lactobacilos (bactérias presentes no leite).

Equacbes quimicas da fermentacao e sua interpretacdo por palavras
Glicose — 2 4cido lactico + 2 APT
Acido piravico proveniente da glicélise experimenta uma reducéo ao combinar-se com hidrogénio

originando &cido lactico. O rendimento energético é de 2 ATP formados na glicolise.

Importancia da fermentagéo
Producdo de queijo, bebidas alcodlicas de fabrico caseiro, vinagre, pdo, medicamentos e

purificacdo da 4gua.
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—*] EXERCICIOS
1. Menciona os dois tipos de reaccdes que decorrem no metabolismo e caracteriza-as.
2. Como se chamam os seres que realizam a fotossintese?
3. Afigura abaixo ilustra a representacdo esquematica de um organelo celular.

a. ldentifica-a

4. Preenche o seguinte quadro referente a classificacao das folhas:

Folha Divisdo ou recorte do limbo Insergéo Nervagao

Aboboreira

Mangueira

Polipédio

Eucalipto

5. Assinala com V (verdadeiras) e F (falsas) as frases que se seguem:

A. Durante a fotossintese ocorre producdo de matéria organica ()

B. A fotossintese € um processo que ocorre com a libertacdo de oxigénio ( )
C. agua € uma substancia ndo importante para o processo da fotossintese ( )
D. A fotossintese ocorre em duas fases: luminosa e escura ( )

E. A fermentacdo € um processo usado para producéo de bebidas alcodlicas e pao ( )

6. Fermentacédo é o processo que ocorre no(a)...
A Hialoplasma B Mitocondria . Ndcleo D Vacuolo

7. O processo pelo qual as moléculas de glicose sédo convertidas por duas moléculas acido
piravico designa-se por ...

A Anabolismo B Catabolismo C Glicdlise Fermentacédo

8. Os organismos utilizados como agentes fermentadores na indistria de vinho e outras bebidas
alcodlicas séo:

A Bactérias B Algas C Fungos D Virus
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UNIDADE TEMATICA 5 REPRODUGAO

ErS

_l/ RESUMO
Reproducao é o processo através do qual os seres vivos garantem a manutencéo da espécie no

planeta.
Importancia da reproducdo: Garante a manutencéo da espécie no planeta.

5.1 Tipos de Reproducdo nas Plantas
» Reproducdo assexuada ou multiplicacdo vegetativa € um processo realizado sem
fecundacéo, por meio do qual um Unico individuo origina outro semelhante a si proéprio,
com as mesmas caracteristicas genéticas - sexo, cor, tamanho, entre outras. Exemplo de
plantas com reprodugdo assexuada: a bananeira (rizoma), o alho, a cebola (bolbo), a

batata (tubérculo), o morangueiro (estolhos) e a mandioca (raiz tuberculosa).
Importéncia da reproducédo assexuada

Permite obter, com grande facilidade, um grande nimero de plantas iguais a planta original que
possuam caracteristicas valiosas para a agricultura, silvicultura (cultura de arvores, especialmente

espécies fruteiras) ou floricultura. Havendo garantia da manutengéo das caracteristicas genéticas.

» Reproducdo sexuada - o0s novos individuos surgem da fusdo de duas células
especializadas, denominadas gametas. E caracteristica de plantas com flor. Por

exemplo:em mangueira, abacateiro, a goiabeira, 0 limoeiro.
antera
estame
filete

5.2 Polinizagéo
A polinizacao é a transferéncia dos gréos de pdlen das anteras de uma flor para o estigma de

outra flor ou para o seu préprio estigma.

Tipos de polinizagéo:
polinizacao directa e polinizagéo cruzada
» polinizagao directa - os graos de poélen de uma flor sédo depositados no estigma da
mesma flor ou no estigma da outra flor da mesma planta;
= polinizacdo cruzada - os graos de polen séo transferidos das antenas de flores de uma

planta para os estigmas das flores de outra planta da mesma espécie.
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Agentes da polinizacdo: insectos, vento, Homem, agua.

Funcéo dos odores e das cores: atrair os animais voadores e serve de meio de comunicagéo.

Ex: abelhas

5.3 Fecundacéo
Fecundacao é a fusdo de duas células sexuais, os gametas. Para que ocorra a fecundacéo nas

angiospérmicas é necessario que o grao de pélen encontre o 6vulo.

Importancia da fecundacgéo
Confere variabilidade genética aos individuos formados por este tipo de reprodugéo, tornando-os

mais capazes de se adaptarem a variagdes que possam surgir no meio.
Frutificacdo éa formacéao do fruto e da semente, como resultado da fecundacéao.
Disseminacéo de sementes e frutos

Disseminacédo - é o processo de distribuicdo de sementes pelo ambiente, por vezes a grandes

distancias, mediante a ac¢éo de varios agentes de dispersao.

A disseminacéo ou dispersdo de sementes é de grande importancia para a reprodugédo de muitas

espécies vegetais.

Germinacao - é o reinicio do crescimento do embrido.
B\

/

Importancia
Dar continuidade a vida da planta; dar continuidade da espécie, originando uma nova planta que,

por sua vez, produzird novas plantas.

Factores internos e externos que influem no processo da germinacdo: Humidade; Temperatura; e

Oxigénio.
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EXERCICIOS

1. Menciona as técnicas de reproducdo assexuada usadas na prética agricola.

5. Polinizagéo.

a. Defina polinizagéo.

A - Auto-polinizagdo
B - Polinizagdo cruzada

6. De que depende a fecundacgéo na flor?

A. Estilete B. Homem C. Polinizagéo D. Pdlen

7. O que resulta da fecundagéo?

40



UNIDADE TEMATICA 6 REGULACAO DA VIDA DAS PLANTAS

ErS

4

Hormonas vegetais, também denominadas fito-hormonas, sdo substancias organicas produzidas

RESUMO

em células, tecidos ou 6rgdos vegetais que funcionam como agentes reguladores, induzindo
modifica¢des fisioldgicas e ou anatémicas nos locais da planta onde actuam.

6.1 Classificacdo das Hormonas Vegetais ou Fito-hormonas

Hormonas vegetais Accao
- Estimulam o crescimento celular, o alongamento de células e raizes e
o desenvolvimento dos frutos;
Auxinas
- Controlam o geotropismo;
- Inibem a queda de folhas e de frutos.
- Estimulam o alongamento dos caules, o crescimento das folhas, a
Giberelinas floracdo e o desenvolvimento de frutos;
- Promovem germinacao.
- Estimula o amadurecimento dos frutos e a queda de folhas, de flores
Etileno e frutos;
- Inibe o crescimento de raizes e gomos laterais.
- Estimulam a divisao celular e o desenvolvimento de gomos laterais.
Citoquininas - Prolongam a vida de folhas, flores e frutos;
- Inibem a formac&o de raizes e retardam a queda das folhas.
- Inibe o crescimento celular;
Acidoabscisico - Estimulam a formacao de raizes e o fecho dos estomas;
- Inibe a germinacéo da semente.

Aplicagdo das hormonas na agricultura

= Aplicam-se para o desenvolvimento de plantas;
= Na conservagao de alimentos de origem vegetal;

= No amadurecimento de fruta.

6.2 Reaccdo das Plantas ao Estimulo do Ambiente
= Tropismo - sdo os movimentos realizados por certas plantas em resposta a
algum estimulo externo. Podem ser: positivos ou negativos;
» Fototropismo — Resposta da planta em relagdo ao estimulo luminoso;
Geotropismo — Resposta da planta ao efeito da gravidade;
= Nastismos ou movimento nasticos — a resposta ao estimulo € independente da direccdo

da incidéncia do estimulo.

6.3 Exercicios de Aplicacdo da Unidade Tematica VI
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1. O processo de crescimento e desenvolvimento das plantas € regulado por substancias

(o <Y aTo ] 0 L1 T= U F= LT

2. Faz corresponder a coluna das hormonas com as respectivas funcoes:

Colunal Coluna 2

A Auxinas 1. Inibem o crescimento celular

B Giberelinas 2. Estimulam o amadurecimento dos frutos

C Etileno 3. Estimula a diviséo celular

D Citoquininas 4. Estimula o alongamento dos caules e crescimento de folhas
E Acido abscisico 5. Controla o geotropismo

3. As hormonas na agricultura aplicam-Se N0 ...........c.cccccvvvveeenn. L - VT
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UNIDADE TEMATICA 7 SOLO

ErS

4

O solo é a camada mais superficial da terra, formada a partir da transformacéao e decomposicao

RESUMO

das rochas que comp&em a crusta terrestre, devido a accao de agentes fisicos e quimicos e dos
seres Vivos.

Importéancia do solo
= préatica de agricultura;
= exploracdo de recursos minerais e energéticos;
= Armazenamento de agua;
» promocéo de interac¢do completa com a hidrografia, a atmosfera, as rochas e 0os minerais

e até 0s organismos Vvivos.

7.1 Factores que Influem no Processo de Formagéo do Solo
O solo resulta da accdo simultanea do clima e organismos que actuam sobre um material de

origem (rocha), que ocupa determinada paisagem ou relevo, durante certo periodo de tempo.

O conjunto de processos fisicos, quimicos e bioloégicos causam a desintegracdo e a

decomposigéo das rochas, resultando na formagéao do solo.

Factor Accéo

A meteorizacdo consiste na alteracao fisica (desagregacao) e quimica
Meteorizacéo (decomposicdo) das rochas e de seus minerais. Tem acc¢ao

modeladora do relevo.

Os organismos que vivem no solo (vegetais, minhocas, insectos,
o fungos, bactérias, etc...) exercem papel muito importante na sua
Agentes biologicos . _ . o .
formacao, pois actuam na transformacao dos constituintes organicos e

minerais.

o Causam a decomposicéo das rochas e de seus minerais constituintes,
Agentes quimicos o , _ i . .
originando novos minerais. Ex: Agua, Oxigénio, e Acidos.

- Causam a desintegracdo das rochas e minerais, sem alterar sua
Agentes fisicos o o . . .
composicao quimica. Ex: Accdo mecanica do vento, das Raizes, etc.

7.2 Composicéo do Solo
O solo é constituido por: uma parte mineral (areia, argila, limo, calcario); uma parte organica

(himus), agua e ar.
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7.3 Perfil do solo
E uma seccéo vertical que se inicia na superficie do solo até chegar & camada de rocha.

Camadas do solo

Horizonte © ‘ Humus

Mortzon ce A ‘ Solo superficial

Horizonte B ‘ Subsolo

Rocha
fragmentada

Horizo mc}\

CEREERISE RN Rocha matriz

Horizontes do solo - sdo as camadas aproximadamente paralelas a superficie do terreno.

Diferentes tipos de horizontes do solo (O, A, B, C, D) e suas caracteristicas

Horizontes do solo Caracteristicas
Camada com alta presenca de matéria organica, agua, animais e
© plantas.
A Mais escura por possuir matéria organica, agua e sais minerais.
Acumula sais minerais e materiais dos horizontes O e A, possui
5 presencga maior de ar.
Constituido por fragmentos de rochas desintegradas do horizonte D;
c grande presenca de ar.
D Rocha mae ou originaria do solo.

Propriedades fisicas do solo
Textura, humidade, permeabilidade, capilaridade e porosidade

A textura ou granulometria — € a proporc¢ao de argila, silte e areia do solo.

Importancia da textura do solo
» indicador de qualidade fisica do solo;
»= permite compreender o comportamento e o manejo do solo, o que é determinante para a

producéo agricola. (Humidade, Permeabilidade e Capilaridade)

Humidade do solo - a 4gua € um factor determinante na formacgéo do solo, sendo indispensavel a

vida das plantas.

Permeabilidade do solo - solos permeaveis — sdo solos que ndo retém a agua, tornando-se

demasiado secos.

Organismos do solo

Os organismos sao extremamente importantes na decomposi¢cao da matéria organica.
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Fertilidade do solo

Fertilidade € a capacidade do solo de servir como substrato para o crescimento das plantas.

Irrigacéo do solo

A irrigagdo consiste em aumentar a quantidade de dgua no solo.

Salinizacdo
A salinizacdo consiste na acumulacdo de sais de sddio, de magnésio e de célcio nos solos,
reduzindo a fertilidade dos mesmos, o que resulta numa diminui¢cao do rendimento econémico das

culturas.

7.4 Exercicios de Aplicacdo da Unidade Tematica VI

1. Define solo.

2. Das frases que se seguem, qual NAO representa a importancia do solo
A Prética da agricultura

B Pratica de pesca

C Armazenamento de agua

D Exploracgdo de recursos minerais

3. Qual é a importancia das minhocas para o solo?

5. Faz corresponder as colunas A (Horizonte do solo) e B (caracteristica).

Coluna A Coluna B
Horizontes do solo Caracteristicas
1)0 (A) Constituido por fragmentos de rochas desintegradas do
horizonte D; grande presenca de ar.
(2) A (B) Rocha mée ou originéria do solo.

45



(C) Camada com alta presenca de matéria organica, agua,

(3)B
animais e plantas.

) (D) Acumula sais minerais e materiais dos horizontes O e A,
possui presenca maior de ar.

5)D (E) Mais escura por possuir matéria organica, agua e sais

minerais.

6. Assinala com V (verdadeiro) e F (falso)

A A humidade do solo é um factor indispensavel para a vida das plantas ..............

B Todos os solos apresentam a mesma permeabilidade...............

C Os solos arenosos sao muito permeaveis..............

D A irrigacao permite a disponibilidade de agua para as plantas..............

E A salinidade pode reduzir a fertilidade do solo, dependendo da quantidade e do tipo de sais nele

existente...............

7. Menciona as propriedades quimicas do solo.
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TOPICOS DE CORRECCAO/RESOLUGOES

Respostas dos Exercicios de Aplicacdo da Unidade Tematica |

1. A principal caracteristica que diferencia as plantas de outros seres vivos € o facto de elas serem
autotrdficas.

2. Plantas vasculares sdo aquelas que apresentam tecidos vasculares, enquanto plantas nao
vasculares sdo aquelas que n&o apresentam tecidos vasculares diferenciados.

3. B- Fetos, gimnospérmicas, angiospérmicas.

4.A)V,B)V,C)F, D)V

5.
Caracteristica Monocotiled6neas Dicotiledéneas
Tipo de raiz Fasciculada Aprumada
Nervacao Paralelinérvea Paralelinérvea
N de cotilédones Um Dois

6.A-2 B-3 C-1 D-4

Respostas dos Exercicios de Aplicacdo da Unidade Temaética Il

1.C

2. O microscépio € importante porque nos permite observar seres invisiveis ao olho nu.

3. O microscépio 6ptico composto é constituido por parte mecénica e parte gptica.

a. Legenda: 1. Ocular; 2.Tubo; 3. Brago; 4. Parafuso acrométrico 5. Parafuso Micrométrico; 6. Pé;
7. Revolver; 8. Objectivas; 9. Platina; 10. Condensador; 11. Diafragma; 12. Fonte de Luz.

b. Os componentes da parte mecanica e Optica sdo respectivamente: braco, canhao, ocular e
objectiva.

c. Funcéo de cada componente:

Braco - fixo & base, serve de suporte as lentes e a platina; Canh&o - suporta a ocular na
extremidade superior; Ocular — amplia a imagem recebida pela objectiva; Objectiva - amplia a
imagem do objecto a observar.

d. Os cuidados sao: se o microscoépio estiver dentro da caixa, certifica-te que ela esta bem
fechada. Ao retira-lo do lugar guardado, segurando-o com uma mao na base e a outra no braco;
4. Célula é a unidade basica, estrutural e funcional dos seres vivos.

5. Célula vegetal e animal.

6.D

7. A- F; B-V; C-V; D-F; E-F

8.a. Célula vegetal

b. 1- Mitocdndria; 2- Membrana celular; 3- R.E. liso; 4- Cloroplastos; 5- RE. Liso.
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Respostas dos Exercicios de Aplicacdo da Unidade Tematica lll

1.a. Raiz

b. Zona pilosa ou de absorc¢éo

c. Colo — separacdo do caule da raiz; Zona de Crescimento ou alongamento — local onde se

encontra células em divisdo, provocando assim alongamento da raiz.

d. Forma — aprumada; Situacao — subterranea.

Completa a tabela abaixo:

Raiz Forma Consisténcia Situacéao

Beterraba Aprumada tuberculosa Herbacea Subterranea
Mandioca Fasciculada tuberculosa Herbacea Subterranea
Mangueira Aprumada Herbacea Subterranea

. Legenda

. N6 | 2. Entrend | 3. Gema axilar | 4.Gema apical

. 1- Transporta as seivas (bruta e elaborada), 3- Liga a folha ao caule;

. Respiracéo, transpiracdo, gutacéo e fotossintese.

3
1
4. a. 1-Nervura principal; 2-Pagina superior; 3-Peciolo
b
c
5

. Dadas as seguintes folhas classifica-as, preenchendo o quadro que se segue:

Folha Constituicéo Nervagao Divisdo do limbo | Recorte do limbo
Mangueira Incompleta Peninérvea Simples Inteira

Milho Incompleta Paralelinérvea Simples Inteira

Papaeira Incompleta Palminérvea Simples Fendida

6. Ovulos - produzidos nos ovarios

Gréaos de pélen- produzidos nas anteras

7.a. Estrutura do fruto

b. Proteger, disseminar as sementes e alimentar o Homem.

c. 1 - Pericarpo 2— Mesocarpo 3 - Semente

8. As sementes de abdbora, de pepino e de papaia combatem os parasitas intestinais. A soja é
importante para a alimentacéo de diabéticos e criangas. Os alimentos a base de farinha ou 6leo

de soja baixam a taxa de colesterol e tornam o sangue mais liquido.

Respostas dos Exercicios de Aplicacdo da Unidade Temética IV

1. Os dois tipos de reacgdes do metabolismo s&o: anabolismo e catabolismo.

- Anabolismo ou assimilacdo € o conjunto de reaccdes de sintese que conduzem a formacéao de
moléculas complexas a partir de moléculas mais simples, com gasto de energia.

- Catabolismo ou desassimilacdo é o conjunto de reaccbes de degradacdo de moléculas
complexas em moléculas mais simples, com libertacdo de energia.

2. Seres autotroéficos.
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3. A. Cloroplasto

b. CsH1206 + 6 Op-------- 6CO, + 6H,0 + Enegia(ATP)

c. E no cloroplasto onde se realiza a fotossintese.

4.
Folha Divisdo ou recorte do Insercdo Nervacao

limbo

Aboboreira | Simples Alternada Palminérvia
Mangueira | Simples Alternada Peninérvia
Polipddio Composta Alternada Peninérvia
Eucalipto Simples Alternada Peninérvia

5,A|6.C|7.C

Respostas dos Exercicios de Aplicagcdo da Unidade Temética V

1. As técnicas de reproducao sdo: estacaria, mergulhia e enxertia de tecidos.

2. A importancia da reproducdo assexuada é: Permitir obter, com grande facilidade, um grande
ndmero de plantas iguais a planta original.

3. Mergulhia: curvando o ramo e enterrando-o no chéo, se for flexivel, deixando-a cair raizes, ap6s
0 que é cortado da planta-mée e transplantando-o.

4. O 6rgéo que garante a reproducéo na planta é a Flor.

5. a. Polinizacéo é o transporte dos graos de polen da antera ao estigma de uma flor.

b.

- Polinizacao ou auto-polinizacdo — o polen produzido nas anteras cai no estigma dos carpelos de
outra flor da mesma planta;

- Polinizacao cruzada — o pélen produzido nas anteras cai no estigma dos carpelos de uma flor de

outra planta da mesma espécie.

6.C

7. Fruto e semente

8. Disseminacgédo € o processo que consiste em dispersar (espalhar) as sementes ou frutas.

9. O Homem é um agente importante, porque devido & agricultura ele pode transportar sementes

de varias regifes do mundo.

Respostas dos Exercicios de Aplicacdo da Unidade Temética VI

1. Hormonas
2. A-5; B-4; C-2; D-3; E-1

3. No desenvolvimento de plantas e na conservacéo de alimentos de origem vegetal.
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Respostas dos Exercicios de Aplicacdo da Unidade Tematica VIl

1. Solo: é a camada superficial da terra.

2.B

3. As minhocas degradam a matéria organica fornecendo matéria inorganica, o que aumenta a
fertilidade do solo.

4. Agua, ar e vento.

51.C,2.E,3.D,4.A,5.B

6. A-V; B- F; C-V; D-V, E-V

7. Sao: pH, salinidade
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