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1. Preencha as suas rçspostas na FOLHA DE RESPOSTAS que the foi foraecida no inicio desta prova. Não será aceite qualq,"rer outra

folha adicional. incluinrio cste enunciado.

2. Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde à alternativa escolhida pintando cornpletamente o interior do círculo
por cirna da letra. Por exemplo, pinte assim !.

3. A máquina de leitura óptica anula todas as questões com mais de uma resposta e/ou çom borrões. Para evitar isto, preencha primeiro
à lápis HB, e só depois, quando tiver certeza das respostas, a esferográfica (cle cor azul ou preta).

4o

5

QUÍMICA II No Questões:

90 minutos Alternativas por questão:

2025

41 Considere as afirmações sobre'os estudos cineticos de uma reacção química:
(I) Toda reacção é produzida por coiisôes, mas nem toda colisão gera ilrla r.:errÇão.

(II) IJma colisãc. altamente energética pode produzir uma reacÇã-o.

(III) 'Ioda colisào com orientação adequacia produz uma reacçàc
(IV) A eriergia mínima para uma colisão ççfetiva é denominada euergia da ieacç:ão.
(V) A dif"ercnça energética entre produtos e reagentes é rienorrinada energia e1e actilação da reaçâo
Sâo \rerdadeiras as afirmações;,
A. IeII B. IeIV C. ileV D. I.iVeV E. IVeV

,laaa. Assinale a alternatiya que apresenta ageutes que teildem a aumentar a velocidade de uma reacção:
A. calrrr, ohscuridade, catalisad<-'r

B. ca1or. i.naior superficie de contacto entr€ reagentes, ausência de catalisador

C. fno. obscuridade. ausência de catalisador

D. catallsador e congelamento dos reagentes

E, cs1i,r. maior superfície cie contacto entrg reagentes, catalisador

43 Na ciriéticl de uma rea,ccão" G aumento da íeruperatura pro\roca o aumento de todas as seguintes grandezas, excepto;
A. Energia do sistema

D. Veloçidade da reacção

l]. Velooidade módia das moléculas C. Energia de activação

fl" Energia cinética das partículas

44. .Nlisrsrarn-se 2 rnoles dc ricicc acétici oorn 3 moles de á1çoo1 etílico, a25 oC, e espera-se atingir o equilibrio.
Sendo o valor de Kc a ?5 oC igual a 4, as quantidades aproximadas em moles, de ácido acético e acetato de etila sãol

-i. le5 B. 2e-1 C. 0,43e1.57 D. 3,57e1,57 E. 3,57e4,5',1.

i-nr rnole de hidrogênio é misturado com um mole de iodo num recipiente de um litro a 500'C, onde se estabelece o equiiíbrio
il:(g) - i:(g1 * 2 HI(g). Se o valor da constante de equilíbrio (Kc) for 49, a concentração de fll no equilíbrio em

;rrolr.tlitro será:

-\. 1 e t vl9 c. 2ls D. lts E. rtls
46, SriporúaumareaçãoquímicagenéricadotipoA+B++ABqueéiniciadacom2molesdeAeçom2molesdeB.Se,após

iitingitlo o equilíbrio químico, a quantidade de A existente no sistema for de 0,5 mole, a constante de equilíbrio se rá:
A. 0,5 B. 1,-5 c. 3,0 D. 4,0 E. 6,0

1i Uina clas reacções que podem ocoÍrer em uma atmosfera poluída e representada pelo equilíbrio químico a seguir:

lNOtg) - Oz(S) <-, ZNOz(g)t 
^ll 

> 0.

Considerando tratar-se de uma reacçâo simples e elementar, analise as afirmativas a seguir e marque a alternativa
corrccta.
A. A ordem total da reacçío é2.
B. Aumentando-se a pressão do sistema, não se altera a posição do equilíbrio.
Cl. Aumentando-se a temperatura do sistema, o equilíbrio desloca-se para a esquerda.

f-,. À reacção é de terceira ordem, com relação ao NO. e de primeira orCetn, com relação ao Oz

E.A éde ao com ao

a.ç, Considere uma amodtra aquosa em equilíbrio a 60oC, com pll de 6.5. ;i respeito da qual são feitas as seguintes afirmações:

I. A amostra pode ser compostâ de água pura.

II. A concentração molar de HrO* é igual à concentração de OH-.
III. O pH da amostra não varia com a temperatura.
lV. A constante de ionização da amostra depende da temperatura.
V. A arnostra pode ser uma solução aquosa 0,1 mole. L-l em HzCOl, considerando que a constante de dissociação do tr{zCO: é

da ordem de 1 . l0-7.

Das aÍirmações acima está(ão) correcta(s) apenâs
A. I,IIeIY B. IeIII C. IIeIV D. IIIeV E.V

45.

I
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49 Algumas argilas do solo têm a capacidade de trocar Çatiões de sua estruturapor catiões de soluções aquosa§ do solo. A troca

iônica pode ser representada pelo eqlrilíbrio;
R-Na*1r1* NHa+inql++ R-NH+*1''1* Na* iaql

onde R representa parte.de uma argila.
Se o solo for regado com uma solução aquosa de um adubo contendo NH+NO:, o que acontece com o equilÍbrio?
A. Desloca-se para o lado do NH4*1u4 B. O valor da constante aumenta C. O valor da constante diminui

D. l)esloca-se para o lado Na*(aq) E. Permaneçe inalterado

50.

pH igual a 3 existç 1 mole de H* para cada 103 iitros. Se determinada solução tem pII igual a 6, pode-se concluir que a

concentr*ção de iões II* nessa solução é:

À" duas vezes maior que a existente em uma solução de pH : 3

B. dez vezes maior que a existente em água pura

C" mil vezes maior que a existente em uma solução de pH: 3

D. três vezes menor que a existente em uma solução de pH : 3

E" aproximadameúe 160Á menor que a existente ern água pura

Para indicar a açidez de uma solução, usa*se o pH, que informa
A água pura tem pH igual a 7, o que significa que existe 1 mole

sobre a concentração de iões H* que se encontram na solução.

de H* para cada 107 litros. Do mesmo modo, numa solução de

51 A presença de tampão é fundamental para manter a estabilidade de ecossistemas, como lagos, por exemplo, iões fosfato,

originários da decomposição da mat&ía orgânica, formam um tampão, sendo um dos equilíbrios expressos pela seguinte

equaçao
HzPO+- {-} I{PO42-+ H+

Se no equilíbrio foram medidas as concentrações molares [HzPOa-] = 2 mole. 1-t, 1HPOr2-l = 1 mole. L-1, 1H"1 :9,2
mole. L'1, o valor da constante de equilíl:rio é:

4.2 hD. c. 0,1 D. 0,01 E. 0,00i

\) Uma solução aquosa de HCN, a 25 oC tem pH: 5. Sabendo-se que a constante de ionização desse ácido,

a 25 "C, é 5 x L0'10, então essâ solução tem concentração de HCN, em g/L, igual a:

Considere massas atómicas: H-l; N-14 e C-12 uma.
A. B. c.8 D. 10,7 I

53 Sabões são sais de áçidos carboxílicos de cadeia longa utilizados Çom a finaliclade de íacilitar, durante processos de lavagem,

a remoção de substâncias de baixa solubilidade em água, por exemplo, óleos e gorduras.

Em solução, os aniões do sabão podem hidrolisar a água e, desse modo, formar o ácido carboxílico correspondente. Por

exemplo, para o estearato de sódio, é estabeleçido o seguinte equilíbrio:

C}4§{ü}{!}ísüüff + l{2,ü# Ü+1s{C}4Êhsüüün'ü + $F{"

Uma vez que o ácido carboxílico formado é pouco solúvel em água e menos eficiente na remoção de gorduras, o pI{ do meio

deve ser çontrolado rle maneira a evitar que o equilíbrio acima seja deslocado para a direita.
Com trase nâs informações do texto, é correcto concluir que os sahões actuam de maneira:
A. mais eficiente em pH ácido B. mais eficiente em pI{ neutro C. mais eficiente em pH ácido e neutro

D. eficiente em qualquer faixa de pH. E. mais eficiente em pH básico

54. A solubitidade do BaSOn na presença de Ba§O)r (0.010M), sabendo que o Kps:l 1x10{o é:
E. x 108A. I xl B.i I x 10-8 D. I 1 x 10-5c. 1 0-3x

55. Ao tomar dois copos de água, uma pessoa diluiu seu suco gastrico (solução contendo ácido clorídrico) de pH: 1, de 50 para

500 mL. Qual será o pH da solução resultante logo após a ingestão da água?

A.l 8.2 C.4 D.6 8.8
56 A maior parte do CO2 produzido no metabolismo Çelular, çerca de 80oÁ, é transportada pelo sangue, dissolvido na forrna de

íon bicarbonato (HCO1 ), e o restante, sob a forma de carboxiemoglobina (HbCOr. O COz reage rapidamente com a água

contida no sangue através da seguinte reacção:
COzlg;+ HzO6 * HzCOI *- H*(uq) + HCOr-(aq)

Assim, analisando a equação, conclui-se que o(a):
A. equilíbrio representado pela equação é influenciado directamente pela concenuação dos iões H*, em virtude de formar

um sistema tampão, sofrendo uma grande variação de pH
B. HzCOI é um ácido fraco, pois se dissocia completamente em meio aquoso, produzindo aitas concentrações de H*

, Õ. aumento da concentração de COz no sangue deslocaria o equilíbrio para a direita, aumentando a concentração de H* e
t diminuindo o pH
D. aumento da concentração de iões bicarbonato no sangue deslomria o equilíbrio para a esquerda, aumentando a

concentração de íons H* e diminuindo o pH
E. anidrase carbôniça apresenta acção catalítica por não alterar os estados de transição na Íeacção qutÍruÇa

57 Observe a reacção: SnClz + 2 HCI + HzOz -+ SnCl+ + ZHzA. A partir dela, podemos aÍirmâr de forma correcta que:

A. o Sn sofre oxidação, e o O, redução

C. o Sn sofre oxidação, e HCl, redução

E. aEzOz sofre oxidação, e o Sn, redução

B. o Sne o Clsofrem.oxidação

D. aEzOz sofre redução, e o Cl, oXidação

58 Considere as seguintes reacções:
I. HCt + NaOH .- NaC[ + HzO

Ocorre oiirredúção af ônas êm: - l

:,4.. I B. II

II.
ô *e- gl *z
Hc + Yz Or ---+ HrO

t;Ér44t$-t1' c. fi._-
ru.

D. IeIII

,i§-n ,tl .*'t-- +l .*Ç 
--z-.SO:+ HzO - HzSOa

E. II e III
59 Na céI[la eleetroquímica representada pela equação: Nio + 2Ag* -? Ni2* + 2Ag0

é correcto afirmar que:

E. 13,5
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A. os electrões fluem, pelo circuito extemo, da prata para o níquel
C. o electrodo de prata sofre desgaste
E. a soluÇão de níquel irá se diluir

B.

fpl
o çátodo é o electrodo de níquel
aprata sofre redução

60.

Sabendo gue E|".,,r" = -0.44v a EL.,r, = +0.34v, avalie as seguintes afirmações:

I. A barra de cobre torna-se çadavez mais volumosa; i,
II. O valor dado pelo voltímetro é -0.10v; .

III. Os electrões movem-se de ferro para cobre; 't.'

ry" O esquema da célula éFeFez*llCu2*lcu '..

V. Durante o funcionarnento da célula. a çor verde torna-se mais intensa e a verde menos intensa

(üu E. nenhumaC, I,II C V

O diagrama ao lado ilustra uma célula galvânica:
Íç

As afirmações INCORRECTAS são:

A. ll e lll B. II.lil e V

6l Mergulhando uma placa de cobre dentro de uma soiução de nitrato de prata, obserua-se a formação de uma coloração anJlada
na solução, característica da presença de Cu2''(aq), e de um depósito de prata.
Sobre essa reacção, é correcto afirmar que:
,iÀ A concentração dos iões nitrato diminui no processo
C: O ião prata cede electrões à placa de cobre
E. Um ião prata é reduzitlo para cada átomo de cobre arrancado da placa

O cobre metálico é oxidado pelos iões prata

O ião prata é o agente redutor

[ülJ.
B.
;D.

o./- Assinale a opção de resposta que completa correctamente a frase seguinte:
A reacção de oxidação-redução que favorece a formação dos produtos tem :

A. Valores de AGo e E célula positivos B. Um AGo positivo e um Eocélula negativo
C. Um AGo negativo e um Eocélula positivo D. Um AG" negativo e um E célula negativo
E. Nenhuma «las opÇões anteriores está correcta

63 Considere as semi-equações seguintes:
1. Ci26; + 2e- =:=:2Cli,eE'=+1,36 V 2. I2i,1 * 2e-::: 2l('aq) E':+0,535 V
3. Pb2oiuqy* 2e- -=: Pbr,t E":-0,126 V 4. V*'(uq) + fs-:: V 1,;Eo:- 1,18 V

Que combinação usaria para construir urna trateria com o maior potencial?
iÀ. 1e2 B. 2e3 c. 2e4 D. le4 E. 3e4

64 Quantos equivalentes de KI são necessários para reduzir, em meio ácido, 1 mole de KMnOn para formação de
N{n(II)?

A.5 8.4 C.3 D.2 E. 10

65 Considere os potenciais padrões de redução:

Cea* + le- -+ Ce3* Eo: +1,61v
^ LL ^ 1L
Sn " + le -+ Jr?- E. = +0,15V

Qual das reacções irá ocorrer espontaneamente?

A. 2Ce4* + Sn2* -.> 2Ce3* + Sn4*

c. sna* + 2ce3* -> 2ce4* + sn2*
E. Nenhuma das reacções anteriores

\,6tü

?;k
+

B. 2Ce4* +Sn4* -+2Ce3* +Sn2*

D. 2Ce3* + Sn2* -) 2Ce4* + Sn4*

Uma solução aquosa de nitrato de prata foi electolisada durante t h. Sabendo que a corrente eléctrica que circulou pela célula
electrolítica foi de 2,0 A, determine a mâssa de prata depositada no cátodo. Sendo massa atómica Ag:107,8 glmole

'§A' 2,68 e B. 4 s, C. 8 e D. 1.1 x l0-3 e E. 2,2xl}-3 s,

66.

67 Objectos de ferro ou aço podem ser protegidos da corrosão de vrários modos:
I) Cobríndo a superfície com uma camada protectora.,,
II) Colocando o objecto em contacto com um metal mais activo, como zinco.
IIi) Colocando o ob.lecto'em Çontacto com um metal menos activo, como cobre.

{ D. Apenas I e II E. Apenas I e IIIB. Apenas II C. Apenas III
São corretos:

A. Apenas I
A massa de sódio depositada, quando uma corrente de 154 atravessa
'minutos, é:

Consider,e carga de 1 mole de elétrons: 96500C, massa atómica em gramas: Na-23, Cl-35,5
E. I

quantidade de NaCl fundido durante 20,068

69 Assinale a alternativa correcta de acordo com a equação:
MnOz lHCl---+ MnClz + IIzO + Clz

A. O número de oxidação do manganês variou em 4 unidades
B. O dióxido de manganês é o agente oxidante

J.t- uL { l*r.d iy tzr*
Ar,rOq, + Hct *b l\6ctt,

.Íc
+ ,t0

C, O cloro sofreu uma

{

I

I

'1
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numero ciorcl

oApós balanceamentô, coeficiente ) HCIoteremos para
de

70.

C. na electrólise do ácido sulÍurico, em solução diiuída, com eléctrodos inertes, a soluçào se toÍra cada r-ez mais
ácida; isto é, rnais concentrada em ácido sulfirrico

a§ assinale uelaabaixo,aÍirmações consideraaq v€rdadeiraque
doA. electró1isô ácido emclorídrico comsolução eléctrodos odiluída, originainertes, gas oxisenri

eieckólisenaB. âçidcdo em vaiciorídrico" solução -se cadatomando \,ezaquosa, solução IIElS emCrrna enIIAda
clorídricoácido

suifatosulf,rrico,D. fia doelectró1ise áçido em ccm eléchodossolução diluída, ocoÍTeinefies, anódrca dooxidaçàc
E. na do ácido em eléçtrodoscom. ocoÍTe do

71. As pilhas de níquel-cádmio,
reacção:

que viabilizaram o uso de telefones çelulares e computadorÊs portáteis, são baseadas na segulnte

+ +Cd(s) NiOz(s) Hzo(l) CtÍ(OlI)2(s,)+Ni(OH)z(s)
esteConsiderando demoles electrões moleproduzidos consumido?cádmiopor

I
são

2
de
1
J E.4

72.

elementos podem fazer parte da
Selecione a alternativa em que

A. clorofórmio e metanoato ,

D. etanamicla e benzeno

Na OSquímiea sao reconhecidosorgânica, formadascadeiascompostos pelas carbono on10.por outroshidrog Entretanto,
estruírra desses como oqulmrca compostos, oxigénio
o§ dois compostos funçõesapresentam oxigenadasorgânicasorgânicos

de etila etenoc.propauoico etanodiolpropanol e ácido

etanol e etino
73 o esludo de aoscompostos orgânicos definirpermite físicaspropriedades responsáveisqulmlcas pelas

cleçaracterísticas substânciacada Umdescoberta. laboratório moléculas çadeiainvestiga carbónicaquirais cuta seja
ramificada. fórmulaAinsaturada, heterogênea §e na§que dacaracterísticas moléculaenquadra e:investigada

A. CH)I-CFI (OH)-CO-NH-CH3CH:-( B. CH:CH:-(ClI)r'CH( )-CO-]'{H-CH3
D. CH:-CH:-CH(CH: )-CO-|íH-CHrc. cH:-(cl{)z*cr{(cH3 )-co--N}I2.

E" CoH:-CFIz-CO-MI*CHr

Cada ordenamento atómioo <liferente ccr-responde a um composto distinto cont propriedacies tisicas e químicas difereirtes.
Em relação às características gerais dos compostos orgânicos, assinale a alternativa CORRECTA.

A. são faciimente ionizáveis B. São sempre solúveis em água

D, São altamente resistentes ao aqueeimento (sem decomposição)

Os átomos carboncde *se entreIigam S1, milhões de Estasgerando cadeiascompostos. ramificadas ottcarbónicas, nao. podem
coü1-se uma'ligar variedadç Qutrosde tais Çomo:átomos, hidrogénio, cloro,flúor. bromo, iodo, oxigénio, nitrogénio, enxofre,
efosforo muitos outros.

só1i<ios

C. São moleçulares

E. São

15 primários quanto os secundários, tratados apeilas corn ácido sulÍúrico a quente, poderão formar:
A. alde{dos L alcenos D. dienos E. alçinos

Tanto os álcoois

i6
A. 2,3 dicloro-buteno
D" 1,i-dimetilciclobutano

B. 2-metii-2-buteno
E. Propeno

C. 2,3-dimetil-2-buteoo

O composto cuja estrutura que apresenta isorneria cis-trans é:

77 Da reacção de etanoato dc isopropilo corn excesso da
A. Etanoato de hidroxiio e isopropilaÍo de sódio
C. Ácido isopropílico e etanol

solução aquo$a de hidróxido de sódio, obtém-se:
B. Aridrido etanóico e água

D" Isopropilato de sódio e Acetato de etiio
E. Isopropanol e a-cetaro de sódio

O composto orgânico (]l

A. eter m-cloro benzoico
D. 3-çiorociçlohexanona

recebe o nome sistemático de.
B. 1-cloro, 3-ceto-ciclohexano
E. 1 -çloro, 3 -ciclclhexanona

C. 3-cioro, 1-epoxi-ciclohexeno

'r9 O nome correcto do composto CHr-C
A. 2,2,3,4-tetrasretipentano

D. 2,2,3,4-Tetrametil hexano

[(CH:)z]-CH(CHd-CH(CzHs)-CHg é:
B. 2-et11 3,4,4-tnmetil hexano C. 3,4,5,S-tetrametilhexano
8.2 hexano

80.

C. Álcool alílico

o fórmuladecomposto CHz=CH*CHzOH serpode
A. Á1coo1 propílico B. Álcool isopropílico
D. amílicoÁlcool E. vinílicoÁlcool

FIM!
{

a

a

a

t4.

78.

chamado:
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