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1. Aprova tem a duragao de 120 minutos e contempla 40 questdes;

2. Confira 0 seu codigo de candidatura;
3. Para cada questdo assinale apenas a alternativa correcta;
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Teoria atémica e estrutura da matéria
1. O 4tomo de Rutherford é comparado ao sistema planetério. A electrosfera é a regido do atomo que:
A. contém as particulas de carga eléctrica negativa C. contém neutrdes
B. contém as particulas de carga eléctrica positiva D. contém protdes e neutrdes

2. Das espécies quimicas seguintes: 19K, 17CI, 50Sn, oF, 16S% € 35Br. As espécies que podem formar, entre si, uma ligagdo covalente
S80:
A. 35Br com 5Sn B. 16S% com 1K* C. oF com oF e 35Br e 35Br D.50Sn com 5Sn.

3. O chumbo é um metal pesado que pode contaminar o ar, o solo, os rios e os alimentos. O numero atémico (Z) do chumbo é 82.
Sabendo que o ido plumboso (Pb*2) é responsavel pela toxicidade, os electrdes mais energéticos estdo no subnivel?
A. 6p? B. 652 C. 4f4 D. 5d0

4. Devido a sua estrutura, um atomo de sddio tem as caracteristicas mencionadas abaixo, excepto:
A. Seu isétopo de massa 23 contém 12 neutrdes

B. Fica com 10 electrées quando se torna catido

C. Possui 2 electrdes no primeiro nivel e 9 electrdes no segundo nivel

D. Tem 11 protdes no nucleo

5. A configuracéo atdomica de um elemento que, na tabela periddica, se encontra no 42 periodo e no VG-A é:

A.1s?2s?2p®3s°3p°4s23d™°4p°®55°4d°5p®  C.1s%°2s5°2p°3s?3p°4s23d™°4p®5s24d?

B.1s%25°2p°3s%3p°4s23d™°4p°55°4d°5p® D.1s°2s?2p®3s°3p®4s?3dM*4p°®5s5°4d®5p®
Termodinamica (Termoquimica)

6. A termodinamica pode ser usada para determinar todas as seguintes situagdes, excepto:

A. o sentido em que uma reacgao é espontanea C. a velocidade da reaccédo
B. a extens&o a que uma reacg&do ocorre D. a varia¢&o da entalpia de uma reacgao

7. Uma afirmagdo que traduz a segunda lei da termodinémica é:
A. as reacgdes espontaneas séo sempre exotérmicas C. a entropia do universo esta aumentando continuamente
B. a energia é conservada numa reacgao quimica D. a energia livre de Gibbs é uma fungao da entalpia e da entropia

8. Calcule a variagdo de entropia padrdo para a seguinte reac¢édo: 2Ag20s) — 4Ags) + Oz

S°[Ag20] = 121.3 J/K-mol, S°[Ags)] = 42.6 JIK-mol S°[0zg] = 205.1 J/K-mol.

A.-205.1 JIK B.-126.4 JK C.+126.4 JK D. +132.9 JK

9. Se AG < 0 para uma reacgéo a todas as temperaturas, entdo AS é elAHé

A. positivo, positivo B. positivo, negativo C. zero, positivo D. negativo, zero

10. Acima de que temperatura espera-se que uma reacgao se torne espontanea se AH = +322 kJ e A S = +531 J/K?
A 171K B. 209 K C. 606 K D. a reagao sera espontanea a qualquer temperatura
11. Todas as seguintes relagdes termodindmicas séo verdadeiras, excepto:
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A. AGosys = AHosys = ATSosys B AGosys =- RT |n(K)
C. Asouniv = Asosys + Asosurr D AH = AHosys + RT |n(K)

Solugdes e Estequiometria
12. Qual é a maxima massa, em gramas, de nitrato de sddio que pode ser dissolvida em 50 g de &gua, a 10°C?
A. 80 B. 40 C.35 D. 20

13. Uma solucéo aquosa de brometo de célcio tem concentragao igual a 10,0 g/L e densidade praticamente igual a 1,00 g/mL. A sua
molaridade, normalidade e titulo sdo, respectivamente:
A.0,10; 0,05; 0,01 B. 0,05; 0,10; 0,01 C. 0,05; 0,025; 0,01 D. 0,083; 0,166; 0,1

14. Tem-se 200 mL de solugdo 0,2N de &cido sulfurico. Deste volume, 50 mL s&o substituidos por agua destilada. A nova solugéo tem
normalidade igual a:
A. 0,24 B.0,15 C.0,12 D. 0,30

15. Que massa de hidréxido de sddio sélido se deve adicionar a 500 mL de solugdo 0,1 N deste hidrdxido, para se obter uma solugéo
0,5 N? (Admita que o volume da solucdo néo se altera com a adi¢éo do hidroxido de sédio).

A.08¢g B.1,0 C.409¢ D. 8,09
16. Uma solugéo preparada dissolvendo-se 0,25 mol de CaSO, que se encontra 85% dissociado contém:

A. 3,1.10% particulas dispersas C. 31.102 particulas dispersas

B. 2,78425.10% particulas dispersas D. 27,8425.102 particulas dispersas

17. Uma solug&o preparada dissolvendo-se 0,25 mol de CaSO, que se encontra 85% exerce uma pressao osmética de:
A. 7,534 Kpa B. 763,918 Pa C. 763,918 atm D. 763,918 Kpa

18. Queimando 0,5/ do gés Butano (CsH19) num fog@o com rendimento de combustdo de 96,5%, o volume de vapor de agua
produzida, se medido a 1000°C e 1atm, sera de (ArH = 1; ArC = 12):
A. 11,2451 B.2,41251 C.251 D. 11,65251

Cinética e equilibrio quimico
19. O dioxido de carbono é um gas formado pela reac¢éo entre os gases monoxido de carbono e oxigénio, conforme a seguinte
equagéo quimica: COg + ¥2 Ozq) — COx)
Sabendo-se que em 5 minutos de reacgao foram consumidos 2,5mol de CO, qual é a taxa de desenvolvimento da reac¢do de acordo
com o consumo de O,?
A. 0,2 mol . min-’ B. 1,5 mol . min-! C. 2,0 mol . min-* D. 0,25 mol . min™*

20. Sobre os factores que influenciam a velocidade de uma reac¢&o quimica é incorrecto afirmar que:
A. Quanto maior a concentragéo dos reagentes, maior a velocidade da reaccéo

B. Quanto maior a superficie de contacto, maior a velocidade da reacgao

C. Quanto maior a presséo, maior a velocidade da reacéo

D. A presenca de um catalisador mantém constante a velocidade da reacédo

21. Observe a representagéo grafica do desenvolvimento de uma reacgdo quimica hipotética, que relaciona a energia € o0 caminho
reacional. Assinale a alternativa que substitui correctamente (1), (2), (3) e (4), respectivamente.

Energia
3 . .. . \ ~
- A. substratos, calor liberado, estado maximo de energia e final da reacgéo
%) B. reagentes, energia de activagéo, complexo activado e produtos
) A C. reagentes, energia cinética, catalisador e substratos
) D. reagentes, calor absorvido, energia térmica e produtos
Caminho reacional
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22. Considere a seguinte reacgéo hipotética. aA + bB — ¢C + dD. Observe a seguir a variagdo da concentragdo de A e C. Com base
nas informagdes fornecidas na questdo, qual &, respectivamente, a taxa de consumo de A e a taxa de formagdo de C no intervalo
entre 5 e 25 min?

Tempo (s) 0 |5 (10115 |20 |25 A.0,3mol.L".s"e 0,1 mol.L".s"

B.-0,1mol.L-".s"e 0,3 mol.L-'.s™
Consumode A(mollL) |75 |60|45|30(25]10 C.-0,25mol.L".s"e 0,1 mol.L".s"

Formagiode C (mollL) |0 |05 (10|15 20|25 | D-01moll"s"e0.3moll"s"

23. Observe a equacao de equilibrio seguinte: 2NOa(g) «> N2Ox(q)

Quando o equilibrio acima é alcangado, a pressdo é 2 atm e ha 50% de NO2 em volume. O valor da constante de equilibrio em
pressdes parciais (Kp) deve ser:

A.0,2 B.0,25 C.1 D.05

24. Numa solugéo aquosa 0,100 mol/L de um acido monocarboxilico a 25°C, o &cido estéd 3,7% dissociado apds o equilibrio ter sido
atingido. Assinale a opgao que contém o valor correcto da constante de dissociagéo desse acido nessa temperatura.
A 14 B. 1,4x103 C.1,4x104 D. 3,7x102

25. Analise o diagrama a seguir que mostra as variagdes de concentragdo em mol/L de NO, e N,O4 até atingirem o equilibrio, dado
pela reacgé\oA 2 NO2 <> NO4. Determine a alternativa que indica o valor correcto de Kc nessas condigoes:

E4 A. 0,25
Eh3 \ NO, B.0,5
£2
g N,O.
81 C.25
| g
Tempo D 2

Diagrama de reac¢é@o em equilibrio quimico

Equilibrio idnico e Reacgdes Redox
26. O Pt de uma solugéo de AI(NOs)3 a 2,5.105 mol/l (Ka[Al(H20)s]**=1,4.105 mol/l) é:
A. 4,8539 B. 4,7280 C. 4,6021 D. 1,87.10°

27. Em trés recipientes X, Y e Z estdo contidas solugdes basicas desconhecidas de concentragdo 0,1 mol/L. Medindo o pH das trés

solugdes com papel indicador universal, obtiveram-se os seguintes valores, respectivamente: pH = 8, pH = 10 e pH = 13. Assinale a
afirmacdo CORRECTA:

A. No frasco Z, esta contida uma base forte C. Kb da base X é maior que Kb da base Y
B. Concentracao de OH- de Z é igual a 10-"3mol/L D. A base X estd completamente ionizada

28. Juntando 300 m/ de uma solugao 1,5 M AgNOs a 450 ml de uma solugéo 2,5 M NaCl,
A. Havera formagao de precipitado de NaNOs B. Havera formagao de precipitado de AgCl
C. Nao havera formagao de nenhum precipitado D. N&o é possivel juntar estas substancias, muito menos em solugéo

29. A produgdo do metal manganés ¢ realizada a partir de uma reacgdo de simples troca com carvao e minério pirolusita (MnOy):
MnO; + C — Mn + CO;

Podemos afirmar que o(s) agente(s) redutor(es) dessa equagéo &(sao):

A. MnO, B. MnO; e CO, C.CO; D.C

30. Pilhas e baterias séo dispositivos tdo comuns na nossa sociedade. As semi-reacgbes descritas a seguir ilustram o que ocorre
numa pilha de dxido de prata. Pode afirmar-se que esta pilha

Zn(s) + OH @ — ZnO) + H20() + & 1/ Ag2Og) + H20) + & — Ag(s)+ OH'(ag)

A. é uma pilha acida C. tem como reacgao da célula a seguinte reacgéo: Zns) + Ag20s—2Zn0s) + 2Ags)
B. apresenta o dxido de prata como 0 anodo D. apresenta o zinco como 0 agente oxidante
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31. A electrélise € muito empregada na industria com o objectivo de reaproveitar parte dos metais sucateados. Suponha que, num
processo de recuperagdo de cobre puro, tenha-se electrolisado uma solugdo de sulfato de cobre (ll) (CuSQ.) durante 3 h,
empregando-se uma corrente eléctrica de intensidade igual a 10A. A massa de cobre puro recuperada é de aproximadamente (F = 96
500 C/mol; Massa molar em g/mol: Cu = 63,5).

A.0,02g B. 0,04g C. 2,40g D. 35,59

32. Considere as semirreacgdes e 0s respectivos potenciais padréo de eléctrodos constantes da tabela e a pilha a sequir:
Pbz* + 2e-— Pb (E° = -0, 13)//Ag+ + e —Ag (E° = +0,80). Assinale a alternativa correcta:

-_._l,d-

A. na ponte salina, os electrdes migram do eléctrodo de

pante prata para o eléctrodo de chumbo
salina B. 0 eléctrodo de prata é o anodo
C. a diferenga de potencial da célula é 0,54 V
H H D. a equagao global da pilha é:
Pb +2 Agt——— Pb2+2Ag
Pb (NO), AgND, 1M

33. A pilha alcalina apresenta vantagens sobre uma pilha de Leclanché (zinco-carvdo). Considerando que uma pilha alcalina seja
constituida por uma barra de manganés puro, outra de zinco poroso e uma pasta contendo KOH, a ddp inicial da pilha e a equagao
global da reaccéo que nela ocorre, s&o: (Mn#* + 2e- — Mno E° = - 118V) (Zn?* + 2e- — Zn° E° = - 0,76V

A. 0,42V e Mn° + ZnZ* — Mn2* + Zn° C. 0,76V e Mnz* + Zn°® — Mno + Zn2*

B.1,60V e Mn2* + Zn® — Mne + Zn2* D. 1,18V e Mn° + Zn?* — Mn2* + Zn°

Quimica Organica
34. Substituindo os hidrogénios da agua por radicais Alquila ou Arila obtém-se:

A. Aldeido B. Eter C. Ester D. Amina

35. Pertence a classe das aminas primarias 0 composto que se obtém pela substituicdo de:

A. Um dos atomos de hidrogénio do NHs por um radical alquila B. Um dos atomos de hidrogénio do NH3 por um radical acila
C. Um dos atomos de hidrogénio do NH; por dois radicais arila D. Trés atomos de Hidrogénio do NHz por um radical alquilidina

36. Dos compostos 1-Buteno; 2-Buteno; 1,1-Dicloroetano; 1,2-Dicloroeteno, os que ndo mostram isomeria cis/trans (Z/E) séo:

A. 1-Buteno e 2-Buteno C. 1,1-Dicloroetano e 1-Buteno

B. 2-Buteno e 1,1-Dicloroetano D. 1,2-Dicloroeteno e 2-Buteno

37. Na reacgdo: 2CH; — CH,— CHyp-l + 2Na — “A’+ 2Nal

A férmula do composto representado por “A” e 0 seu home oficial séo, respectivamente:

A. CeH1s Hexano B.CsHs Propano C. CéH12 Hexeno-1 D.CsHs Propeno-1

38. O metal que caracteriza os compostos de Grignard é o:
A. Aluminio B. Chumbo C. Magnésio D. Sédio

39. O nome do composto , ,
O A. Metil-acetato de propila

Il B. Propanoato de isopropila
H:C—CH,~C—-0 —¢cH-CH, ¢ C. Etil-isopropil cetona
! D. Metil pentanona

CH;
40. Na equagéo: CHs-NH, + CH;~COOH «——= CH;-COOCH; + NH;
I Il [} v
Os Compostos | e IIl pertencem, respectivamente, as séries:
A. Aminas e Eteres B. Amidas e Esteres C. Aminas e Esteres D. Amidas e Eteres
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