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PREFACIO

A Academia Eduskills, no confinuo compromisso de apoiar o processo de
ensino e aprendizagem em Mocambique, apresenta a correccdo oficial do
Exame Final de Biologia - 10° Classe (2025, 1° Chamada), disponibilizada
exclusivamente na nossa Biblioteca Digital Eduskills (www.eduskills.co.mz).
Este material foi elaborado com rigor cientifico, clareza pedagdgica e
alinhamento ao programa curricular do Ensino Secunddrio, oferecendo aos
estudantes, professores e instituicdes de ensino um recurso fidvel para estudo,
revisdo e avaliacdo de competéncias.
A publicacdo desta correcdo responde a necessidade crescente de materiais
de apoio acessiveis, modernos e de qualidade, que auxiliem os alunos na
consolidacdo dos conteudos fundamentais da Biologia desde genética,
citologia, ecologia, até aos principios da transmissdo do patrimoénio
hereditdrio. Além de solucionar cada questdo, este documento inclui
explicacdes detalhadas que promovem uma aprendizagem mais profunda e
orientada ao entendimento conceptual, e ndo apenas & memorizacdo.
A Eduskills reforca, assim, a sua missdo de conftribuir para o fortalecimento da
educacdo nacional, democratizando o acesso ao conhecimento e
oferecendo recursos que elevam o desempenho académico dos estudantes.
Esperamos que esta correccdo sirva como um instrumento valioso na
preparacdo para avaliagoes futuras, tanto escolares como de admissdo ds
instituicdes de ensino superior.
A Academia Eduskills reafirma o seu compromisso de continuar a produzir,
organizar e disponibilizar conteudos académicos de exceléncia, ao servico da
formacdo de uma geracdo mais capacitada, critica e preparada para os
desafios cientificos do seculo XXI.

Nampula, Dezembro de 2025
Academia Eduskills

Uma iniciativa da Eduskills Group, Lda.
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1. Acidos nucleicos e informagdo genética
a) Bases azotadas presentes no ADN

O ADN é constituido por quatro bases nitrogenadas que formam os pares
responsdaveis pela codificacdo genética. Estas bases sdo: adenina (A), timina
(T). citosina (C) e guanina (G). A adenina emparelha-se sempre com a timina
através de duas ligacdes de hidrogénio, enquanto a citosina emparelha-se
com a guanina por trés ligacdes de hidrogénio, o que garante estabilidade
estrutural. A sequéncia destas bases determina a informacdo hereditdria que
serd transmitida de geracdo em geracdo. Essa disposicdo ordenada permite

a formacdo de genes e a sinfese de proteinas.
b) Diferencie o ADN do ARN quanto a localizagcao

O ADN enconfra-se principalmente no nidcleo das células eucariéticas, onde
permanece protegido e organizado em cromossomas. Também estd presente
nas mitocdndrias e cloroplastos, indicando sua origem evolutiva
endossimbidtica. J& o ARN ocorre predominantemente no citoplasma,
participando diretamente da sintese proteica nos ribossomas. Ele também é
temporariaomente encontrado no nucleo durante sua transcricdo a partir do
ADN. As diferencas de localizacdo estdo relacionadas as fungoes especificas

de cada molécula no fluxo da informacdo genética.
c) Em que consiste o mecanismo de transcri¢cao?

A transcricdo € o processo pelo qual o ADN serve de molde para a produgdo
de ARN, permitindo que a informacdo genética seja interpretada pela
magquinaria celular. Durante esse processo, a enzima ARN-polimerase liga-se
ao ADN, separa as suas fitas e comeca a sintetizar uma molécula
complementar de ARN. Apenas uma das fitas do ADN, chamada de fita
molde, é utilizada para formar o ARN mensageiro (ARNm). Esse ARNmM
transportard a informacdo até os ribossomas, onde serd utilizada na sintese de

proteinas. Assim, a tfranscricdo constitui a primeira etapa da expressdo génica.
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2. Estrutura dos cromossomas duplicados

Os cromossomas duplicados sdo estruturas formadas apds a replicacdo do
ADN durante a interfase. Cada cromossoma passa a consistir em dois
cromatideos-irmados, ligados entre si por um centromero, sendo ambos
geneticamente idénticos. A alternativa correcta refere que sdo compostos
por 4 cromatideos e 2 cenftromeros, pois o enunciado menciona
"cromossomas homologos duplicados” (o par completo). Isso significa que
cada membro do par tem 2 cromatideos, totalizando 4 cromatideos no
conjunto, e cada cromossoma tem o seu proprio centromero. Essa estrutura é
fundamental para a distribuicdo correcta do material genético durante a

divisdo celular.

Resposta correcta: B

3. Interfase e divisao celular

a) Descreva o acontecimento do periodo S da interfase

O periodo $ € uma das fases mais importantes da interfase, pois nele ocorre a
replicagdo do ADN. Cada molécula de ADN é duplicada, garantindo que,
durante a divisdo celular, cada célula-filha receba uma cdédpia idéntica da
informacdo genética. Consequentemente, os cromossomas passam do
estado simples (com um cromatideo) para o estado duplicado (dois
cromatideos-irmdos). Este processo & altamente controlado, envolvendo
enzimas especificas, como a ADN-polimerase, que assegura a precisdo da
copia. Qualguer erro nesta etapa pode gerar mutacdes que influenciam o

desenvolvimento celular.
b) Identifique as fases A, B e C representadas na Figura 1

Observando a Figura 1, é possivel identificar trés fases distintas da mitose. A
imagem A representa a préfase, fase em que os cromossomas se condensam

e fornam-se visiveis, € a membrana nuclear comeca a desintegrar-se. A
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imagem B mostra os cromossomas alinhados no plano equatorial da célula,
caracteristica da metafase. J& a imagem C representa a andfase, momento
em que os cromatideos-irmados sdo separados e puxados para polos opostos
da célula. Cada etapa garante a correta segregacdo do material genético

para as células-filhas.

c) A variabilidade genética e a formagdo de gametas estdo relacionadas

com que tipo de divisao celular?

A variabilidade genética e a formacdo de gdmetas estdo associadas G
meiose, um tipo especial de divisdo celular que ocorre apenas em células
germinativas. A meiose inclui dois ciclos de divisdo sucessivos (meiose | e ll),
resultfando na formacdo de quatro células-filhas haploides. Durante a meiose
|, fendbmenos como crossing-over € segregagcdo independente dos
cromossomas homologos confribuem para a diversidade genética. Esses
mecanismos aumentam as possibilidades de combinacdes genéticas nos
descendentes. Assim, a meiose € essencial para a reproducdo sexuada e para

a diversidade bioldgica.
4. Procedimentos metodolégicos utilizados por Mendel

Gregor Mendel utilizou procedimentos rigorosos para garantir a fiabilidade dos
resultados das suas experiéncias com ervilheiras. Um deles foi a utilizacdo de
linhagens puras, obtidas apds vdrias geracdes de autofecundacdo,
assegurando uniformidade genotipica. Outro procedimento foi a polinizagdo
controlada, onde Mendel removia as anteras das flores para evitar
autofecundacdo indesejada e aplicava manualmente o pdlen desejado.
Também realizou contagens estatisticas detalhadas dos fendtipos obtidos em
varias geracdes, aumentando a precisdo dos seus resultados. Estes métodos

permitiram formular as Leis da Hereditariedade.
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5. Sistema ABO - Cruzamento genético
a) Representagdo do cruzamento

O enunciado menciona um casal, ambos do grupo sanguineo A, e dois filhos:
um do grupo A e outro do grupo O. Para que um descendente tenha o grupo
O, ambos os pais devem possuir o alelo recessivo i, indicando gendtipo 1Ai.
Assim, o cruzamento correcto € IAi x lAi. A andlise do quadrado de Punnett
mostra que hd possibilidade de nascerem filhos com os gendtipos IAIA, [Ai ou
i. A presenca do grupo A num filho e O noutro confirma essa combinacdo
genética. Isso ilustra como os alelos recessivos podem manifestar-se mesmo

quando os pais fém o0 mesmo grupo sanguineo.
b) Proporgcdo genotipica e fenotipica esperada

No cruzamento |Ai x |Ai, 0os genodtipos possiveis ocorrem nas seguintes
proporcoes: 25% IAIA, 50% lAi e 25% ii. Quanto aos fendtipos, IAIA e IAi
produzem o grupo sanguineo A, resultfando em 75% de filhos do grupo A,
enquanto ii resulta no grupo O, correspondendo a 25%. Essa distribuicdo
demonstra a relacdo entre domindncia e recessividade no sistema ABO.
Também ilustra o principio mendeliano da segregacdo independente dos
alelos durante a formacdo dos gé@metas. Esses cdlculos sdo importantes em

genética humana e medicina transfusional.
6. Hemofilia e daltonismo - Genes ligados ao sexo

Hemofilia e daltonismo sdo exemplos cldssicos de doencas hereditdrias
causadas por mutacoes em genes localizados no cromossoma X. Como 0s
homens possuem apenas um cromossoma X, a presenca de um alelo mutado
é suficiente para manifestar a doenca, o que explica a maior incidéncia
masculina. As mulheres, por terem dois cromossomas X, podem ser portadoras
sem sinfomas. A transmissdo dessas doencas segue padroes especificos de

hereditariedade recessiva ligada ao X. O reconhecimento desses padroes
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permite prever possibiidades de ocorréncia em descendentes. Resposta

correcta: A - cromossoma X
7. Mutagoes genéticas
a) Dois exemplos de agentes quimicos que causam mutagoes

Agentes mutagénicos sdo substdncias que alteram a estrutura do ADN,
promovendo erros durante a replicacdo. Enfre os agentes quimicos
conhecidos estdo o alcatrdo do cigarro, que contém hidrocarbonetos
aromdaticos altamente reativos, e os pesticidas, cujos compostos tdxicos
podem interferir no funcionamento celular. Outros exemplos incluem solventes
industriais, metais pesados e conservantes alimentares. A exposicdo
confinuada a tais agentes aumenta o risco de mutacdes potencialmente

associadas ao desenvolvimento de doencas.
b) Sindrome causada por tfrissomia XXY

A trissomia XXY ocorre quando um individuo do sexo masculino possui um
cromossoma X adicional devido a erro na meiose. Essa condicdo resulta na
sindrome de Klinefelter, caracterizada por baixa producdo de testosterona,
desenvolvimento reduzido das caracteristicas sexuais secunddrias e possivel
infertilidade. Os portadores geralimente tém estatura elevada e algumas
dificuldades cognitivas leves. A sindrome € um exemplo de aneuploidia que
afeta diretamente a expressdo génica e o desenvolvimento corporal. O

diagndstico precoce permite intervencdes terapéuticas mais eficazes.
8. Doencas hereditdrias e infecciosas

Entre as doencas listadas no exame, aquelas classificadas como infecciosas
sdo tuberculose e HIV-SIDA, ambas causadas por agentes patogénicos. A
tuberculose €& provocada pela bactéria Mycobacterium tuberculosis,
transmitida pelo ar, enquanto o HIV é um retrovirus que ataca o sistema

imunoldgico. Essas doencas diferem das hereditdrias, que sdo fransmitidas
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geneticamente e ndo por contacto. A distingcdo enfre doencas infecciosas e
hereditdrias é essencial para orientar medidas de prevencdo e tratamento. A
identificacdo correta ajuda a compreender a natureza e o modo de

transmissdo de cada patologia.
9. Correspondéncia entre teorias da origem da vida

Cada teoria apresentada possui uma explicacdo distinta para o surgimento
da vida na Terra. O criacionismo sustenta que a vida foi criada por um ser
divino, correspondendo a afirmacdo "as espécies foram criadas por um ser
infinito". O fixismo afirma que as espécies sdo imutdveis ao longo do fempo,
ligando-se a ideia de que permanecem sempre iguais. O evolucionismo, por
sua vez, defende que as espécies atuais resulfam de alteracdes graduais ao
longo de milhdes de anos. Ja a teoria da geracdo espontanea propunha que
seres vivos surgiam directamente de matéria ndo viva. Essa teoria foi refutada

por Pasteur.

M 1—-b
M 2->c
M 3—>a
M 4—>d

10. Relagoes ecoldgicas e cadeia alimentar
a) Relagado entre individuos que cooperam para beneficio mituo

A relacdo descrita € o mutualismo, uma interacdo ecoldgica em que duas
espécies diferentes associam-se e ambas obtém vantagens. Um exemplo
comum €& a relacdo entre abelhas e flores: as abelhas obtém alimento
enquanto realizam a polinizacdo das plantas. Esse tipo de interacdo contribui
para a estabilidade dos ecossistemas, fortalecendo a coexisténcia entre
espécies. O mutualismo pode ser obrigatério, quando a sobrevivéncia
depende dessa relacdo, ou facultativo, quando apenas aumenta as chances

de sobrevivéncia. E uma das formas mais positivas de interacdo bioldgica.
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b) Identificagdo do produtor, consumidor primdrio e consumidor tercidrio

Na Figura 2, observa-se uma cadeia alimentar composta por quatro niveis. O
organismo | representa o produtor, pois se trata de uma planta capaz de
realizar fotossintese e produzir matéria orgdnica. O organismo Il € o
consumidor primdrio, provavelmente um herbivoro que se alimenta
directamente do produtor. O organismo Il € o consumidor secunddrio,
alimentando-se do consumidor primdario. Finalmente, o organismo IV € o
consumidor tercidrio, um predador situado no topo da cadeia. Essa hierarquia

demonstra o fluxo de energia no ecossistema, do nivel frofico inferior ao

superior.
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