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EXAME DE MATEMATICA - 2022 {’ v

Duraciio: 120 minutos

P LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES

. A prova é constituida por sessenta (60) questdes, todas com quatro (4) alternativas
de resposta, estando correcta somente UMA (1) das alternativas.

2. Para cada questiio assinale a resposta escolhida na F OLHA DE RESPOSTAS que
Ihe foi fornecida no inicio do exame. Nio sera aceite qualquer outra folha adicional.

3. Pinte o circulo com a letra correspondente a resposta escolhida. Por exemplo, se as
respostas as questdes 45 e 46 forem B e C, respectivamente, pinte assim:

s A@]C |D ey
6| Al B|® |D

4. Preencha a lapis HB, pois contrariamente ao preenchimento por esferografica, os
erros podem ser totalmente apagados sem deixar nenhuma marca que possa
perturbar a leitura da maquina optica.

5. Se tiver a certeza de que as respostas assinaladas a lapis sdo as definitivas, PODE
passar a esferogrifica de tinta azul ou preta.
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Racionalizando o denominador da ex
' a Expressio , lem-se;
| NPy (V5enk {3 -4)
¢ V3-] V341 J3 4] =
A. i :
N . C. .
- -2 2 -2
A proporgi 1 x+2 | --
‘: 0 : i ' 4 3 i 1 ; LY (AT Al '
5 porg - 3 ¢ equivalente a equagio:
a
A, x*=x-56=0 B. x* +x=56=0 C. x*?+x+56=0 D.-x"+x-56=0
=
Qual ¢ o quinto termo do desenvolvimento binomial de (x+ y)”, sendo 17=57?
3
A. 10x°y’ B. 5x)" c. 5x'y’ D. 10x*y"
Em um mapa de parede de uma pequena cidade, destaca-se a presenga de uma rodovia, cuja extenséo € de 15
" quilémetros. No mapa em questdio, sua medida esta em 10 centimetros, o que nos permite concluir que a sua
' escala cartografica é de:
/
A. 1:150000 B.1:1500 c. 1:15000 D.1:15
Uma grafica recebeu um pedido para realizar a producdo de apostilas de uma rede de ensino. O estabelecimento
p possui 4 maquinas, e foi estimado que elas levariam 12 horas para fazer o servigo. Caso houvesse 2 maquinas a
. mais, o tempo necessario para atender a essa demanda seria de:
A. 6h30min B.6h C. 8h D. 7h30min
f Escrita na forma a +bi, a expressao + { é igual a:
b 7 1 7 1, | 7
A. —-]-+-Zi B. - i o
5 5 5 5 3 3 5 3§
.- s 4 _]
Simplificando a expressao , tem-se:
o T Y =y 4yl
£ 1
- - .o B. y-1 C.—‘l-)—- D. y+1
F y—1
L -
x+1 _ - - i '
Considere a funcdo real definida por f(X) = e e e f'.se £71(2)=35, o valorde m é:
8.
A —3 B. =5 C. =7 D. -9
| Se 3,;2: Ox+7=(x— a)3 — (Jc--l))3 , para todo nimero real x, o valor dea + b é:
9.
l <Y 3 B. 9 C. 6 D. 12
» Considere o polinémio P(x) = x}+x*=mx—n com m, n € [R. Determine m, n, de modo que o polinémio
10. | tenha como raizes —2 ¢ 3,
A. m=-8en=12 B.m=8en=-12 C.m=-8en=-12 Y m=8en=12
_l | "Com a proximidade do final do ano, uma papelaria quis antecipar as promogdes de material didéctico para o
I . " .
| ano lectivo de 2022. Foram colocados em promogio caneta, caderno e lapis. As trés ofertas eram:
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1*: § canctas, 4 cadernos € 10 lipis por § 62.00:
2°: 3 canetas, S cadernos e 3 lapis por $ 66,00,
3% 2 canetas, 3 cadernos ¢ 7 lapis por § 44,00.

Para comparar 0s pregos unitarios dessa papelaria com outras do comércio, o Sr. Ricardo calculou os pregos de |

uma caneta, um caderno ¢ um lapis, A soma desses pregos ¢

A. §$18 B.§16 'C. %14 D. %20 .

T

—

A equagdio modular |5.\‘ - ()I = .\:2 ¢ equivalente a:

A, X =5x4+6=0vx*=5x—6=0 o ¥ —5x—6=0vx’+5x—6=0

12.
2 . —6=0vx’+5x+6=0
'B. X" =5x+6=0vx’+5x-6=0 D. —x’=5x-6=0vx
Raios de luz solar estdo atingindo a superficie de um lago formando um &ngulo x com a sua superficie,
' conforme indica a figura em baixo. _
| Em determinadas condigdes, podé-se supor que a intensidade luminosa desses raios, na superficie do lago, seja
dada aproximadamente por /(x) = k.sen x sendo k uma constante, € supondo-se que x esta entre 0° € 90°.
3. P Quando X =30, a intensidade luminosa se reduz a
| -7 qual percentagem de seu valor maximo?
/
?;),; A. 33% 'C. 50%
B. 57% D. 70%
Dadas as fungdes reais f(x)=2x—6 e g(x)=ax+b,se f[g(x)] =12x+8, 0 valorde a+b é:
14.
A 13 B. 20 G 12 D. 10
S 4 —
m +m-+1 :
Simplificada, a expressdo —; ¢ equivalente a:
15. m* +m-+1
A. m*—m+]l B. m*> +m+] E. m(m+1) D. m(m—1)
| A hipot_m_usa de um triangulo rectdngulo mede 13 cm e o perimetro mede 30 cm. A area do triangulo (em cm?) |
16. | é:
A. 20 B. 40 C.30 D. 50
Uma circunferéncia intercepta um tridingulo equilatero nos pontos
médios de dois de seus lados, conforme mostra a figura, sendo que um
17. dos vértices do tridngulo ¢ o centro da circunferéncia. Se o lado do
| triangulo mede 6 cm, a area da regifio destacada na figura é:
A 9(3-4) B.9(3-%) c.93-7) D93 -
C Na figura ao lado, ABC ¢ um tridangulo equildtero de lado 1 metro.
| D, E e F sio pontos médios dos lados BC, AC e AB,
18. respectivamente,

Qual é, em metros quadrados, a medida da drea pintada DEF?

| \/5 \/5 | v
A, B, — C. — *D.
’ 16 16 4 Dg
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Qual ¢ o conjunto de todos os valores do pardmetro k para 0s quais a equaglo x* 4 kx = -1 ngo tem solucBes
19. | reais?
r .
A {-22) B.IR & -2 p. ]-w:-2[U]2:400]
F - ' J
Exprima b em fungiio de k, sabendo que 4k = 3a ¢ que b é metade de a. 4
|20 3
2 3
A b==k B. b=k © b=k D. b=k
g 2 g 3 4 |
Para que o polindmio P(x) = x* —2x* + kx* —3x? +6 seja divisivel pelo binémio —x+1, o valor de k
21. ‘ deve ser igual a:
‘ A -3 (B2 C.) D.7
J A solugdo da inequagdo logaritmica log% x + log]z_ (x-2)>-3 ¢
|
f o A. S={xeR:x>4} €.S={xeR:2.<;x<4} H
| | B. S={xeR:0<x<2] p.S={xeR:0<x<I]
23 O valor de m para que a fungio f(Xx) =—x*+4x+m tenha um valor maximo igual a 10 é: :
ﬂ A. m=-3 B. m=6 C. m=—6 D. m=3 .
1 Um operario tem seu salario S dado por um valor fixo mais uma parte varidvel que ¢ directamente proporcional
a0 nimero x de horas-extras trabalhadas. Sabe-se que num més em que sdo feitas 12 horas-extras, 0 salario € de |
24 | $840, e num més em que sdo feitas 20 horas-extras, 0 salario ¢ de $1000. No més em que o operario tiver feito
15 horas-extras, o salério sera de:
A. $860 B. $870 c. $880 D. $900
Ache o dominio da fungdo Y = V2 +x-x°
25. A. D= {erR'—]<x<2} C. D={xelIR:-1<x<2} |
—{xelR:-1<x<2} D. D={xeIR:-1<x <2} |
Que valores devem ter as constantes a,b e ¢ se as duas curvas f (x)=x*+ax+ b e g(x)=cx—x"tma
n [
i
mesma tangente no ponto (3,3)? l
1 A a=-8 b=18 c=—4 C.a=8,b=18 c=4
B. a=-8 b=-18 c=4 D.a=-8 b=18 c=4 |

et e —

A equagio 3. z_x =3 é equivalente a:
2. 2" =2
A 2% =2 B. 2% =2 c(-2)" = D. 2* =2
Resolva a equagdo log,(x+19)—1=3+log; (x-1)
4
. = -§- C. x= i D. x=—
A X= ':" B. x a 5 3
- N ool
O ponto do gréfico da fungdo Y = -l- onde a tangente a esta curva tem equagdo ) = —x + b, satisfazendo o
X
valor do par@metro indicado b, €:
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A. (2,1). seb=1 . - -
A (232)3 AY'S b 3 13, (I,l), Se [):_-:2 £ (-—l,—-“; s ])::.;3 . (0’0),5.0 b,______%
A derivada da funglio y = __I_ + 20 2 ___|_ﬂ_.}'_
30. " X
p. :
K 111}-_-_2_ B _2_| Inx 2 . 2 Inx . _ 2 Inx 2
¥ ol K- T o ey Ve ok =3 D, =g
. X x x? x x* x 2 X ¥
A funcio ki (x) = 2w~ 7)2 :
J1. A. T .3 :
+ 1M um maximo no ponto (7,0) C. E crescente no intervalo ]7,+aa[
B. E creéscente no intervalo ]—00, 7[ D. Tem o vértice no ponto (0, 7)
39 A soma dos 15 primeiros termos de uma progressdo aritmética é 150. O 8° termo dessa PA é:
) A 25 B. 15 C. 20 D. 10
33, | Certodianap C=2x* —100x+5000. O valor do custo minimo é:
A. 3200 B. 3250 C. 3750 D. 2750
- Os pontos de inflexdo do grafico da fungdo f(x)= -é-(}n:‘1 ~4x) sio:
A. x=3 e x=4 B. x=<=] e x=2 C.x=lex=3 D. x=0ex=2
Na figura estdo representados os gréﬁzc_;s das fungBes f{x) e g(x). Para
que valores de x, f(x) < g(x)?
35 k[xe[0;3] B.xe[0;3[
o
C. xe[-3;3] .D. x€ ;0 ]JUf3;+of
-]
O limite lim é igual a:
x-] x -]
36.
2
A. +®© B.3 L '5 D.0
; Qual das sucessdes é divergente? - - g
37. % n’ | 2n® +4n ’
A. 2 B. o g D. [.|..g.
3 n—38 n -2 n
A primitiva /7(x) da fungdo f(x) =—c0s3x, sendo C uma constante arbitraria ¢:
: ] ]
L A F(X)=“-_Sen3x+c Ea F(X):-——Cos3x+c
| 38 | 3 3
I
# B. F(x)=§sen3x+C D. F(x)=3cos3x+C
T Qual-t_éa primitiva J;fungﬁo f(x) = e™**7
39 0-2x ‘-23'
. - o B. s C. —e~* 4 D. e 4 _i
L
: A J ( L l
9 "
[ 2|T e A s
\ ¢ 4 A- b R 4 Pégina 4 de 7
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Na figura encaﬁlﬂrsﬁarlc do grafico duma - ) |
fungdio f(x). L ‘
(Relativamente a esta figura responda as : : k
perguntas 40 - 43) SEECIEE . - ',=1 v
E 0 0) i _—
2 4 4 4 14 347 3 3 4 & 8
lz_li ilﬂl
Por leitura do grafico, identifique: { 2 y
Df .
40, ) |
A. o040 B. IR\{l} & IR\{~1,1} D. IR\{-1]
L
lim f(x):
| x=-1"
41.
‘A, lim f(x)=+0 B. lim f(x)=0 @llm f(x)=—0 D. lim f(x)=1
e x—-1" x==1"
= - \
lim £ (x):
42. J . .
A. lim f(x)=+o B. lim f(x)=1 c. lim f(x)=-1 (D?]m!f(x) "
x=1" x=>1" x=3 1 N\ ]
;_l;rfl Ji{x):
43. | | - | B
A. xl_}):}lﬁf(x)=+oo B. xl_l’r_nmf(x)—l C. x]_l’rpmf(x)-—oo D. x]_l}r_!_‘lmf(zf)_o
o | ) 8x—5 £y S
As assimptotas verticais A, e horizontais A4, da fungdo f(x) =g 0 '. _
. 7
44, A. A,,:x=3;AH:y=5 e A,,.x=—2-;AH;y=4 -
| 3 T PR
B. AV X—E Y= 4 D.A,,.l—?-,AH,y___é. |
| As rectas r e s s@o pér_;;endiculares e intercep—ign-se no ponto (2,:4-). A recta s passa pelo ponto (O,Jf;). Uma |
45 | equagdo darecta r €:
A. 2y+x=10 B. y=x+2 C.2y-x=6 D. y=2x
o A
x’ = x? +x-=1, x>2
Determine as constantes A e B para que a fungdo f(X) =+ A x=2 seja continua
46. | [ B- xz, x€d
em X, =2.
A. A=-5eB=9 B.A=5eB=9 C. A=5eB=-9 D.A=-5¢eB=-9 |
47. | Qual ¢ a negagdode pAg?
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48.

49.

A. ]) & Y

—--—-“__.__.__
’ —— — Y ——— s — ——e B A g — - —— g

l’ 7 K. ~pv~yg ” 'ii_'[f/"?-}, e ——

R

- s o —

R — ———

Qual € & medida, em centimetsus, do Vades 2 p inskagilo da Sigura w0

Jadd,?

A 53 B 3.J5 ¢ 5J2  4-4J5

L 4

| O centro de uma circunferén

B. (x+3)" +(y-

8)! =49 C. (x=2) +(y+8)y =49

8)" =49 D. (x+2)  +(y+8)° =49

Simplificando a expressio

cia é determinado pelo ponto médio do segmentu P0), sende, P4, 6) € (47, 19)

| Considerando que o raig dessa circunferéncia ¢ 7, determine sua equisgan.

A (x=3) +(y-

e P G R ————— .._m---f

9

|
f
|
i

—
—_— e —— —— ——— — = ~—— —

Senx |+ cosx
+ obtém-se: 3
| +cosx senx

—

é

i.

COSX D 2 :

2 |

Na figura a0 lzdo, h (em metros) mede: ;

A 25 c. 252 |

i

B. 12,542 D. 12,5 g

|

Calcule a amplitude do angulo x nz figura 20 lado. i
A. 95° B. 90° C. 1007 D. 80°

B e e

Trés ilhas A, B e C aparecem num mapa em esczlz 1-10000, como nz
figura. Das alternativas, a que melhor aproxima 2 distincia entre as
ilhas AeB €

A. 23km B.2lem C. 1,4km D 17km

B

e B~ b =

L T —
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Na figura 0o lado as rectas v ¢ s sio paralelas. A amplitude
54, do dngulo « é:
A. 100° B. 110" ¢ 135" D.125
Qual o conjunto solugdio da equacdo trigonométrica £g°x =1 no intervalo 0 < x < 2777
T Sx Tr 1ln m 2x Snm In
55 A "L e C R T el
ﬁ_{r___:_‘a_iréfz'?:r " n 5 In 1l
474747 4 '13*3*3" 3
. . 4 x+3
Considere a matriz A = . O menor valor de x para o qual det(A4)=0¢:
56. Xl w3 |
A 0 B. —1 C. =2 D. 1
H a bl |-a -b
A soma dos seguintes determinantes + ¢ igual a zero:
b a b aj
27.
A. Seesomentese a=-b C. Se e somente se a=10
B. Seesomentese a=b D. Quaisquer que sejam os valoresreaisdeae de b
Um estudante precisa seleccionar, entre as disciplinas A, B, C, D, E e F, quatro disciplinas para cursar no
. proximo semestre lectivo, sendo que uma necessariamente precisa ser a disciplina E. O nimero que indica de
58.
quantas maneiras o estudante pode escolher as quatro disciplinas é:
A. 6 H.10 C. 15 D. 20
L - =i ‘ v e ¢ oy
Considere todos os divisores positivos do nimero 60. A probabilidade de escolhermos ao acaso, um numero
primo é:
59. | | | \
. 8. ey D, -~
;. 3 ~ 4 5
o A probabilidade de um casal com quatro filhos ter dois do sexo masculino e dois do sexo femining &
60. .
| A 37,5% K 2%  C.50% D. 60%
oy
“1
(]
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